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19. Oktober. 


OVERSIGT 


over 


Møder og Udflugter i Elektroteknisk Forening 1923. 


Fællesmøde for Elektroteknisk Forening og Dansk Ingenierforenings elektrotekniske Sek- 
tion — Foredrag (med Lysbilleder) af Afdelingsingenier P. V. Christensen om: »Den nye 
Amager Telefoncentral«. — Ved Mødet blev der truffet Aftale om Besøg i Hold paa Cen- 
tralen. for særligt interesserede. 

Foredrag (med Lysbilleder) af Telegrafing., cand. polyt. Hugo Fortmeier: »Stalstelegrafvæse- 
nets Radiostationer:. 

Generalforsamling. — Foredrag (med Lysbilleder) af Laboratorieforstander A. Michaelsen: 
» Elektriske Isolationsmaterialer:«. 

Foredrag (med Lysbilleder og Demonstrationer) af Dr. med. Meisling og Docent v. Holstein- 
Rathlou om: »Øjet og Lyset«. 

Sommerudflugt: Kl. 11/, Besigtigelse af Burmeister & Wain's Fabriker, Maskinværkstederne, 
Overgaden neden Vandet, Kristianshavn. 

Kl. 21/4, med Skib til Steberierne paa Teglholmen; Besigtigelse af disse. 

Kl. 41/4, Afgang med Skib til Skodsborg. 

Kl. 6!/, Middag paa »Udsigten« 1 Skodsborg. 

Kl. 11 Aften retur med Skib fra Skodsborg. 

Møde paa Udstillingen »Danmarks Brændsels- og Kraftkilder« i Teknologisk Institut. Man 
samledes paa Udstillingen, hvortil var gratis Adgang for Foreningens Medlemmer. I korte 
Foredrag blev der gjort Rede for Udstillingens forskellige Afdelinger; derefter besaas Ud- 
stillingen og til Slut fælles Aftenbord. 


16. November. Foredrag (med Lysbilleder) af Professor W. Rung: »Danmarks Elektricitetsforsyning fra Norge«. 


Mødet i December bortfaldt paa Grund af den almindelige Travlhed i Julemaaneden. 


Møderne har alle været godt besøgte. — Foredragene med paafølgende Diskussion fulgt med særlig 
Interesse, og der har efter samtlige Møder været afholdt Fællesspisning. 
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Æresmedlem: Windfeld-Hansen, Ib, fhv. Belysningsdirektor, K*, DM., Kbhvn, Ø., Stockholmsgade 43. 


Abrahamsen, A., Elektrokonstruktør, Kbhvn. S., Kurlandsgade 15. 
Abrahamson, M. A., Ingeniør, Kbhvn. B., Frederiksberggade 22. 
Adamsen, Carl. Installatør, Kbhvn. B., Vesterbrogade 88. 
Ahrens, 0., Ingeniør, Kbhvn. Ø., Østerbrogade 50. 
Albertus, Chr., Overingeniør, R*, Hellerup, Duntzfeldts Allé 6. 
Allin, F., Elektrokonstruktør, Kbhvn. N., Korsgade 19. 
Almind, M., Ingeniør, Hellerup, Marievej 9. 
Alsø, H. M., Ingeniør, Kbhvn. F., Fuglebakkevej 74. 
Ammnetofte, L. P. W., Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. F., Frede- 
riksvej 31. 
Andersen, A. P., Installatør, Kbhvn. K., Nørrevoldgade 27. 
— Chr., Prøvemester, Kbhvn. Ø., Gl. Kalkbrænderivej 12. 
— Chr. V., Ingeniør, Kbhvn. F., Dr. Olgasvej 5. 
Johs., Elentrotekniker, Hellerup, Strandvej 54. 
J. U. F., Ing., cand. polyt., Kbhvn. L., Skotterupgade 9. 
— Niels, Ingeniør, Pittsburg, U, S. A. 
N. P., Ing., cand. polyt, Holte, Teschallé 4. 
Sv. Å., Konstruktør, Hellerup, Wiehesvej 13. 

— Vald., Teknisk Assistent, Kbhvn. B., Abel Cathrinesgade 14. 
Andreasen, Chr. Fr., Elektrokonstruktør, Kbhvn. Ø., Strandboulev. 131. 
Angelo, A. R., Direktør, cand. polyt., R*, Hellerup, Egebjerg Allé 5. 
Arnesen, Chr. &., Maskiningeniør, Kbhvn. V., Maglekildevej 13. 
Arnfred, J. Th., Elektroing., cand. polyt., Askov pr. Vejen, Møllehuset. 
Asbjørn, Georg M., Teknisk Assistent, Kbhvn. Ø., Willemoesgade 47. 
Aubeck, A K., Professor, R*, Kbhvn. Vanløse, Baggesens Allé 16. 


Baastrup, Knud L., Ing., cand. polyt., Aarhus, Dalgas Avenue 11. 
Bache, H., Professor, R*, Kbhvn. V., Gl. Kongevej 121. 

Bager, L. J., Ing., cand. polyt., Kbhvn. Brønshøj, Gyldensteensvej 5 
Bajer, Frode, Ingenier, Kbhvn. N., Aagade 106. 

Balle, G., Ing., cand. polyt., Kbhvn. Brønshøj, Arnesvej 4 A. 
Balke, Axel, Ingeniør, Kbhvn. Str., Manøgade 11. 

Bang, Axel, Ing., cand. polyt., Holtwood, Pa., U. S. A. 

Bartsch, R., Fabrikant, Kbhvn. V., GI, Kongevej 172. 

Baruel, P., Ingeniør, Aarhus, AJS. Frichs. 

Bauer, À., Ing., cand. polyt., Hellerup, Strandvej 138. 

Bennike, Torbjørn, Ingeniør, Kbhvn. S., Chr. Hansens Allé 1. 
Bentsen, Gudmund, Installatør, Vallekilde. 

Berendt, V., Installatør, Kbhvn. K., St. Kongensgade 36—38. 
Berg, Alb. I. C., Installatør, Kbhvn. V., H. C. Ørstedsvej 3. 

— H, Aidelingsing., R*, Kbhvn. K., Larslejstrede 4. 
Berthelsen, S. E., Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. F., Fr. VI Allé 7. 
Bielefeldt, H., Maskininspektor, Kbhvn. V., Gl. Kongevej 152 B. 
Bille, Anders St., Ingeniør, Odense, Sdr. Boulevard 123. 

Bjarnov, A. W., Telegrafing., cand. polyt., Kbhvn. V., Forehhammers- 
vej 4. 

Bjerre, Siliam, Fabrikant, Skive. 

Bjernsen, L., Installater, Kbhvn. K., Gothersgade 28. 
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Blache, H. H., Direktor, R*, Hellerup, Sophievej 32. 
Blem, E., Ingenior, Kbhvn. S., Seren Nordbyes Allé 11. 
Blom, M., Konstruktør, Kbhvn. S., Middelgrundsvej 36, 
Boertmann, P., Ingeniør, Kbhvn. Ø., Logstergade 40. 
Borre, Ernst, Marineingenier, Kbhvn. C., Kongedybet 2. 
Borring, L., Afdelingsing., cand. polyt, Charlottenlund, Hovmarksv. 11. 
Brendstrup Viggo, Ingeniør, Charlottenlund, Jensløvsvej 12. 
Brandt, Chr. K., Ing., cand. polyt., Kbhvn. V., Fjords Allé 9. 
Bredsten, P. P., Fabrikant, Odense, Ørstedsgade 10—12. 
Brems, Aage, Installatør, Silkeborg. 

— Jakob, Installatør, Kolding. 
Brix-Pedersen, I. P., Installatør, Kbhvn. K., Nørregade 45. 
Brodersen, Th., Elektroing., cand. polyt., Charlottenlund, Teglgaards- 

vej 23. 

Brodtkorb, 0., Ingeniør, Kbhvn. Str., Adolphsensgade 33. 
Bruun, 0., Ingeniør, Kbhvn. F., Blytsvej 11. 

— S., Installatør, Kbhvn. K., St. Kongensgade 59. 
Bryde, $. H., Ingeniør, Kbhvn. L., Skotterupgade 1. 
Budtz, Otto, Driftsingeniør, Kbhvn. V., Hollændervej 16. 
Buhl S. M., Elektroing. cand. polyt., Haslev. 
Busch-Jensen, H. 0., Ing., cand. polyt. Kbhvn. S,, Walesgade 9. 
Bønneland, A., Installatør, Hellerup, Carolinevej 15. 


Carlsen, 0. C., Centralmester, Kbhvn. Valby, Toftegaards Allé 7. 
— Th. Elektrokonstruktør, Kbhvn. Valby, Mølleallé 19. 

Cotti, Antonio, Elektrokonstrukter, Kbhvn. C., Amager Fælledvej 7. 

Christensen, Aage, Grosserer, Kbhvn, K., Graabrødretorv 17. 

C. E., Elektrotekniker, Kbhvn. L., Hejmdalsgade 3. 

C. H., Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. Ø., Østerbrogade 39. 

Chr., Installatør, Charlottenlund Skov. 

Gregers, Ing., cand. polyt., Charlottenlund, Skovshovedvej 40. 

H. P. Installatør, Næstved, Jernbanegade 5. 

J. P., Ingeniør, Kbhvn. B., Snorresgade 3. 

J. Rerbok, Installationsmester, Charlottenlund, Strandvej : 343. 

— P, V., Afdelingsing., cand. polyt., Klampenhorg, Parkvej 8: 

Svend, Ing., cand. polyt., Kbhvn. V., Boyesgade 11. 

Christiansen, Kay Axel, Elektroing., cand. polyt., 835 Howard Str., 

San Francisco. 

Lauritz, Installatør, Kbhvn. V., Vesterbrogade 119. 

— Otto, Repræsentant, Kbhvn. Ø., Korsørgade 35. 

V., Grosserer, Kbhvn. K., Chr. IX. Gade 8. 

Christoffersen, Edv., Elektrokonstruktør, Kbhvn. L., Hillerødgade 24. 

Clausen, V., Afdelingsing., cand. polyt., Charlottenlund, Eyvindsvej 22. 

Colsted, H., Driftsinspekter, Kbhvn. F., Nord. Kabel- og Treadfabriker. 

la Cour, I. L., Ingeniør, Stockholm, Klarabergsgatan 23. 


Dabelsteen, Holger, Elektrokonstruktør, Kbhvn. L., Humlebækgade 4. 
Dahl, C. E., Afdelingsing., cand. polyt., Kbhvn. F., P. Bangsvej 49. 
Richard S., Ingeniør, Kbhvn. Str., Lyngbyvej 176. 
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Danberg, V., Assistent, Helsinger, Steengade 10. 
Danckwardt, C., Marineingenier, Kbhvn. Str., Adolphsensgade 16. 
Dencker, Viggo, Elektrokonstrukter, Kbhvn. Valby, Kirkevej 31. 
v. Deurs, 0., Driftsingeniør, Kbhvn, V., Vodrofisplads 2. 
Due-Jeppesen, Elektricitetsværksbestyrer, Odense. 
Due-Petersen, A., Installatør, Svendborg. 

— P, Direktør, Rf, Aarhus, Aabyhøj. 


Edelsten, Benny, Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. V., Gl. Kongev. 74. 
Egede-Glahn, S., Ingeniør, Kbhvn. V., Odinsvej 17, 

Egel, Wm., Fabrikant, Svendborg, Kattesundet 5. 

Ehlern, A. V. J., Ingeniør, Kbhvn. Ø., Løgstørgade 23. 

Ehrenreich, F., Elektrotekniker, Aarhus, Guldborgvej 117. 

Ekman, Oskar, Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. Valby. »N. E. S.« 
Trekronersgade 157. | 
Ellekilde, Oluf, Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. Ø., Willemoesgade 29. 
Emmeltorp, Henry, Elektrokonstruktør, Kbhvn. Ø., Willemoesgade 14. 
Engholm, 0., Driftsbestyrer, cand. polyt., Kbhvn. Ø., Østerbrogade 39. 

Erichsen, Hj., Ing., cand.,polyt., Gentofte, H. A. Clausensvej 5. 
Erichsson, Oscar, Elektrokonstruktør, Kbhvn. B., Sdr. Boulevard 65. 
Eriksen, E. C., Ing., cand. polyt., Gentofte, Brogaardsvej 42. 

— H.L., Ingeniør, Kbhvn. F., Allégade 37. 

— Th. E. Driftsbestyrer, Ing., Kolding, Castenskjoldsvej 8 
Erlang, A. K., cand, mag., Kbhvn. C., Ved Amagerport 1. 
Ernst, L., Oberst, R*, DM., Kbhvn. C., Artillerivej 3. 
Eskildsen, N., Elektrokonstruktør, Kbhvn. F., Howitzsvej 17. 
Ewertz, K., Ing., cand. polyt., Kbhvn. Ø., Hovgaardsgade 7. 


Faaborg-Andersen, V., Ing., cand. polyt., Kbhvn. Str. Vennemindevej 3 

Faber, S, A. Ing., cand. polyt., R*, DM., Kbhvn. K., Frederiksborg- 
gade 48. 

Falkman, Espersen Th., Ingeniør, Kbhvn. Ø., Faksegade 5. 

Fals, J. C. A,, Fuldmægtig, Kbhvn. V., Hortensiavej 1. 

Fasting, L., Ingeniør, Kbhvn. V., Paludan Müllersvej 6. 
Fausbøll, A., Elektrokonstruktør, Kbhvn. Str., Edv. Griegsv. 2. 
Faye, B., Værkmester, Kbhvn. V., Henrik Steffensvej 5. 

Ferlov, Th., Ingeniør, Kbhvn. Ø., Østerbrogade 54. 

Fisker, P., Fabrikant, Kbhvn. F., P. Bangsvej 30. 

Flodman, Ernst, Overingeniør, Kbhvn. Str., Lyngbyvej 176, 

Foged, Osvald, Driftsbestyrer, Helsingør, Elektricitetsværket. 
Fortmeier, Hugo, Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. V., Vodroffsvej 17. 
Franck, William, Elektrokonstruktør, Kbhvn. V., Valdemarsgade 2. 
Francke, E., Teknisk Assistent, Hellerup, Onsgaardsvej 1. 
Frederiksen, H, C., Værkmester, Kbhvn. V., Forchhammersvej 14. 
Fredslund Petersen, A., Ingeniør, Kbhvn. V., Nyvej 8B. 
Freising, N. C., Teknisk Assistent, Charlottenlund, Soph. Bauditzsvej 4. 
Friis, A. R. H., Bestyrer, Kbhvn. L., Vulkangade 7. 
Friis- Hansen, E., Ingeniør, Kbhvn. V., Nyvej 3. 

Frisenvang, K. 0. A., Ingeniør, Kbhvn. B., Sdr. Boulevard 109. 
Fritzbøger, Č., Ingeniør, Kbhvn. V., Brandes Allé 12. 

— E, Ingeniør, Lyngby, Villa »Capri«. 
Frydlund, Poul, Elektroing., cand. polyt., Aalborg, Vesteraagade 23. 
Fugmann, Fritz, Elektrokonstruktør, Kbhvn. B., Leifsgade 9. 


Gad, Edv. A., Ingeniør, Kbhvn. Ø., Hovgaardsgade 6. 

Garde, G. D., Direktør, cand. polyt., R*, Kbhvn. V., Falkonergaards- 
vej 15. 

Gerlow, P., Ing., cand. polyt., Kbhvn. N., Blaagaardsgade 31. 

Giehm, 0., Elektrotekniker, Kbhvn. F., Falkonerallé 66. 

Giersing, E. A., Ing., cand. polyt., Charlottenlund, Viggo Rothesvej 21. 
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Gjetting, Harry, Ingeniør, Kbhvn. B., Farvergade 17. 


-Glud, H., Direktør, cand. polyt., Kbhvn. F. Henriettevej 8. 


Godt, H. P., Grosserer, Kbhvn. B., Vesterbrogade 2B. 
Grandholm, J. C., Ingeniør, Helsingør, Aut. Ford Automobildepot. 
Grau, Chr., Installatør, Gentofte, Søgaardsvej 5. 


- Gredsted, M., Kontorchef, Kbhvn. B., Vesterbrogade 40. 


Haar, K. V., Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. Valby, Gl. Jernbanev. 26, 
Haldvig, A., Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. V., Jacobys Allé 10. 
Hallin, H., Direktør, Kbhvn. K., St. Kongensg. 59. 

Halske, J. Vilh., Elektrokonstruktor, Kbhvn. Ø., Kastelsvej 4. 
Hammer, P. P., Ing., aut. Installater, R*, Kbhvn. F., Falkonerallé 28. 
Hannover, H. L, Professor, R*, DM. p. p., Kbhvn. Ø., Malmøgade 9. 
Hansen, Aage, Teknisk Assistent, Charlottenlund, Soph, Bauditzvej 22. 
Alb., Assistent, Kbhvn. C., Amager Fælledvej 52. 

B., Installatør, Kbhvn. Ø., Sortedams Dossering 59. 

E. A., Assistent, Kbhvn. V., Thorvaldsensvej 8. 

Einar, Installatør, Kbhvn. K., Vendersgade 25. 

Einar, Værkmester, Kbhvn. L., Thorsgades Forlængelse 118, 

H. C. J., Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. V., St. Thomas 
Allé 12. 

H, F. C., Ing., cand. polyt., Kbhvn. Ø., Marstrandsgade 29. 

H. L., Værkmester, Kbhvn. V., Paludan Müllersvej 11. 

Johan, Elektrokonstruktør, Kbhvn. V., Danmarksgade 8. 
Ludv., Ingeniør, 130 Tenth Street, Idaho Falls, Idaho, U. S, A. 
N., Ingeniør, Kbhvn., Valby, Jernbanevold 27. 

0. H. E., Fabrikant, Kbhvn. V., Vodroífsvej 18. 

Otto, Elektricitetsværksbestyrer, Nyborg, Kronprinsensgade 3. 
Otto, Ingeniør, Kbhvn. Str., Hesseløgade 13. ` 

R., Ingeniør, Kbhvn. V., Carit Etlarsvej 9. 

Robert, Elektrokonstruktør, Kbhvn. K., Delfingade 33. 

Robert, Inspektør, Charlottenlund, Jægersborg Allé 20. 

V. G., Installatør, Kbhvn. L., Jagtvej 3. 

Vilh., Kontorchef, Kbhvn. F., Krp. Sophiesvej 23. 

Hansen, Erik, Elektrokonstruktør, Kbhvn. N., Fyensgade 5. 

Harby, Th., Direktør, Charlottenlund, Gudrunsvej 24. 

Hardestoft, A. J., Materialforvalter, Kbhvn. L., I. Chr. Sylows Allé 5. 
Hartlev, C., Afdelingsingeniør, Kbhvn. B., Ny Vestergade 1. 
Hartman, Jul, Docent, Dr. techn., Kbhvn. Ø., Kastelsvej 3. 
Hartmann, R., Direktør, Ing., Charlottenlund, Ordrupvej 33. 

Hartz, Alfred, Ingeniør, Kbhvn. Valby, Langgade 47. 

—  &. E., Elektroing., cand. polyt. Kbhvn. F., Dalgas Boulevard 68. 
Harvig, I. H., Værkmester, Kbhvn., Statsbanernes Værkmesterbolig, 
Enghavevej. | 

— P. H., Ingeniør, Kbhvn. tr., Borthigsgade 11. 
Hassel, Aage, Fabrikant, R*, Kbhvn. K., Bredgade 43. 
Hasselbalch-Larsen, H., Elektroing., cand. polyt., Kalundborg. 
Heimann, H., Telegrafing., cand. polyt,, Aarhus, St. Pauls Kirkepl. 9. 
Helstrup, E., Elektrokonstruktør, Kbhvn. Ø., Langs Frihavnen 72. 
Helweg, R., Direktør, cand. polyt., Kbhvn. F., Howitzvej 46. 
Helweg-Larsen, H., Ingeniør, Kbhvn. B., Gl. Kongevej 3. 
Helweg-Mikkelsen, Axel, Ingeniør, Kbhvn. Ø., Classensgade 48. 
Hemmer-Lund, G., Ingeniør, Aalborg, Bispensgade 5. 
Hemmingsen, Carl, Ing., cand. polyt., Kbhvn. Ø., Kirsteinsgade 11. 
Hendrichsen, A., Lagerchef, Kbhvn. Brønshøj, Aggersvoldvej 2. 
Henriksen, À., Bestyrer, Charlottenlund, Skovshoved Elektricitetsværk. 
Rob., Ing., cand. polyt., Kbhvn. V., Ingemannsvej 9. 
Hentzen, C. J., Overing., cand. polyt., Kbhvn. K., Gothersgade 80. 
Hermansen, C., Teknisk Assistent, Kbhvn. K., Læderstræde 18. 
Hertz, Erik, Ingeniør, Kbhvn. V., Gl. Kongevej 140. 
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Hjort, Emil, Grosserer, Kbhvn. B., Axelborg. 

Hoffmann, H. V. G., Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. K., Rerholms- 
gade 16 

Holde, Aage, Ingeniør, Kbhvn. Ø., Hedemannsgade 2. 

Holm, Poul Em., Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. Søborg, Mose- 
vangen 7 

v. Holstein-Rathlou, E., Docent, Afdelingsing., cand. polyt., Charlotten- 
lund, Ellinorsvej 7. 

Holtug, Victor, Grosserer, Kbhvn. K., Toldbodvej 1 

Hude, Chas., Ingeniør, Kbhvn. K., Nørregade 53. 

Humlegaard, C. R. M., Ingeniør, Kbhvn. L., Nørrebrogade 154. 

Hvalsøe, M., Overmaskining. ., Cand. -polyt., Kbhvn. Ø., Sortedams Dos- 
sering 89. 

Hyllested, Kai, Installationsmester, Esbjerg. 

Hytten, E., Ing., cand. polyt., Horsens, Jernbanegade 20. 

Højendahl, L. K., Ingeniør, Kbhvn, N., Dosseringen 32. 

Host, C. G., Ingeniør, Kbhvn. B., Vesterbrogade 72. 

Høyberg, A. V., Værkmester, Nyborg, Vindingevej. 

Høyrup, E., Ingeniør, Kbhvn. C., Torvegade 2. 


Ibsen, A. C. E., Direktor, R*, Kbhvn. K., De forenede Jernaisborier, 
Gyidenlovesgade 5. 

Illum, R., Belysningsingenier, Charlottenlund, Norasvej 13. 

Iversen, A. F. B., Ing., cand. polyt., Kbhvn. Ø., Willemoesgade 15. 


Jacobsen, H. F., Marineløjtnant, DM., R*, Kbhvn. V., Gl. Konge- 
vej 158. 
— N., Kontrolmester, Rungsted, Helenevej. 
Jakobsen, L., Elektrokonstrukter, Aarhus, Sjællandsgade 14. 
Jalmer, Carl E., Overassistent, Kbhvn. Ø., Korsørgade 14. 
Jantzen, Ivar, Ing., cand. polyt., Gentofte, Kildeskovvej 45. 
Jelskov, Svend, Ingeniør, Kbhvn. V., Lykkesholms Allé 1. 
Jensen, Adolf, Elektrokonstruktør, Kbhvn, V., St. Markus Sideallé 4. 
— Å. F. P., Fabrikant, Kbhvn. S., Thingvallas Allé 6. 
— Å, M., Værkmester, Kbhvn. F., Finsensvej 9. 
— Axel G,, Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. F., Nyelandsvej 33. 
—  U. C. S., Overretssagfører, Kbhvn. S., Sundholmsvej 49. 
— Chr. L., Installatør, Kbhvn. K., Nørre Farimagsgade 72. 
— H, Elektrokonstrukter, Kbhvn. Valby, Nørretofte Allé 11. 
— H, A, Driftsbestyrer, cand. polyt., Svinninge, Højspændings- 
værket 
— MH. F., Fabrikant, Kbhvn. V., H. C. Ørstedsvej 66. 
— I. L. W. T., Overingeniør, R*, M. V. S., Kbhvn. V., Amicis- 
vej 16. 
— Ingolf, Insatllatør, Kbhvn. Ø., Ndr. Frihavnsgade 95. 
— J. P., Driftsbestyrer, Kbhvn. B., Enghaveplads 23. 
— L, C., Repræsentant, Fredericia, Købmagergade 82. 
— N. M., Fabrikant, Kbhvn. F., Falkonerallé 60. 
— Olaf Jul., Fabrikant Kbhvn. N., Møllegade 8—10. 
— R., Overmaskinmester, Charlottenlund, Strandvej 274. 
— R, Johs., Afdelingsing., cand. polyt., Kbhvn. K., Gothersg. 30. 
— Sigvart, Driftsbestyrer, Odder. 
— V. Overlærer, Ing., Kbhvn. N., Pr. Charlottegade 38. 
— Viggo, Fabrikant, Kbhvn. L., Borups Allé 128. 
— Vilh., Værkmester, Kbhvn. ø., Ndr. Frihavnsgade 56. 
Jepsen, H., Ingeniør, Gentofte, Skovrankevej 4. 
Jespersen, Sv. Aage, Ingeniørassistent, Kbhvn. Valby, Monrads Allé 1. 
Johansen, J. S., Installatør, Odense, Bülowsvej 14. 
Johansen, Ernst, Ing., cand. polyt., Kbhvn. C., Ved Linden 6. 
— Joh. P., Ingeniør, Holte, Pileallé 3. 
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Johannsen, Fr., Telefondirektør, R*, DM., FM., Kbhvn. K., Nerreg. 21. 
— R. Hein, Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. L., Jagtvej. 17, .- 
Johnsen, Alfred, Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. K., Nørrevoldg. 29. 
Juul, C. 0., Oberstløjtnant, R*, DM., Kbhvn.. V., enc: 

vej 23. 

— Johannes, Installatør, Køge, Nørregade 16. 

— N, C., Elekiroing., cand. polyt., Aarhus, — — 16. 
Jens, Hugo, Ingeniør, cjo. A. P. Jones, 806 S. Sheridan Rd., Make, 

gaue, Ill, U. S. A. 

Jønsson, S., Elektroing., cand. polyt., Reykjavik, Jaw. 79. 
Jørgensen, A., Installatør, Kbhvn. F., Nyelandsvej 22. 

— Chr., Fabrikant, Odense, Ørstedsgade 10—12. 

— Chr, Ing., cand. polyt., Kbhvn. N., Norrelimgude 106. 

— Chr., Ingeniør, Hellerup, Hellerupvej 10. | 

—  H. Direktør, Ing., Kbhvn. Str., Haraldsgade 43. 

— Hans, Elektrokonstrukter, Kbhvn. V., Amalievej 28. 

— J, A. M., Elektrokonstruktør, Kbhvn. L., Nørrebrogade 161, 

— Jens J., Ingeniør, Kbhvn. V., Svanemosegaardsvej. 8. 

— Johannes L., Elektrokonstruktør, Kbhvn. V., Brandes Allé 17. 

— Kai, Elektrokonstruktør, Kbhvn. V., Johnstrupsallé 4. 

— Marius Chr., Overassistent, Kbhvn. N., Sortedamsgade 15. 

— M, 0., Ingeniør, Kbhvn. Ø., Collinsgade 5. 

— 0. V., Værkfører, Kbhvn. Brøushøj, Præstegaards Allé 2.. 

—  $. Fabrikingeniør, Kbhvn. F., Bredegade 15. | 


Kemp, L A., Ingeniør, Kbhvn. B., Vestervoldgade 9. 

Kierulf, A. Y. K, Üvervmrkmesor: Kbhvn. B., Palnatokesgade 3. 
— V. P. N., Belysningsmester, Kbhvn. V., Carlsberg Bryggerierne. 

Kirchhoff, E. E. Ing., cand. polyt., Gentofte, Emmasvej 15. 

Kisum, T., Ingeniør, Kbhvn. B., Gl. Kongevej 3. | 

Kjeldgaard, P. M., Ingeniør, Kbhvn. N., Dosseringen 8. 

Kjems, Frode, Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. L, A/S. Titan, Ta- 
| gonsvej. 

Kjær, U. P., Ing., cand. polyt., Kbhvn. B., Enghave Brygge, H. C. Ør- 

dode Værket. 
— Gunnar, Ing., cand. polyt., Kbhvn. N. Dosseringen 45. P 
—  -Madsen, T., Elektrokonstrukter, Kbhvn. V., Hortensiavej 1 
Kjærulff, Svend, Elektrokonstrukter, Kbhvn. B., Sdr. Boulevard 102 B. 
Klauman, Krøyer, H., Elektrokonstruktør, Kbhvn. V., Henrik Ibsens- 
vej 3. 

Klausen, L. N. B., Ingenior, Kbhvn. F., Virginiavej 2. 

Klein, A. V., Ingeniør, Maglehøj pr. Vikse. 

Kleinstrup, 0., Ingeniør, Kbhvn. N., Tibirkegade 13. 

Klugmann, L, Redaktør, Ing., Kbhvn. N., Nørrebrogade 70, 

Knap, Poul, Ingeniør, Kbhvn. L., Borups Allé 203. | 

Knudsen, Lavrids, Elekirokonstrukter, Kbhvn. Vanløse, Aalekiste- 
vej 226. 

Knechel, H. A., Ingeniør, Kbhvn. Ø., Carl Johansgade 15. 

Koch, E. C. F. W., Overingenier, Odense, Fyns Kommunes Telefon- 
selskab. 

Kolthoff-Lund, J., Ingeniør, Kbhvn. C., Overgaden o. V. 94. 

Korting, K., Ingeniør, Kbhvn. Brønshøj, Genforeningspl. 8. 

Kragh, V. B., Telegrafingenier, Kbhvn. F., Smallegade 36 E. 

Krarup, Fr., Generaldirektør, cand. jur., R*, Kbhvn. V. Frederiksberg 
Allé 55. 

Krause, Thomsen, I. W., Elektrokonstruktør, Korsør, Jens Boss: 
gade 18. E^ ai 

Krebs, C., Direktør, Ing., Kbhvn. V., Frederiksberg Allé 66. 

— Fr. H., Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. V., Allambravej 17. 
— G., Ingeniør, Charlottenlund, Ellevadsvej 2. 


4 MEDLEMSFORTEGNELSE 


Kristensen, K. P., Ingeniør, Kbhvn. C., Amager Fælledvej 43. 
Kromann, E. P., Ingeniør, Kbhvn. K., Kronprinsessegade 24. 
Kronstrøm, K., Fabrikant, Kbhvn. S., Strandlodsvej. 

Kruse, Aage, Ingeniør, Charlottenlund, Ordrupvej 139. 

Kriger, H., Installatør, Svendborg. 

Krøldrup, C. G., Overværkmester, Kbhvn. B., Palnatokesgade 3. 


Ladegaard, M., Ingeniør, Odder. 
Lading, Henry P., Direktør, R*, Kbhvn. F., Nord. Kabel- og Traad- 
fabriker. 
Landert, Jean, Værkmester, Kbhvn. S., Blekingegade 4. 
Larsen, Absalon, Professor, cand. mag., R*, Gentofte, Baunegaards- 
vej 15. 
Carl, Værkmester, Kbhvn. B., Ingerslevsgade 128. 
E., Marineløjtnant, DM., Kbhvn. K., Elsdyrsgade 47. 
E. M. V., Bestyrer, Kbhvn. B., Sommerstedgade 21. 
Georg, Elektrokonstrukter, Kbhvn. Brønshøj, Vestergaardsvej 2. 
Gotfred, Ingeniør, Kbhvn. Valby, Langgade 40. 
Holger, Installatør, Kbhvn. V., Gl. Kongevej 140. 
Karl, Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. C., Borgerbo 7. 
PS K. C., Ingeniør, Kbhvn. K., Nybrogade 32. 
Lauritzen, Chr. Assistent, Kbhvn. B., Ingerslevsgade 130. 
— H., Ingeniør, Haslev, Bredgade. 
Lehmann, J., Ing., cand. polyt., Kbhvn. K., Krystalgade 24. | 
Lerche, F. C., Direktør, Aarhus, AJS., Jydsk Elektro. 
Leth, F. C., Kontorchef, cand. polyt., Kbhvn. K., Gothersgade 28. 
Levin, Leon, Direkter, Kbhvn. K., Amagertorv 25. 
Levring, C. G., Værkstedsinspektør, Kbhvn. B., Palnatokesgade 3. 
Levy, A., Direktør, Ing., Kbhvn. K., Frederiksborggade 43. 
Levysohn, R., Ingeniør, Kbhvn. B., Vestervoldgade 9. 
Liüsberg, L. V., Ingeniør, Næstved, Farimagsvej 17. 
Liebing, Herman, Ingeniør, Randers, Kirkegade 1. 
Lien, Thomas, Elektrokonstruktør, Aarhus, Høegh Guldbergsgade 99. 
Lier, Vald. C., Ingeniør, Charlottenlund, Kaysersvej 3. 
Lihme, Michael, Grosserer, Kbhvn. K., Nørrevoldgade 62. | 
Lindholm, Knud, Elektrokontruktør, Kbhvn. N., Baggesensgade 6. | 
Lorentzen, K., Ingeniør, Kbhvn. Ø., Stockholmsgade 39. 
Lossius, M., Ingeniør, Kbhvn. B., Vesterbrogade 53. 
Lotzfeldt, Iw., Installationsmester, Haslev, Ringstedvej. 
Lous, E., Ingeniør, Kbhvn. Ø., Willemoesgade 32. 
Lucas, Felix, Grosserer, Kbhvn. C., Dalslandsgade 11. 
Lund, M. A., Værkmester, Kbhvn. Ø., Classensgade T. 
Lundbeck, Knud, Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. Valby, Azaleavej 22. 
Lundberg, C. F., Installatør, Kbhvn. Valby, Valbygaard. 
Lyders, C., Instrumentmager, Kbhvn. B., Stormgade 27. 
Lyng, G., Fuldmægtig, Kbhvn. S., Hollands Allé 19. 
Lystbæk, K., Elektroing., cand. polyt., Odense, Krügersvej 12. 
Løffler, Karl. Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. Brønshøj, Hvidkilde- 


vej 36 B. 
Madsen, Axel S., Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. V., Harsdorffs- 
vej 10B. 
— S. P., Telegrafing., cand. polyt., Kbhvn. B., Frederiksholms 
Kanal 28. 


Marke, A. W., mag. se., Kbhvn. V., Fjords Allé 12. 
Marstrand, Olav, Ingeniør, Kbhvn. V., Bülowsvej TA. 
Mathiasen, Georg E., Ingeniør, Kbhvn. Ø., Øresundsgade 10. 
Matzen, K. &, fugeniór Kbhvn. V., Mynstersvej 1. 
Melgaard, Anton, Installatør, Nykøbing F. 

Meyer, E., Grosserer, Kbhvn. K., Chr. IX's Gade 8. 
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Meyer, Edv., Ingeniør, Fredensborg, Thinghusvej. 


— N. R., Telegrafdirektør, cand. polyt., K*, DM., Hellerup, Sigrids- 
vej 4. 

— 0., Ingeniør, Kbhvn. K., Badstuestræde 18. 

V., Ingeniør, Odense, Pantheonsgade 9. 

Michelsen, A., Laboratorieforstander, Kbhvn. F., Krp. Sophievej 19. 

— C. R., Overingeniør, Hellerup, Henningsens Allé 15. 

Mogensen, Brünnich, M., Ing., cand. polyt., Kbhvn. V., St. Knuds- 
vej 18. | 

Moth, R., Kaptajn, R*, Kbhvn. K., Haregade 22. 

Mourier, C., Djrektor, cand. polyt., Kbhvn. Ø., Gefionsplads 5. 

Mulvad-Andersen, Johs., Ingeniør, Siemensstadt, Berlin. 

Mulvad, Marius, Fabrikant, Kbhvn. N., Meinungsgade 8. 

Muusfeldt, 0. J., Ingeniør, Kbhvn. B., Kemp & Lauritzen, Vestervold- 
gade 9. 

Miller, Wm., Direktør, Aarhus, A/S. Elektro-Materiel. 

Moller, A. B. T., Installator, Kbhvn. K., Nikolajplads 11. 

Emil, Fabrikejer, Horsens. 

Hans, Elektroing., cand. polyt., Nykebing F., Østre Allé 15. 

H. T. Ing., cand. polyt., Sillerup pr. Fjelstrup. 

J., Elektrokonstruktør, Odense, Lindevej. 

M. P., Assistent, Kbhvn. S., Chr. Svendsensgade 8. 

P., Telegrafinspektør, Hellerup, Hellerupvej 17. 

P., Fuldmægtig, Kbhvn. V., Hortensiavej 1. 

Søren, Elektrokonstruktør, Odense, Dronningensgade 25. 

Mollerhøj, Johs. S., Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. Ø., Ribegade 20. 

Mølgaard, Th., Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. V., Lykkesholms 
Allé 7 A. 


Neerlin, Axel, Jahn, Ing., cand. polyt., Odense, Jagtvej 47. 
Nielsen, Aage J., Elektrokonstruktør, Kbhvn. V., Fjords Allé 12. 

À. M., Elektroing., cand. polyt., Nykøbing F., Dynamofabriken. 
C. 0. A., Ingeniør, Kbhvn. V., Pr. Maries Allé 12. 

Em., Driftsbestyrer, Frederikshavn, Elektricitetsværket. 

— Em, Ingeniørassistent, Kbhvn. K., St. Kongensgade 59 E. 
F., Trafikinspekter, Maribo, Loll.-Falsters Jerubaneselskab. 
Frode, Ing., cand. polyt., Kbhvn. V., Hortensiavej 1. 

H, A., Værkfører, Kbhvn. Valby, Vigerslev Allé 15. 

H. M., Fabrikant, Kbhvn. F., Finsensvej 29. 

— J, Chr., Ekspeditionssekretær, Kbhvn. S., Hollands Allé 37. 

J. Telefonbestyrer, Hornsyld. 

Jerg., Elektroing., cand. polyt., Odense, Ørstedsgade 10. 
Karl V., Elektrokonstruktør, Bangkok, Siam Electricity Co. 
M. Lindberg, Elektrokonstruktør, Saltofte pr. Assens. 

N. G., Telegrafmester, Maribo, Loll.-Falsters Jernbaneselskab. 
Oskar, Ingeniør, 1500 Wood Street, Wilkinsburg, Pa., U. S. A. 
Poul, Belysningsmester, Kbhvn. K., Det kgl. Teater. 

R. A., Ing., cand. polyt., Kbhvn. V., Chr. Richardtsvej 8. 
Ranisø Johs., Elektrotekniker, Hellerup, Lyngbyvej 241. 

S., Driftsbestyrer, Kbhvn. L., Borups Allé 128. 

S. A., Installatør, Vejle, Villa »Pax«, Kiddesvej. 

T. C. V., Ingeniørassistent, Kbhvn. F., Dr. Olgasvej 51. 

V., Ingenier, Kbhvn. V., Vesterbrogade 180. 

Niendahl, H., Ing., cand. polyt., Kolding, Jernbanegade 15. 
Nordholm, J., Ingeniør, Kbhvn. K., Amaliegade 24. 

Nordtvedt, R., Konstruktor, Kbhvn. F., Godthaabsvej 51. 


Ohrberg, P., Kabelmester, Nygebing F., Elektricitetsværket. 
Olsen, Aage, Elektrokonstrukter, Kbhvn. V., Harsdorfisvej 10 A. 
— C. J., Ingeniør, Kbhvn. V., Pr. Maries Allé 11. 
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Olsen, Chr. À., Grosserer, Kbhvn. K., Admiralgade 16. | Rasmussen, P., Værkmester, Charlottenlund, Raadhusvej 49. . 

— Knud, Ing., cand. polyt., Charlottenlund, Jægersborg Allé 17. — Povl Å., Grosserer, Kbhvn. S., Rønne Allé 4. 

— Svend, Ingeniør, Kbhvn. L., Baldersplads 1. | — P, J., Driftsleder, cand. polyt., Kbhvn. S., Dyvekes Allé 6. - 
Otzen, Charles, Fabrikant, Kbhvn. F., Kong: Georgsvej 65—67. — V, P., Telegrafmester, Kbhvn. Vanløse, Jernhaneallé 140. 

— Poul, Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. B., Njalsgade 22. Ratjen, E., Teknisk Assistent, Charlottenlund, Skovshovedvej 12. 
Oxdorf, Georg, Ingeniør, Kbhvn. K., Dr. Tværgade 56. Ravn, H., Ing., cand. polyt., Kbhvn. Valby, Mølleallé 7. 


Rée, H., Afdelingsing., cand. polyt., Kbhvn. Ø., Østerbrogade 134. 
Rhode, K., Afdelingsingeniør, Kbhvn. Ø., Ribegade 8. 
Richter, Chr., Ingeniør, Kbhvn. B., Vestervoldgade 9. 
—  K. J. V., Elektrokonstruktør, Kbhvn. L., Husumgade 10. 
— M. B, Fabrikant, Kbhvn. K., Amaliegado 7. 
Rimestad, H. T., Ing., cand. polyt., Kbhvn. V., Forhaabningsholms 
Allé 19. 
Rotzov, K., Maskininspektør, Kbhvn. V., Vodroffsplads 2. 
Rung, Wm., Professor, R*, Hellerup, Sveigaardsvej 5. 
Røen, Knud L., Elektrokonstruktor, Kbhvn. Brenshej, Vestergaards- 
vej 12. | | 
Røs-Petersen, 0., Ingeniør, Holte, Grünersvej 7. 


Paaske, L., Teknisk Assistent, Kbhvn. Valby, Vigerslev Allé 15. 
Pabst, F., Værkmester, Roskilde, Elektricitetsværket. 
Pade, H. W., Direktør, R*, Kbhvn. F., Nord. Kabel- og Traadfabriker. 
Paludan, H. C. A., Ingeniør, Kbhvn. B., Vestervoldgade 9. 
Pedersen, A. C. P., Elektrokoustruktør, Kbhvn. Valby, Carlsbergvej 10. 
— C, R., Ing., cand. polyt., Charlottenlund, Soph. Bauditzvej. 
— Egon, Elektrokonstrukter, Kbhvn. L., Ægirsgade 52. 
— Einar, Installatør, Kbhvn. V., Hostrnpsvej 3. 
— Frede, Installatør, Jylland, Tranbjerg. 
— Hans, Ing., cand. polyt., Sdr. Ørslev, Højspændingsværket. 
— M. P. Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. K., Gammeltoftsgade 2. 
— P. Å, Ing., cand. polyt., Kbhvn. B., Jernbanegade 4. 
— P. 0., Professor, cand. polyt., R*, FM., Kbhvn. V., Amalievej 1. 
— P. R., Ingeniør, P. 0. Box 2539, Boston Mass., U. S. A. 
Persson, Georg, Installatør, Kbhvn. B., Tietgensgade 64. 
Petersen, Aage, Elektrotekniker, Kbhvn. B., Vestervoldgade 9. 
— Å. C. G., Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. L., Nørrebrogade 183. Schacke-Andersen, H., Værkmester, Kbhvn. V., Hortensiavej 1. 
— August, Direkter, Kbhvn. Str., Haraldsgade 43. Schepeler, Axel, Fabrikant, Kbhvn. L., Tagensvej 41. 


| 

| 

| 

Sahlertz, 0., Kabelmester, Odense, Elektricitetsværket. 
— Christian, Konstruktør, Kbhvn. B., Halfdansgade 39. i | | Schledermann, H. J. C., Direktor, R*, Hellerup, Taffelbays Allé 11. 

| 

| 

| 

| 

| 

i 

| 


Salomonsen, L., Ing., cand. polyt., Kbhvn. K., Dr. Tværgade 55. 
Samson, L., Elektrokonstrukter, Kalundborg, Peders Minde. 
Sardemann, J., Ingenier, Aarhus, Pontoppidansgade 16. 


— E, B. Direkter, Rf, Kastrup. Schmidt, C., Installatør, Nørre Sundby, Torvet 2. 
— Harald, Lagerfuldmægtig, Kbhvn. F., Dr. Olgasvej 49. Schmith, J. P., Direkter, Ing., Aarhus elektriske Sporvej. 
—  H. U., Ingeniør, Kbhvn. B., Puggaardsgade 10. Schou, C., Ingeniør, Holte, Sevej. 
— Joh. 0., Elektrokonstruktør, Kbhvn. K., Rerholmsgade 21. — Henry, Elektrokonstruktør, Kbhvn. B., Bergthorasgade 24. 
—  Knud, Belysningsmester, Kbhvn. B., Egilsgade 39. Schreder, C. J., Ingenier, Kbhvn. B., Stenderupgade 1. 
— Niels Fr., Ingeniør, Kbhvn. Ø., Trianglen 7. — Ejnar, Ingeniør, Kbhvn. K., Holbergsgade 7. 
— Poul, Maskinkonstruktør, Helsingør, »Sans souci«, Stubbedams- Schultze, G., Prokurist, Kbhvn. Ø., Ndr. Frihavnsgade 62. 
vej. Schwensen, Knud, Radiokonstruktør, Kbhvn. V., Bülowsvej 50. 
Philipsen, A., Fabrikant, Viborg. Schæbel, Henning, Fabrikant, Kbhvn. V., Gl. Kongevej 131. 
Plessing, Hans K., Overingeniør, Aarhus, Nørregade 53. Schæffer, K., Afdelingsingeniør, Charlottenlund, Ejvindsvej 27. 
Poulsen, A., Ing., cand. polyt., Kbhvn. V., Fjords Allé 14. ' Schønberg-Hansen, H. E., Ingeniør, Kbhvn. V., H. C. Ørstedsvej 31. 
— A, Rich., Ingeniør, Kbhvn. Valby, Vigerslev Torvevej 32. Selchou-Hansen, L., Ingeniør, Kbhvn. Ø., Trianglen 4. 
— J. C., Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. F., Pileallé 45. Simonsen, Johs., Ingeniør, Kbhvn. F., P. Bangsvej 55. 
— V., Ingenier, Dr. phil, FM., Gentofte, Maltegaardsvej 6. Simony, I., Ingeniør, Gentofte, Ermelundsvej 13. 
Prange, A. 0., Ing., cand. polyt., Hellerup, Strandvej 108. Smith, S., Ing., cand. polyt., Kbhvn. K., St. Strandstræde 18. 
Preiss, N., Ingeniør, Kbhvn. Ø., Marstalsgade 2. Sommerfeldt, N. B., Direktør, Kbhvn. K., Studiestræde 24. 
Prior, C. A., Konstruktør, Hellerup, Strandvej 92. Spangenberg, I. P., Ing., cand. polyt., Kbhvn. B., Raadhusplads 77. 
—  H. P., Direkter, R*, DM. p. p., Kbhvn. F., Nord. Kabel- og Staack, Th. V. 0., Sominemester, R*, Kbhvn. K., Haregade 18. 
Traadfabriker. | Staale, N., Elekirokonstruktor, Kbhvn. B., Ingerslevsgade 128. 
Prip, Harald, Installater, Roskilde, Gl. Landevej 15. Steenberg, F. C., Afdelingsing., cand. polyt., Kbhvn. F., Carl Fejl- 
bergsvej 12. 
Stephensen, Otto, Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. V., Lundbyesg. 11. 
| Storm, Carl M., Elektrokonstrukter, Kbhvn. F., C. F. Richsvej 60. 
Rager, K. E. S., Ing., cand. polyt., Kbhvn. Ø. Kanslergade 6. : Søeborg, J. V. A., Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. C., Amager Fæl- 
Rahbek, Knud, Ing., cand. polyt., Kbhvn. L., Jagtvej 17. | ledvej 9. | 
Ramlou, K. V., Elektrotekniker, Kbhvn. Str. Nygaards Tværvej 1. | Sørensen, Aksel, Elektrotekniker, Aarhus, Marselisborg Allé 83. 
Ramsing, F. C. C., Telegrafmester, Kbhvn. V., Johnstrups Allé 8. | — Ferd, E. Fabrikant, Kbhvn. K., Dr. Tværgade 55. 
| 
| 


Qvistgaard, A. V., Inspektør, Kbhvn. K., Cort Adelersgade 10. 


Rannow, E., Ingeniør, Kbhvn. B., Stenosgade 1. — Hj. Elektrotekniker, Kbhvn. V., Dr. Abildgaards Allé 8. 
Rasch, J., Maskiningeniør, Kbhvn. K., Dr. Tværgade 56. — 0., Elektrotekniker, Kbhvn. C., Artillerivej 58. 
Rasmussen, A. M., Ingeniør, Kbhvn. V., Dr. Priemesvej 10. 

— C. A., Installationsmester, Charlottenlund, Strandvej 325. | | 

— Chr. Palle, Installatør, Kbhvn. Ø., Korsørgade 19. | Teign, Aage, Ingeniør, Kbhvn. F., Allégade 24 A. 

— E., Fabrikdirektør, Fredericia. |, Thiele, F. A., Ingeniør, Kbhvn. B., Vestergade 2. 

— F. A, Teknisk Assistent, Kbhvn. Str., Kuhlausgade 40. | Tholle, J. S., Ingeniør, Marstal. 


i 
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Thomassen, S. F. P., Ingeniør, Kbhvn. V., Hauchsvej 16. 
Thomsen A., Ingeniør, Kbhvn. Brønshøj, Præstegaards Allé 9. 
— Hannibal C., Installater, Kbhvn. V., H. C. Ørstedsvej 46. 
— Th. E., Professor, Hellerup, Onsgaardsvej 6. 
— W. G. Overtelegrafing., cand. polyt., R*, Kbhvn. Ø., Østerbro- 
gade 19 
Thorlin, P., Ingeniør, Charlottenlund, Eriksvej 8. 
Thorning, Aug. I., Ingeniør, Kbhvn. B., Halmtorvet 3. 
Thrane, H., Ingeniør, R*, Holte, Søvej. 
Thrige, Th. B., Fabrikant, Odense. 
Trane, Vald. S., Ingeniør, Kbhvn. L., Haraldsgade 6. 
Trap-Friis, H., Elektoing., cand. polyt., Western Electric Co., 463 West 
Street, New York City. 
Tuxen, 0. A., Direktør, Middelfart, Nord. Kabel- og Traadfabriker. 
Tveden, Guido, Elektrokonstruktor, Kbhvn. K., Nørre Søgade 41. 
Tønnesen, C., Installatør, Kbhvn. B., GI. Kongerel 3. 
Tørring, Vald, Ingeniør, Odense, Graabrødrepassagen. 
Tørsleff, J., Direktør, Kapt., R*, Kbhvn. C., Hærens Laboratorium, 
Refshaleøen. ' 


Ussing, À., Ingeniør, Kbhvn. Ø., I. E. Ohlsensgade 4. 
— F., Ingeniør, Næstved, De forenede Jernstøberier. 


Vejlfeldt, J. M., Ingeniør, Kbhvn. N., Nørrebrogade 23. 
Vennervald, C. A., Kaptajn, R*., Helsingør, Teknisk Skole. 
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Viking, 0., Driftsbestyrer, Nakskov, Maskinfabrik & Elektromekanisk 
, Etablissement. 
Vinding, Poul, Brandinspektør, cand. polyt., Kbhvn. K., Adelgade 115. 


Wallmann, J. M., Telefondirektør, cand. polyt., Aarhus. 

Wegener, C. R., Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. Ø., Randersgade 21, 

Wielandt, Gunnar, Ingeniør, Kbhvn. Vanløse, Zahrtmannsvej. 

Willumsen, J., Ingeniør, Hjørring, Strømgade 4. 

Wilsbech, Aage, Ing., cand. polyt., Kbhvn. K., Frederiksborggade 33. 

Windinge, William S., Ingeniør, Kbhvn. Ø., Nordborggade 3. 

Winsløw, ©. J. B., Direkter, cand. polyt., R*, Kbhvn. F., Dr. Olgas- 
vej 12. 

Wissum, G., Ing., cand. polyt., Kbhvn. B., Enghaveplads 25. 

Wismann, E, S. A., Elektroing., cand. polyt., Kbhvn. N., Griffenfeldts- 
gade 29. 

Wolff, 0., Direktør, cand. polyt., Kbhvn. K., Brolæggerstræde 5. 

Wulf-Andersen, Fritz, Elektrokonstruktør, Kbhvn,, Søborg, Niels Fin- 
sens Allé 35. 


Ørsnes, N. E., Installatør, Kbhvn. B., Vesterbrogade 55. 
Ørum, K., Direktør, cand. polyt., Haslev, Sydøstsj. Elektrieitets A/S. 
Østergaard, C., Ingeniør, Kbhvn. K,, Krystalgade 24. 


Talt 553 Medlemmer. 


Rettelser til ovenstaaende Liste bedes snarest meddelt Sekretæren, Telegrafingeniør S. P. Madsen, 
Frederiksholms Kanal 28, Kbhvn. B. 


— — = - —— 


Personalia. 


A/S Nordiske Kabel- og. Traadfabriker. 


Den første Januar 1898 stiftedes A/S Nordiske Kabel- 
og Traadfabrikker, idet den allerede i 1890 af Direktør 
H. P. Prior paabegyndte Virksomhed da overgik til et Ak- 
tieselskab, hvis Kapital var 750000 Kr. 


Under Direktør Priors kloge og dygtige Ledelse har 
Firmaet arbejdet sig op til at være et ikke alene i Danmark 
men ogsaa langt uden for Landets Grænser meget anset 
Foretagende. 


De store og smukke Anlæg: Traadværket i Middelfart, 
Valseværket paa Amager og Kabelværket paa Frederiks- 
berg vil være de fleste af »Elektroteknikeren«s Læsere be- 
kendt fra de Besøg »Elektroteknisk Forening« ved Selska- 
bets store Imødekommenhed har haft Anledning til at af- 
lægge paa de nævnte Fabrikker. 


Selskabet, der nu raader over en Aktiekapital paa 10 
Millioner Kr., er et af de mange lysende Eksempler paa, 
hvorledes dygtige Teknikere i et privat Selskab, hvor In- 
geniørens Initiativ og klare Omdømme ikke hæmmes af 
snærende Baand men kan komme til fuld og sund Ud- 
foldelse, er i Stand til at lede og udvikle en Virksomhed 
til Gavn og Glæde, ikke alene for Aktionærerne, men ogsaa 
for det Land og den By, hvori den hører hjemme. 


Skønt Selskabet havde ønsket at glide let hen over 
Jubilæet, kunde Direktionen dog ikke slippe for at maatte 
modtage en Mængde Telegrammer, Blomster og Deputatio- 
ner, bl. a. fra en stor Mængde af Firmaets mange Kun- 
der og Forbindelser, Københavns Belysningsvæsen, Gene- 
raltøjmesteren, Polyteknisk Læreanstalt, Telegrafvæsenet 
O. S. V. 

Elektroteknisk Forening har altid staaet i det mest 
venskabelige Forhold til Kabelfabrikken, saaledes skal blot 
nævnes, at Direktør Prior i 8 Aar har været Foreningens 
Formand, ligesom Direktør Pade er Formand i indeværen- 
de Periode. 

Foreningen sendte derfor en Deputation, der med 
Professor Aubeck som Ordfører overrakte en smukt kalli- 
graferet Adresse af følgende Ordlyd: 


Med en varm Tak for den Velvilje og Sympati, som 
A/S Nordiske Kabel- og Traadfabriker 
og dets ledende Mænd gennem Aarene har vist vor For- 
ening, føjer vi til Ønsket om fortsat Trivsel og Fremgang 
vor hjerteligste Lykønskning til 
25-Aars Jubilæet. 


Elektroteknisk Forenings Bestyrelse. 
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Aage Hassel. 
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C. Kleinschmidt. 


Fredag den 5. Januar 1923 er Fabrikant Aage. 


Hassel afgaaet ved Doden. 


Aage Hassel var indenfor den elektriske Stand. 


en kendt og meget afholdt Mand. Som Medindehaver 
af det gamle og ansete Firma Hassel & Teudt, og ved 
sin faglige Interesse var han selvskreven til at ind- 
tage en ledende Stilling indenfor Faget. 


Aage Hassel blev 1901 valgt ind i Bestyrelsen for 


. Elektroinstallaterernes faglige Sammenslutning, 1910 
blev han valgt til Foreningens Formand og beklædte 
Stillingen til sin Død. 

Aage Hassels repræsentative og forhandlende Ev- 
ner førte ham efterhaanden ind i ledende Stillinger 
i andre Organisationer og Foreninger. 

Han var Medlem af Forretningsudvalget for 
Jern- og Metalindustriens Sammenslutning, af Ar- 
bejdsgiverforeningens Hovedbestyrelse, Formand for 
Foreningen til Lærlinges Uddannelse, Formand for 
Den tekniske Forening, Medlem af Bestyrelsen for 
A/S. Nordiske Kabel- og Traadfabriker, foruden ad- 
skillige andre Tillidshverv. 

For sine Fagfæller var han en god Mand, han 
udførte et stort og uegennyttigt Arbejde for os, og 
vi vil bevare Mindet om en god Kollega og udmærket 
Kammerat: 

Holger Larsen. 


Atter har den spanske Syge krævet et Offer, idet 
den dygtige og lovende kun 38-aarige Ingeniør C. 
Kleinschmidt afgik ved Døden den 14. December. 

Gennem sin mangeaarige Virken i Dansk A/S. 
Siemens-Schuckert har Kleinschmidt forstaaet at 
skaffe sig mange Venner saavel blandt Firmaets Kun- 
der som indenfor Firmaet, og dette skyldes først og 
fremmest hans store personlige Dygtighed og Indsigt 
paa mange forskellige Omraader indenfor Elektro- 
tekniken tilligemed den Interesse, hvormed han altid 
gik i Lag med de vanskeligste Opgaver. Jo større og 
vanskeligere Opgaven var, des mere glødende var Ive- 
ren og Interessen for at løse den til Fuldkommenhed. 

Dette gav sig ogsaa Udslag deri, at Kleinschmidt 
anvendte al sin Fritid paa Eksperimenter — og vel 
at mærke saadanne, der resulterede i praktisk anven- 
delige Ting. Den mest kendte af disse er hans Tesla- 
Apparat, der med Hensyn til Ydeevne og Kvalitet 
hævdede sig med Glans overfor udenlandske Appara- 
ter og har bragt mange gigt- og nervesyge Menne- 
sker Lindring. 

Man maa derfor haabe, at Kleinschmidts Ar- 
bejde paa dette Omraade kan føres videre af hans 
Enke, der har været ham en trofast Medhjælp, saa- 
ledes at hans Forarbejder ikke har været forgæves, 
men kan bidrage til at sætte ham det Minde, han for- 
tjener. | 


R. Sjøstrøm. 


8 MINDRE MEDDELELSER 


Kemp & Lauritzen. 


Det kendte og ansete Firma Kemp & Lauritzen blev 
grundlagt d. 16. Decbr. 1882 og har saaledes i Slutningen 
af 1922 bestaaet igennem 40 Aar. Firmaet har i den An- 
ledning udsendt en meget smuk Brochure, der skildrer 
Firmaets Historie gennem dette lange Tidsrum. 

Det bliver i Virkeligheden ogsaa lidt af Elektricitetens 
hele Udviklingshistorie her i Landet, idet Firmaet var det 
første her i Danmark, der udelukkende beskæftigede sig 
med elektriske Anlæg, og det har til Stadighed været med 
i forreste Række indenfor Faget. 

Det er en stolt Række af fuldførte Anlæg, Firmaet kan 
se tilbage paa. Blandt nogle af de mest kendte skal blot 
nævnes: Raadhusuret, Ur- og Signalanlæget paa Christians- 
borg Slot, Tavleanlægene i Elektroteknisk Laboratorium 
paa polyteknisk Læreanstalt, i Institut for teoretisk Fysik, 
i Teknologisk Institut, i Universitetets psykofysiske Labo- 
ratorium, paa Kjøbenhavns Østre og Vestre Elektricitets- 
værk o4 s. v. | 

Særlige Specialiteter er automatiske Pumpeanlæg, 
samt Teater -og Scenebelysning, f. Eks. i Casino, Dagmar- 
teatret, Nørrebros Teater, Tivoliteateret og Scala. 

Foruden en Række Centralanlæg, Ledningsanlæg og 
Installationer har Firmaet udført et meget stort Antal Lyn- 
aflederanlæg overalt i Landet. 

For at vise at Firmaet ikke er bange for at give sig i 
Lag med selv meget vanskelige Opgaver skal lige nævnes, 
at det har konstrueret et Jævnstrøms-Højspændings-Trans- 
formeringsapparat for indtil 250,000 Volt. 

Firmaet kan med berettiget Stolthed se tilbage paa 
den forløbne Aarrækkes Arbejde og vil med det smukke 
Ry, det har erhvervet sig, med fuld Fortrøstning kunne se 
en lys Fremtid i Møde. 

Elektroteknisk Forening har haft en særlig Tilknyt- 
ning til Firmaet derigennem, at den ene af dets nuværen- 
de Chefer, Ingeniør O. Muusfeldt i flere Aar har haft Sæde 
i Foreningens Bestyrelse og der har udført et stort Arbejde 
til Glæde og Gavn for Foreningen. 

| E. v. H.-R. 


Den sidste Dag i det gamle Aar fratraadte Telegraf- 
direkter, cand. polyt. Meyer sit Embede. Hans Efterfel- 
ger i den store tekniske Statsvirksomhed er Generaldirek- 
ter, cand. jur. Krarup. 


Overelektroingenier ved Orlogsværftet H. J. C. Schle- 
dermann, R. af Dbg., M. Ing. F., M. Elektr. F., er efter 
Ansegning traadt udenfor Nummer og fra 1. Januar 1923 
ansat som administrerende Direktør for Aktieselskabet 
Accumulator-Fabriken hersteds. Vore større private tekni- 
ske Selskaber maa altsaa stadigt synes, at det er rigtigst 
at ansætte Teknikere i Chefstillingerne. 


Trykfejl. 
»Elektroteknikeren«s Hefte d. 15. Novbr. 1922 slut- 
ter med Sidetallet 158. Det felgende Hefte for 28. Novbr. 


10. Januar 1923 


begynder fejlagtigt med Sidetallet 183, saaledes at der i 
Aargangen er et tilsyneladende Hul paa 24 Sider. Ind- 
holdsfortegnelsen stemmer med de trykte (men urigtige) 
Sidetal. 


Katalog. 


A/S Burmeister & Wain har i Slutningen af Aaret 
udsendt et meget smukt Katalog over stationære Diesel- 
motorer. 

Dieselmotoren, som Firmaet har fabrikeret siden 
1904, har som Drivkraftmaskine i den forløbne Aarrække 
fundet udstrakt Anvendelse i saa at sige alle Arter af 
Virksomheder her i Landet, og det er næppe for meget 
sagt, at de af Firmaet leverede Dieselmotorer i høj Grad 
har bidraget til Elektricitetsværkernes enorme Opblomst- 
ring i Danmark, idet Dieselmotoren har vist sig at være 
en absolut driftssikker samt overordentlig økonomisk 
Kraftmaskine, og det er Anvendelsen af denne Maskine, 
der har gjort det muligt paa sund ekonomisk Basis i de 
forløbne 18 Aar rundi om i Landet at oprette en Mængd? 
Elektricitetsværker, som til en billig Pris kan levere Elek- 
tricitet til Forbrugerne. 

Burmeister & Wain har leveret over 600 stationære 
Dieselmotorer her til Landet, hvoraf 110 er opstillet paa 
danske Købstads-Elektricitetsværker og 225 paa danske 
Land-Elektricitetsværker. Den største Dieselmotor, som 
Firmaet hidtil har opstillet paa et Elektricitetsværk, er 
paa 1200 HK., men der er til Skibsbrug leveret Dieselmo- 
torer i Enheder paa 3300 HK., og Firmaet er nu i Stand til 
at fabrikere Dieselmotorer op til 8000 HK. i én Maskine. 

Virksomheden, der er Danmarks største industrielle 
Foretagende, beskæftiger under normale Forhold mellem 
4000 og 5000 Arbejdere og Funktionærer, og det maa 
haabes, at denne smukke danske Industri stadig maa finde 
Afsætning for sine udmærkede Maskiner til de danske 
Elektricitetsværker. 

A. V. E. 


Foreningsmeddelelse. 


 ——— 


Elektroteknisk Forening. 


Valg af Bestyrelse i Elektroteknisk Forening. 

Ved Generalforsamlingen i Marts Maaned d. A. af- 
gaar efter Tur: D'Hrr. Afdelingsingenier R. Johs. Jensen 
og Ingeniør Niels Fr. Petersen, der begge af Bestyrelsen 
foreslaas genvalgte. | 

Opmærksomheden henledes paa, at Forslag fra Med- 
lemmerne til Bestyrelsesvalg i Henhold til Lovene maa 
indsendes til Bestyrelsen inden den 15. Februar. — Se- 
kretærens Adresse er: Telegrafingenier S. P. Madsen, Fre- 
deriksholms Kanal 28, Kbhvn. B. 

Bestyrelsen. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift: modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm Den tekniske Forenings Tidsskrift, Mosehøjvej 8 

Charlottenlund, Telf. Ordrup 340, og Docent E. v. Holstein Rathlou (Elektroteknikeren), Ellinorsvej 7, Charlottenlund, Telf. 

Ordrup 1690. — Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. Abonnementet tegnes i alle Boglader 
og ved Postvæsenet. Abonnementsprisen er 5,00 Kr. pr Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 
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Et Differentialsystem til Beskyttelse af Trefaseanlæg. 


Af Afdelingsingeniør R. Johs. Jensen. 


Ved Projekteringen af det nye Kraftværk i Køben- 
havn, H. C. Ørsted Værket, var det oprindeligt Hensigten 
at beskytte saavel Maskiner og Transformatorer som de 
fra Kraftværket til de resp. Understationer gaaende Kabler 
med Relaiser efter det kendte Merz & Price System. 

Imidlertid viste Omkostningerne ved Udførelsen af 
nævnte Beskyttelsessystem sig uforholdsmæssigt 
hvilket navnlig skyldtes de til Systemet nødvendige Maa- 
letraadskabler parallelt med de Kabler, der skulde beskyt- 
tes. Tanken om Anvendelsen af nævnte System blev der- 
for opgivet. 


store, 


Da man dog ønskede en Beskyttelse af en noget 
større Følsomhed og Selektivitet, end det er muligt at 
opnaa med almindelige Overstrømsrelaiser, besluttede man 
sig til Anvendelsen af et af Forfatteren konstrueret 
Differentialsystem, hvis Følsomhed overfor opstaaende 
Fejl imellem Faserne eller imellem en Fase og Jord er 
bestydeligt større, end den der kan opnaas ved Anvendel- 
sen af de rene Overstrømsrelaiser. 


Forinden imidlertid dette System beskrives, skal i 
det følgende gives en kort Beskrivelse af et Par Syste- 
mer til Beskyttelse af Trefasemotorer imod Fasebrud og 
Overbeiastning, hvilke Systemers videre Udformning har 
ført til ovennævnte Differentialbeskyttelsessystem. 


Det første Apparat er skematisk vist paa Fig. 1—3, det 
bestaar af et Ferrarisrelais, hvis Kobberskive (Sektor) er 
paavirket af to magnetiske Felter 1 og 2, der er frem- 
kaldte ved to af de tre Fasestrømme til den Motor, der 
ønskes beskyttet. De tre Strømme a, b og c gaar fra 
Generatoren Å igennem en Afbryder C, der igennem en 
Holdemagnet staar under Indflydelse af Relaiset, til Mo- 
toren B og passerer undervejs de to Spoler 3 og 4, der 
er viklede omkring Magneterne 1 og 2. I Strømkredsen 
for den nævnte Holdemagnet, der faar sin Strøm fra 
samme Net som Motoren, er indskudt Kontakten 11—12. 


Naar Afbryderen C sluttes med Haanden, vil Moto- 
ren optage en vis Tomgangsstrøm, der paavirker Relais- 
skiven til Drejning saaledes, at Kontakten 11—12 slut- 
tes, og Holdemagneten holdes sluttet. Ved paafølgende 
Igangsætning af Motoren vil Kraften paa Relaiset variere 
med Strømmens Styrke, hvorved Kontakten 11 glider paa 
12, indtil Motorens Belastning er blevet saa stor, at 11 
glider forbi 12, hvilket sker ved den største Overbelast- 
ning, der er tilladt for Motoren. Kontakten 11—12 af- 
brydes derved, og Afbryderen falder ud; Motoren er her- 
ved beskyttet for Overbelastning. Ved Brud af en af Fa- 
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serne vil Kontakten 11—12 ligeledes brydes, idet Skiven 
derved at Drejefeltet forsvinder, af Fjederen 9 vil blive 
trukket tilbage i sin Nulstilling imod Anslaget 10. 


Fig. 3. 


Hvis en af Faserne b eller c brydes, vil det ene af 
de paa Skiven virkende Felter blive 0, hvorved Drejnings- 
momentet forsvinder; det samme vil ogsaa være Til- 
fældet, hvis Fasen a brydes, idet da de to paa Skiven 
virkende Felter vil faa 180? Faseforskydning og kan alt- 


saa ikke udøve noget Drejningsmoment, Hvis Nettets 


cu 
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Spænding helt skulde udeblive, medens Motoren er i Gang, 


vil Holdemagneten derved blive strømløs og udløse Af- | 


bryderen. Anordningen vil saaledes ses at kunne beskytte 
Motoren imod Overbelastning, Fasebrud og kortvarig Ude- 
blivelse af Nettets Spænding. 

En videre Udformning af det samme System er vist 
paa Fig. 4. Her er alle tre Netstrømme ført ind i Appa- 
ratet og paavirker Ferrarisskiven a igennem Magneterne 
b, c og d. De tre Felter b, c og d danner tilsammen et 
Drejefelt og paavirker Skiven med et Drejningsmoment D. 
Endvidere er der omkring Halvdelen af hver af Magne- 


Fig. 4. 


terne anbragt Kortslutningsvindinger e, hvorved hver 
Magnet for sig desuden paavirker Skiven med et Felt d 
(d,, d, og ds). Forholdene er nu saaledes valgte, at de 
tre Enfasefelter d,, d, og d, modvirker Drejefeltet D, 
men D er større end d,+d,+d,. Ved voksende Belast- 


, ning af Motoren vil Armen n derfor af Momentet D + 


(d,+d,+d;) bevæge sig i Retning af den i Holdemagne- 
tens Stromkreds indskudte Kontakt fg og vil, naar Over- 
belastningen af Motoren har naaet den fastsatte Værdi, 
aabne denne Kontakt, hvorved Motorens Afbryder falder 
ud. Hvis der sker Brud af en Fase, vil den ene af Spolerne 
f. Eks. b blive strømløs, og Strømmen i de to andre Spo- 
ler kommer i Modfase. Som Følge heraf vil Drejefeltet 
og Drejningsmomentet D forsvinde; ligeledes forsvinder 
Drejningsmomentet d,. Tilbage bliver Momentet d, +d,, der 
søger at dreje Armen n hen til Udløsning af Kontakten 
hi, der ligesom fg er anbragt i Holdemagnetens Strøm- 
kreds, Apparatet fungerer saaledes med en større Sikker- 


m: 


RA 
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hed for Fasebrud end det ovenfor beskrevne. I Forbin- 
delse med Armen n er anbragt en Viser y, der peger paa 
en Skala x, saaledes at Apparatet tillige fungerer som Am- 
peremeter. 


A C. 
(Ja) (79) (Te) 


Fig. 5. 


Et noget andet Princip er skematisk angivet paa Fig. 
5 og 6. De to af Strømmene til Motoren er som vist paa 
Fig. 5 ført igennem parallelforbundne Modstande og In- 
duktionsspoler. 


Ja 


120" 


en 


V^ 


Fig. 6. 


I det virksomme Relais, der er af elektromagnetisk 
Art men ikke nærmere skal beskrives, er anvendt Induk- 
tionsspolestrømmen I, faseforskudt da" bag efter I,, 
samt Modstandstrømmen Ip d»? foran Ip. 

Forholdene er nu saaledes afpassede, at Pa + P, = 90", 
Den i Relaiset virkende Kraft er I,'*lIp'-cos 309 eller ved 
symmetrisk Belastning proportional med Fasestrømmens 
Kvadrat. Relaiset kan altsaa udløse ved en eller anden 
forud bestemt Overbelastning. Endvidere vil det kunne 
fungere for Fasebrud, idet Kraften i Relaiset i saa Fald 


19. Aarg. Hæfte 2 


forsvinder, enten ved at en af Relaisstrømmene forsvinder 
(Faserne a eller b afbrydes), eller derved at I,' og I, kom- 
mer til at staa vinkelret paa hinanden (hvis Fase c brydes), 
idet Strømmen da i det elektromagnetiske Relais ikke kan 
udøve nogen Kraftvirkning. 
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Fig. 7. 


En Differentialbeskyttelse af en noget større Alminde- 
lighed er angivet paa Fig. 7. Det angivne Princip til- 
lader Udløsning dels for symmetrisk Overbelastning, dels 
for Overgang fra en Fase til Jord og dels for Fejl imel- 
lem Faserne, idet det er muligt at faa Udløsning af Re- 
laiserne for en Fejlstrøm. der er mindre end den Strøm, 
Maksimalrelaiset er mdstillet for. Udløsningen for sym- 
metrisk Overbelastning sker ved Hjælp af et enkelt Over- 
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strømsrelais D. For Afledning til Jord fungerer paa kendt 
Maade et i Strømtransformatorernes Neutralleder mdskudt 
Relais. Bemærkelsesværdigt for dette Relais er dets Ud- 
ferelse med stor Reaktans L, idet man derved, da der 
desuden parallelt til Relaiset er forbundet en ohmsk Mod- 
stand R, kan gøre Relaiset følsomt overfor Strømme af 
Grundbølgens Frekvens, medens højere harmoniske finder 
en lettere Vej igennem Modstanden R. Man opnaar altsaa 
Udløsning for en forholdsvis ringe Afledning til Jord, selv 
om Nettet normalt er belastet med 3die, 9de osv. harmoni- 
ske Strømme af kendelig Størrelse. 

Udløsning for Fejl imellem Faserne sker ved Hjælp 
af de to Relaiser A og B, der hver bestaar af to faste Spo- 
ler og een bevægelig Spole, der som vist paa Fig. 7 
gennemløbes af de tre Fasestromme, 


Relaiserne er udført som skematisk antydet paa Fig. 
8. Igennem de faste Spoler a og b er ført Strømmene 
I, og L,, medens Strømmen I, gaar igennem den bevæge- 
lige Spole c, der ved Armen d holdes i Ligevægt af Fjed- 
rene e og f. I Ligevægtsstillingen staar Kontakten g midt 
imellem Kontakterne h og i. Spolerne a og b er viklede 
modsat, saaledes at det af dem frembragte Felt ligger i 
Fase med Differensen (I,—1;) af de to Strømme som 
vist i Diagrammet Fig. 9. Ved symmetrisk Belastning af 
Systemet vil denne Difference være 909 faseforskudt fra 
den tredie Strøm l,, saaledes at man i Apparatet Fig 8 
faar en Strom og et Felt vinkelret paa hinanden; Spolen 
c vil derfor forblive upaavirket uafhængig af Belastningens 
Størrelse. 

Optræder der derimod en Fejl f. Eks. imellem Fa- 
serne 1 og 2 (Fig. 10), vil Strømmen I, og det af Strøm- 
men I,—I, fremkaldte Felt ikke mere staa vinkelret paa 
hinanden, saaledes at Spolen c i Fig. 8 nu vil blive paa- 
virket af en vis Kraft, der vil dreje den, og derved slut- 


tes en af de ovenfor nævnte Kontakter gi eller gh, hvor- : 


ved en eventuel Afbryderudlesning vil kunne ske. Det 
samme vilde ske, hvis Fejlen optraadte imellem Faserne 


Fig. 9. 


1 og 3. Hvis derimod Fejlen optræder imellem Faserne 
2 og 3, vil den ingen Indflydelse faa paa Differensen 
imellem de to Fasers Strømme, det er derfor nødvendigt 


Fig. 10. 


for at faa Udløsning i alle Tilfælde at anvende to af de 
beskrevne Relaiser med forskellig Anordning af Strøm- 
mene, saaledes som det paa Fig. 7 er vist for Relaiserne 
A og B. For en Fejl: Fase 1—2 vil begge Relaiser fun- 


i 
4 


rougo goog 


Fig. 11. 


gere, for en Fejl: Fase 2—3 vil Relais B og for en Fejl: 
Fase 3—1 vil Relais A fungere. : 
Imidlertid har dette System en meget væsentlig 
Ulempe, idet nemlig den Kraft, der paavirker Relaiset til 
Udløsning, er afhængig baade af Fejlens Størrelse og af den 
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forhaandenværende Belastning. Jo større Belastningen er, 
desto mere følsomt bliver Systemet, desto mindre en Fejl 
er nødvendig for at bringe Relaiserne til Udløsning. 
Denne Fejl er imidlertid undgaaet ved den paa Fig. 
11—15 viste Udførelsesform af Differentialrelaiset, Dette 
er her udført saaledes, at Udløsningen kun er betinget af 
selve Fejlstrømmens Størrelse og er ganske uafhængig af 
den iøvrigt paa Systemet værende symmetriske Belastning. 


Å 
sA 


A B 


Fig. 12. 


Paa Fig. 11 er skematisk vist en Transformator m 
med tre Beviklinger n, t og p. 

Igennem n er fert den ene af Fasestrommene L, 
igennem p er fert en Strem, der ved den paa Fig. vi- 
ste Kombination af en Modstand q og en Induktionsspole 
r, er proportional med Fasestrømmen I, og faseforskudt 
609 foran I4. Denne Strøm kommer saaledes, som vist i 
Diagrammet Fig 12, i direkte Modfase til Strømmen I, 
saaledes, at de to Spoler n og p ved rigtig Dimensionering 


KA 


Fig. 13. 


af Vindingstallene fuldstændigt neutraliserer hinandens 
magnetiske Virkning, saa længe Belastningen paa Systemet 
er symmetrisk. Dette vil derimod ikke være Tilfældet, 
saa snart der optræder en Fejl imellem to af Faserne. 
Paa Fig. 13 er vist Diagrammet for en Fejl imellem 
Faserne 1 og 2. Virksomme i Transformatoren m bliver 
nu de tre Strømme I,, I, og F (i Fase 2). 
I, og I, neutraliserer hinanden. 


Strømmen 
Tilbage bliver Strøm- 
men F, som i Transformatoren frembringer et Felt, der 


19. Aarg. Hæfte 2. 


m €— 


inducerer en med F proportional Strøm i Viklingen (I, 
hvorved Relaiset u kan bringes til Udlesning. 


Hvis Fejlen optræder imellem Faserne 1 og 3 som | 


vist i Fig. 14, bliver de i Transformatoren virksomme 


4 


5 I Ny 
IB | 


Fig. 14. 


Strømme I., I,” og F; (frembragt af F, paa samme Maade 
som I; er frembragt af Ij). Virkningen i Transformatoren 
bliver den samme som før. 


4 


Fig. 15. 


v 


Hvis endelig Fejlen optræder imellem Faserne 2 og 3 
(Fig. 15), vil man i Transformatoren faa Strømmene I,, 
I; F, og Fs; I, og I” neulraliserer hmanden, F, og Fy 
vil, da de er lige store og faseforskudte 120°, sammen- 
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sætte sig til en med dem lige stor Resultant F”, der vil 
virke paa Spolen t paa samme Maade som i de to først 
beskrevne Tilfælde. 

Man vil i denne Spole altid faa en Strøm, der er 
proportional med den imellem to af Faserne optrædende 
Fejlstrøm aldeles uafhængigl af den paa Nettet iøvrigl 
værende symmetriske Belastning. 


Fig. 16. 


Paa Fig. 16 er vist Relaissystemet i den Form, hvori 
det anvendes ved de københavnske Elektricitetsværker. 
Indstillingen af Nullederrelaiset er foretaget saaledes, at 
man faar Udlesning for en Fejl til Jord paa ca. 10 pCt. 
af den normale Belastningsstrøm. Differentialrelaiset ud- 
løser for en Fejlstrøm paa 40 pCt. af normal Belastning, 
og endelig er Maksimalrelaiset indstilleligt for symmetri- 


ske Belastninger imellem 100 pCt. og 200 pCt. af normal 
Belastning. 


"^ A Personalia. 


A/S Viggo Jensens elektromekaniske Etablissement 
har i Efteraaret 1922 gennemgaaet en Rekonstruktion, og 
følgende Herrer er udtraadt af Bestyrelsen: Professor P. O. 
Pedersen, Carl Nielsen og Direktør Viggo Jensen. 

Fra 1. Januar 1923 er Viggo Jensen fratraadt sin 
Stilling som Direktør for Selskabet, hvis Stifter han var, og 
repræsenterer nu Firmaet Allerups Eftf., Maskinfabrik, 
Odense, med Bopæl Toldbodvej 4, K. Telf.: C. 11,190. 


Fabrikant Hassels Begravelse. 
Til Fabrikant Aage Hassel's Baare havde Elektro- 
teknisk Forening sendt en smuk Krans, ligesom Besty- 
relsen var repræsenteret ved Begravelsen d. 12. Januar. 
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Conrad Krebs. 
' 21. 5.1867— 18.1.1923. 


Torsdag den 18. Januar afgik Ingeniør Conrad 
Krebs ved Døden efter nogle faa Dages Sygeleje. Den 
foregaaende Fredag ramtes han af et lettere Slagtil- 
fælde, men om Søndagen forværredes hans Tilstand 
pludseligt, saa at han mistede Bevidstheden og for- 
blev bevidstløs, indtil Døden indtraadte Torsdag 
Aften. 

Ingeniør Conrad Krebs var født den 21. Maj 
1867 i Christianssted paa St. Croix som Søn af prak- 
liserende Læge Peter Krebs og Hustru Juliane Ma- 
rie Krebs, født Wellmann. Faderen døde allerede, 
medens Conrad Krebs var Dreng, hvorefter hans Mo- 
der flyttede til København og bosatte sig der sammen 
med sin Moder, Enkefru Wellmann, og i dette har- 
moniske Hjem opvoksede Conrad Krebs, omgivet af 
de to elskelige Damers Omhu og Kærlighed. 


1885 tog Conrad Krebs Adgangseksamen til Po-. 
lyteknisk Læreanstalt, og efter at have taget 1. Del. 


af Ingeniøreksamen tog han til Tyskland for at følge 
den elektrotekniske Undervisning ved Technische 
Hochschule, Charlottenburg, hvorefter han fik An- 
sættelse som Ingeniør, først hos Siemens & Halske, 
Charlottenburg, og derefter i 1898 hos Allgemeine 
Elektricitåts Gesellschaft, Berlin, til hvilket Selskab 
han siden har været knyttet, saa at han i Aar skulde 
have fejret sit 25 Aars Jubilæum. 

Efter et Aarstids Beskæftigelse i det nævnte Sel- 
skabs Projekteringsafdeling i Berlin blev han i 1899 


sendt til København for at overtage Ledelsen af Sel- 


ar 
A! mm bå 


skabets derværende Ingeniørkontor, som det lykkedes 
ham at oparbejde til et saa betydeligt Omfang, at det 
i 1908 besluttedes at stifte et særligt, dansk Selskab: 
»Å. E. G. Dansk Elektricitets Aktieselskab«, for hvil- 
ket Conrad Krebs blev Direktor. I denne Stilling blev 
han til 1919, paa hvilket Tidspunkt han enskede at 
aflastes for en Del af Arbejdet, og skont Hovedselska- 
bet kun ugerne saa, at han afgav en Del af Ledelsen, 
opnaaedes dog Enighed om en Ordning, hvorefter 
han blev optaget som Medlem af Bestyrelsen og sam- 
tidig som: Kommitteret delvis deltog i den daglige 
Ledelse. 

Conrad Krebs havde ved Siden af sine tekniske 
Evner og Kundskaber en udpræget Sans for den for- 
retningsmæssige Side af Ingeniørarbejdet, hvilket 
kom ham til stor Nytte i den Virksomhed, til hvilken 
han var knyttet saa godt som hele sit Liv, og gjorde 
ham meget paaskønnet i Hovedselskabet i Berlin. Ft 
smukt Bevis herpaa var, at Berlinerdirektionen straks 
efter at have modtaget Meddelelse om Ingeniør Krebs’ 
Sygdomstilfælde anmodede om, at der ufortøvet 
maatte blive tilkaldt en særlig dygtig Specialist i den 
paagældende Sygdom, for at der kunde blive gjort, 
hvad der var menneskeligt muligt, for at redde Inge- 
nior Krebs’ Liv. Desværre skred Sygdommen saa 
hurtigt frem, at der ikke var nogen Mulighed for at: 
ændre Tilstanden. 

Her i Landet og da særlig i København havde 
Conrad Krebs mange Venner, som satte overordentlig 
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hoj Pris paa hans livsglade, usnobbede Karakter, hans 
klare Hjerne, hans Sans for Livets Humor og hans 
Vid, som sammen med hans evrige selskabelige Ev- 
ner gjorde ham til en meget afholdt Gæst og til en 
udmærket Vært, naar han samlede sine Venner i sit 
smukke Hjem i Frederiksberg Allé eller paa sin Villa 
» Vigen« ved Furesøen. 

Conrad Krebs var meget hjælpsom mod dem, der 
søgte Raad hos ham, og mange har nydt godt af hans 
Bistand under vanskelige Forhold. Mod sine Ven- 
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ner var han trofast som ingen anden, og Efterretnin- 
gen om hans tidlige Død er overalt bleven modtaget 
med dyb Vemod og da ganske særlig af den, der 
skriver disse Linier, og som fra Ungdomstiden har 
været knyttet til ham ved Venskabets Baand. 

Conrad Krebs efterlader’ sig Enke, Fru Nina 
Krebs, Datter af afdøde Landfysikus i Vestindien 


-P. E. Kalmer og Hustru, født Borridge, og flere Børn, 


som han omfattede med stor Kærlighed. 
S. A. Faber. 


Korrespondancerubrik. 


Statistik over Industriens Kraftforbrug. 


I »Elektroteknikeren« for 15. November 1922, Side 
157, er Indenrigsministeriets tekniske Udvalg fremkommet 
med et Indlæg i Anledning af mine Bemærkninger (Side 
130) vedrørende »Statistik over Industriens Kraftforbrug«. 

For ikke at trætte Læserne med for mange Henvis- 
ninger til den tidligere Diskussion skal jeg til at begynde 
med blot kort anføre følgende Hovedpunkter af denne. 

" Udvalget opstillede i sin første Artikel i Tilslutning 
fil sin Statistik en Liste (B) med Overskriften » Virksom- 
heder, som i Almindelighed næppe vil kunne anvende 
fremmed Elektricitete. Jeg kritiserede i mine Bemærk- 
ger hertil, at Udvalget efter Indholdet af denne Liste at 
dømme kun havde støttet sig til teoretiske Betragtninger 
cg ikke segt Oplysning om, hvilke Erfaringer der forelaa 
paa dette Omraade. Erfaringerne viser nemlig, at en stor 
Del af de paa Liste B opførte Virksomheder netop kan 
staa sig ved og derfor foretrækker Køb af Elektricitet, 
hvor denne kan faas til rimelig Pris, fremfor at udnytte 
Spildedampen fra egne Kraftanlæg. 

I sit sidste Indlæg siger Udvalget nu, at det mulig er 
den nævnte Overskrift (over Liste B), som jeg har taget 
for kategorisk, idet det ikke har været Udvalgets Ønske 
gennem denne Liste at udtale noget om, hvorledes det vil 
gaa i Fremtiden, men kun at oplyse om, hvorledes 
det forhoider sig med de bestaaende d. v. s. de nu- 
tidige Anlæg, der er udfert med en Udnyttelse af Spilde- 
dampen for Øje. | 

Ja, hvis Indholdet af Liste B skal forstaas paa denne 
Maade, saa maa Overskriften ikke tages for kategorisk, 
men saa er hele Listen ogsaa uden Betydning ved Bedøm- 
melsen af »en Bys eller et Amts Forsyning med Elektri- 
citet«, idet man dog vel herved maa forstaa den paagæl- 
dende Bys eller Amts fremtidige Elektricitetsforsy- 
ning. . 

Efter Udvalgets Oplysninger om, hvorledes Indholdet 
af Liste B skal forstaas, kommer Udvalget imidlertid ind 
paa en Redegørelse angaaende Fordelene ved Spildedam- 
pens Udnyttelse i Virksomheder, som ogsaa skal bruge 


Kraft, og kommer efter en Række teoretiske Betragtninger 
om denne Sag sluttelig dertil, at Udvalget skønner, »at 
Sandsynligheden taler for, at Anvendelsen af Spildedamp 
i Almindelighed vil være fordelagtig ved de i Liste B op- 
førte Virksomheder, ogsaa ved Nyanlæg«, og tilføjer »Ved 
bestaaende derimod kan der næppe være Tvivl«. 

Udvalget anerkender altsaa alligevel den naturlige 
Fortolkning af Overskriftens Ordlyd og stiller sig altsaa i 
Modsætning til det praktiske Livs Erfaringer paa det paa- 
gældende Omraade, hvilke Erfaringer som nævnt gaar 
ud paa, at en stor Del af de paa Liste B opførte Virk- 
somheder kan staa sig ved at gaa over til Køb af elek- 
trisk Energi, hvor denne kan faas til passende Pris. 

Om denne Overgang til Køb af elektrisk Energi af 
den ene eller anden Grund lader vente paa sig flere eller 
færre Aar er en underordnet Ting, naar Talen er om. 
fremtidige Elektricitetsforsyningsplaner. Hovedsagen er, 
at man ved, hvad Vej Udviklingen gaar, og at man ikke 
undlader at tage Hensyn hertil. I modsat Fald handler 
man kortsynet paa samme Maade, som Tilfældet hidtil 
har været ved Planlæggelse af elektriske Anlæg her i 
Landet. 

Udvalgets Argumenter for Spildedampens Anvendelse 
skal jeg iøvrigt ikke komme nærmere ind paa her, selv 
om de indeholder adskilligt, der kunde friste til Mod- 
bemærkninger. Kun paa et enkelt Punkt skal jeg tillade 
mig at fremsætte en Protest. Det gælder Udvalgets til 
Slut fremsatte énsidige Betragtninger af Brændselsøkono- 
mien i det enkelte Anlæg, idet Udvalget ganske 
overser Betydningen af Brændselsøkonomien i Centrai- 
stationen, hvor en Forøgelse af Produktionen særlig paa 
de Tider, hvor Kedler og Maskiner ikke er fuldt belastede, 
kun bevirker en forholdsvis minimal Forøgelse af Brænd- 
selsforbruget. Set fra et nationaløkonomisk 
Standpunkt er det derfor forkert at tillægge Udnyttelsen 
af Varmedampen til Kraft en saadan Betydning, at man 
kan se bort fra de derved foraarsagede Merudgifter til 
Anlæg og Drifl af det enkelte Anlæg. 


1922. 
Hellerup, den 26. December 1922 A. R. Angelo. 
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Boganmeldelse. 


Elektriske Sterkstrøms-Anlæg av T. H. 
Aspestrand. Anden omarbeidede og utvidede Utgave, 538 
Sider, 520 Illustrationer og 13 Plancher. Pris 33 Kr. Asche- 
houg & Co. Kristiania 1922. | 

Nærværende Bog, der er udarbejdet af Overingeniøren 
ved Norges Vasdrags og Elektricitetsvæsen T. H. Aspe- 
strand fremkommer i anden Udgave allerede 5 Aar efter 
Udsendelsen af førsle Udgave, hvilket tyder paa, at der i 
Norge maa have været stærk Trang til en forholdsvis let- 
tilgængelig Lærebog i Stærkstrømsteknik, afpasset ef- 
ter norske Forhold, idet der i denne Forbindelse ganske 
maa ses bort fra et saa tarveligt Produkt som Peter Lob- 
bens »Lærebøger« i Elektricitet. 

Den nye Udgave har vundet en Del ved Omarbej- 
delsen, og der er paa flere Steder indfojet værdifuldt nyt 
Stof, saaledes skal eksempelvis nævnes Afsnittet om elek- 
trisk Kogning. Naar jeg dog i det følgende skal fremføre 
nogen Kritik af Bogen, sker det ikke af Uvilje, men tvært- 
imod for derved maaske at bidrage til, at en tredie Udgave 
kan gøre Bogen endnu bedre. 

Den efter min Mening vægtigste Indvending mod Bo- 
gen er, at den i lidt for høj Grad følger Pappegøjeprincip- 
pet o: der fremsæltes ret simple og grundlæggende Ting 
som fuldt færdige Postulater, ofte i mathematisk Form 
som Formler uden at en Udledning fra Grundbegreberne 
gennemføres eller blot antydes. Dette pædagogiske Prin- 
cip, som finder saa udstrakt Anvendelse i engelske og vist- 
nok ogsaa i en Del lavere tyske tekniske Skoler, forekom- 
iner mig meget uheldigt undtagen ved den allerlaveste tek- 
niske Undervisning, hvor Elevmaterialet staar paa et meget 
mangelfuldt Uddannelsestrin. Dette er imidlertid ikke tænkt 
at være Tilfældet med denne Bogs Læsere, idet den ifølge 
Forordet tænkes anvendt til Selvstudium for Maskin- og 
Bygningsingeniører, samt som Lærebog ved tekniske Sko- 
ler. Eksempelvis skal nævnes, at Formlen 
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bliver slynget ud til at tro paa. 

Det forklares ikke i Fig. 58, hvorfor ved et Tofasesy- 
stem Spændingerne sammensættes ved Subtraktion, medens 
de tilsvarende Strømme sammensættes ved Addition. Er 
det Subtraktion eller Addition, der skal anvendes for at 
finde de resulterende Spændinger og Strømme i et Trefase- 
system. Hvorfor har man i det Hele taget Lov til at opløse 
og sammensætte Spændinger og Strømme ad grafisk Vej. 

Det er en Del generende for de Læsere, der ogsaa 
kender andre Værker om Elektricitet, at Rotationsretningen 
i Diagrammerne er modsat den almindeligt vedtagne Ret- 
ning mod Uhrvisere. 

Efter disse meré almindelige Bemærkninger skal an- 
føres en Del Enkeltheder. 

Side 33. Der staar: »Impedansen yR? + (Lo)? har 
ingen fysikalsk men kun matematisk Betydning«. Hvor- 
ledes skal dette forstaas? 

Side39. Ved Diskussionen af den almindelige Form 
for Ohms Lov for Vekselstrøm forsvinder pludseligt uden 
Forklaring Størrelse 10— fra Udtrykket for Kapacitetsmod- 


standen, hvor det ganske vist heller ikke hører til, men det 
burde da have været udryddet allerede paa forrige Side. 

Side 61. »Vridspoleinstrumenter med Staalmagnet 
efter Deprez d'Arsonval er de bedste præcisionsinstrumen- 
ter, men er ved strøm- og spændingsmaalinger alene bruk- 
bare for likestrøm, ved effektmaalinger er de ogsaa bruk- 
bare for vekselstrøm. 

Dette er en uheldig Definition, idet det paa næste Side 
meddeles, at Anvendeligheden til Effektmaalinger beror 
derpaa, at Staalmagneten erstattes med en Elelektro- 
magnet. 

Side 109. Følgende Sætning om Spændingsforhol- 
dene i en Generator er ganske selvmodsigende og derfor 
uforstaaelig: »Virkningen af det ohmske og det induktive 
spændingstap har størst virkning naar cos  — 1, og kan 
praktisk talt sættes ut av betragtning ved cos y = 0; det 
induktive spændingstap er mindst virksomt ved cos p = 1, 
men dets værdi adderes algebraisk til Hovedspændingen 
ved cos p = 0«. 

Side 157, Paa Strømskemaet for den asynkrone 
Motor-Dynamo er Magnetens ene Ledning tilkoblet udenfor 
Sikringerne, hvilket ved Afsmeltning af Sikringen vil give 
Anledning til meget stærk Flammedannelse og eventuelt 
Gennemslag paa Maskinens Isolation. 

Side 163. Om Tilkobling af en Etankeromformer 
staar der: »Ved shuntregulering bringer man omformeren 
op paa synkron hastighet, og kobler den ved spændings- 
likhet og rigtig fasestilling paralelt mod nettet paa samme 
maate som ved enhver trefasegenerator eller synkron- 
motor«. Ja, gid det var saa let, men Faselighed og Spæn- 
dingslighed opnaas desværre ikke udenvidere paa samme 
Tid. Autosynkronisering for Etankeromformere og navn- 
lig for Kaskadeomformere omtales slet ikke. 

Side 166. Ved Standsning af en Jævnstrømsdy- 
namo er det tilstrækkeligt at bringe Strømmen paa Nul, 
før Afbryderen aabnes. Spændingen behøver ikke derefter 
at reguleres ned til Nærheden af Nul, endmindre behøver 
man ikke at afbryde Magnetstrømmen, hvilket synes at 
være en konsekvent Forudsætning paa alle Tegningerne i 
Bogen (se ogsaa Side 449). Forøvrigt skal her samtidigt 
anføres, at det maa anses for ganske forkasteligt at til- 
slutte Magnetforbindelsen udenfor Afbrydere specielt au- 
tomatiske Afbrydere) og Sikringer, saaledes som det bl. a. 
er vist paa Tegningerne Fig. 477, 478, 479, 481, 483. 

Side 176. Ang. Køling af Transformatorer staar 
der: »Olien afkjøles paa den maate at man lar koldt vand 
passere gjennem kobberør (skal være »kobberrer«) an- 
bragt i beholderene. | 

Den nu saa meget anvendte Køling af Olien i Trans- 
formatorer ved Hjælp af specielle Oliekøleanlæg udenfor 
Transformatorerne er ikke omtalt her, men først paa Side 
479, hvor der staar: »Til kjøling af transformatorene an- 
vendes ikke rør med vandkjøling, men oliekjøling, hvor 
ribbeafkjeling ikke er tilstrekkelig«. Disse to Udtalelser 
rimer ikke helt sammen. 

Side 204. Afsnittet om elektriske Lamper og Be- 
lysning er uhyre kortfattet, idet det kun fylder 7 Sider 
ialt. Om Belysning paa vandrette og lodrette Flader, om 
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Lysfordelingskurver, om Skærmes og Armaturers Indret- 
ning, o. s. v. staar der inlet, hvilket om saa vigtige For- 
hold for Elektricitelens Anvendelse turde være lidt vel 
kortfattet, navnlig .naar man tager i Betragtning, at der 
lidt senere ofres 16 Sider paa at beskrive, hvorledes man 
anbringer Kabler.i Jorden. 

Side 234. Hvorledes Forfatleren ved at anvende 
Indtrækning af Kablerne (Højspænding) i Fiberrør ned- 
lagte i Jorden derved kan spare saavel Jern- som Blyarme- 
ring, samt Kabelendemuffer, samtidigt med »at saadanne 
Anlæg i enhver Henseende blir meget sikre mot drifts- 
forstyrrelser, savelsom mot ulykker« forbliver noget gaade- 
fuldt. 

Side 343. Under Beskrivelsen af Isolatorer er der 
paa Fig. 355, 356 abc og 360 vist Isolatorer af de gam- 
meldags» nu forladte Typer. 

Side 378. Der er her og paa de følgende 16 Sider 
gennemregnet i ålle Detailler Konstruktionen af et 1382 m 
bredt Kraftledningsspænd over en Fjord. Dette smukke 
Kursus i Statik og Jernkonstruktion hører ikke hjemme i 
denne Bog. Pladsen burde hellere have været ofret foran 
paa Ledninger og Installationsmateriel, der — bortset fra 
Kabler — er spist af med kun 5", Side hvilket i Betragt- 
ning af den overordentlig store Betydning, der maa til- 
lægges en godt og teknisk set upaaklagelig Husinstallation 
eller Landbrugsinstallation, er alt for lidt. 

Side 404. Den paa Fig. 433 viste Olieafbryder- 
konstruktion er meget farlig, hvis de to underste Isola- 
torer knækker. — Tør man for en Olieafbryder hævde, 
»at selv de største energimængder ved de høieste forekom- 
mende spændinger med sikkerhet kan brytes«. Det vilde 
jeg ikke turde tage Ansvaret for. 

Side 408. Det sædvanlige Tidsrelais er blandt andet 
»forklaret« ved følgende Bemærkning: ».... Den Strøm 
som gaar gjennem elektromagneten, frembringer et rote- 
rende magnetfelt som induserer strømme i skiven, og 
saaledes udøver et trækmoment paa denne«. Hvorfor, 
hvorledes, vil enhver Elektromagnet frembringe et Dreje- 
felt. Hvorfor dette og et Par andre Relaiser ikke findes 
værdige til at optages under det umiddelbart paafelgende 
Afsnit om Relaiser, er ikke godt at vide. 

Side 515. Skønt der ellers ikke i.Bogen har været 
anvendt Integralregning, dukker der pludseligt lidt deraf 
op i Afsnittet om Traktion. 

Stoffet i Bogen er — som det vil ses — helt uens be- 
handlet, og Bogen virker derfor noget uligevægtigt. Hertil 
bidrager ogsaa, at der i visse Afsnit, som øjensynligt særligt 
har haft Forfatterens Interesse, gives meget detaillerede 
praktiske Oplysninger, medens disse ganske mangler andre 
Steder. 

Hvis Bogen i næste Udgave kunde vinde lidt mere 
i Ligevægt, og Stoffet blive omgrupperet paa en lidt mere 
overskuelig Maade, vilde meget være vundet. 

Bogen, der specielt er beregnet for norske Forhold, 
har til Hovedformaal at skulle anvendes som Lærebog 
ved de tekniske Skoler i Norge. 

l E. v. H. R. 
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Mindre Meddelelser. 


Elektro-Installaterforeningens 25-Aars Jubileum. 


Skent Tiderne ikke er de mest gunstige for Installa- 
tørforeningens Medlemmer, havde Foreningen dog tænkt 
sig at fejre 25 Aars Jubilæet d. 17. Jan. under festlige For- 
mer. Imidlertid blev der intet af dette — Fabrikant Aage 
Hassel, som forleden afgik ved Døden, var Foreningens 
Formand, og han var i den Grad Samlingsmærket inden- 
for Foreningen, at hans Død har betaget saavel Medlem- 
merne som Ledelsen Lysten til at feste i Anledning af Ju- 
bilæet. Dette blev fejret i al Stilfærdighed ved, at Besty- 
relsen med den nye Formand, Ingeniør Otto Meyer i 
Spidsen, modtog Lykønskninger i Foreningens Lokaler ved 
Nørrevold, og denne lille Jubilæums-Højtidelighed for- 
mede sig nærmest som en Mindehøjtidelighed for den af- 
døde Formand. 

Elektro-Installatørforeningen blev i sin Tid dannet 
paa Aage Hassels Initiativ. Dengang stod Hassel i Klejn- 
smedemesterforeningen, men han var blevet klar over, 
at de faglige Interesser, han repræsenterede, ikke hørte 
hjemme der, og han sammenkaldte derfor den 17. Januar 
1898 paa Hassel & Teudts Kontor de 9 betydeligste In- 
stallatører i København og foreslog dem at danne en sær- 
lig Installatørforening. Skønt der herskede adskillige Be- 
tænkeligheder samt Vanskeligheder med Arbejderne, blev 
Foreningens Dannelse straks vedtaget, og den første For- 
mand blev senere afdøde Ingeniør I. Howitz af Firmaet 
C. F. Riedels Eftfl. Til Næstformand valgtes Hassel. 

Oprindelig var Installatørforeningen kun en køben- 
havnsk Organisation — men i 1899 blev den slaaet sam- 
men med Frederiksberg Installatørforening. Derved fik 
Elektroinstallatørforeningen tilført en Kraft, den indtil 
Dato har nydt megen Gavn af — Ingeniør Holger Larsen 
af Firmaet Levring & Larsen. Paa dette Tidspunkt traadte 
Elektro-Installatørforeningen ogsaa i Forbindelse med en 
lille Forening med tilsvarende Formaal i Aarhus, hvis For- 
mand Direktør H. Vestesen var. Den nuværende Elek- 
tro-Installatørforening for Provinsen dannedes dog først i 
1910, og dengang havde den nu jubilerende Forening alle- 
rede i flere Aar været Medlem af Jernindustriens Sam- 
menslutning, og Industrifagene kunde saaledes siges at 
have. fuldendt sin organisatoriske Udvikling. 

Formand for Foreningen til Aar 1900 var Ingeniør 
Howitz. Han afløstes af Ingeniør O. Kemp, som ledede 
Foreningen indtil 1905, da han afgik ved Døden, og efter- 
fulgtes da af Installatør Ludvig Lund. I denne, der lige- 
ledes fungerede i ca. 5 Aar, havde Foreningen en kraftig 
og dygtig Formand, og Arbejdet maatte siges at være vel 
tilrettelagt, da Aage Hassel i 1910 overtog Formandshver- 
vet. 

Hassel viste sig her som i sine andre Tillidshverv som 


en saare, dygtig og energisk Leder, der aldrig forsømte 


nogen Lejlighed til at fremme sin Forenings Interesser, 
og saavel de store som de smaa Medlemmer satte i højeste 
Grad Pris paa ham. 

I en Række Aar har han ved sin Side som Næstfor- 
mand haft Ingeniør Otto Meyer; det var navnlig de to, der 
paa Fagets Vegne deltog i de større Forhandlinger i Jern- 
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industriens Sammenslutning og i Arbejdsgiverforeningen. 
Ved Siden af dem bor blandt Bestyrelsesmedlemmerne i 
Anledning af Jubilæet Installater Carl Adamsen nævnes for 
sit store og energiske faglige Arbejde. 

. Ved Jubilæet lod Elektroteknisk Forening, der havde 
fremsendt en smuk Blomsterdekoration, sig repræsentere 
ved: en Deputation bestaaende af Formanden, Direktør 
Fade, Næstformanden, Professor Aubeck og Kassereren, 
Fabrikant Trane. | 
I sin Tale fremhævede Formanden bl. a. det gode 
Samarbejde, der altid havde bestaaet mellem de to For- 
eninger til Fremme af fælles Maal og udtalte de bedste 
Ønsker for Foreningens fremtidige Arbejde. 


Elektrisk Fejlfinder til Motorer. 


Red. har til Anmeldelse modtaget et Eksemplar af The 
Brolt Neon-Spark-gåuge, et Apparat til Kontrol af den 
elektriske Tænding paa Motorkøretøjer og lignende. — 

Apparatet bestaar af et Ebonitrør paa ca. 8 cm Læng- 
de, hvori befinder sig et lille Geisslerrør fyldt med Neon 
under et lavt Tryk. Den ene Elektrode staar gennem 
noget Staaluld i Forbindelse méd et Metaldæksel ved Ebo- 
nithylsterets Ende, den anden Elektrode ender i en til- 
svarende Klump Staaluld i Ebonithylsterets lukkede Fnde. 
Udfor en Indsnævring paa Midten af Gnistrøret findes 
et lille Vindue i Hylsteret. Naar Maskinen gaar lang- 
somt og Apparatet med sin Metalende holdes til Tænd- 
røret, der jo normalt faar et Par Tusind Volts Spænding, 
vil der vise sig følgende: 

Tændingen er i Orden: En lille Del af Gnisten skim- 
tes gennem Gnistrøret og giver et svagt blegrødt Lysglimt, 
hvergang Tænding finder Sted. 
^A "Tendreret ér fyldt med isolerende Olie, eller Gnistaf- 
standen ér for stor: Der ses kraftige mørkerøde Gnister. 

Tændrøret er kortsluttet: Der ses ingen Gnistudlad- 
ning. Det samme vil naturligvis være Tilfældet, hvis 
Magneten eller Ledningerne er i Uorden. Det er yderst let 
ved Hjælp af dette simple lille Apparat at lokalisere en Fejl 
i Tændingssystemet, og det vil kunne spare en Motorejer 
for megen Tidsspilde og Ærgrelse. 

Den Kapacitetsstrøm, der gennem Apparatet passerer 
gennem Haanden o. s. v. til Jord er saa lille, at den over- 
hovedet ikke kan føles. 

E. v. H.-R. 


Foreningsmeddelelser. 


Elektroteknisk Forening. 


Livredning. 


Der har d. 8., 9. og 11. Jan. af Docent E. v. Holstein 
Rathlou været afholdt Instruktionskursus med Demon- 


uc 
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stration og Undervisning i Livredning for hele Nordsjæl- 
lands Elektricitets- og Sporvejs A/S.s Personale med Direk- 
tør Angelo og samtlige Ingeniører i Spidsen. 

. Der foretages i Øjeblikket paa Livrednigsudvalgets 
Initiativ Forsøg over, hvorledes man bedst kan nedbringe 
en Forulykket fra Toppen af en Stige. Forsøgene ud- 
føres af Nordsjæll. El. Værk i Forbindelse med Gentofte 
Kommunes Brandvæsen. 

Livredningsudvalget, der har suppleret sig med For- 
manden for Dansk Elektrikerforbund, har d. 23. Jan. ind- 
sendt Andragende til Elektricitetskommissionen om at faa 
Scháfermetoden: officielt anerkendt: Da det paatænkes 
snarest at lade det indledende Foredrag ved de afholdte 


Kursus trykke og uddele til samtlige Elektrikere i Lan- 


det, maa det haabes, at Elektricitetskommisionens Svar 
hurtigt vil foreligge. 


Elektroteknisk: Förenings Møde å. 19. Januar. 


For en ualmindelig talrig Tilhørerkreds (ca. 200 Del- 
tagere) holdt Afdelingsingeniør ved Telefonselskabet P. V. 
Christensen Fredag d. 19. Jan. et Foredrag med Lysbille- 
der om den nye halvautomatiske Telefoncentral paa Ama- 
ger. Mødet var et Fællesmøde med elektroteknisk Sek- 
tion. Det interessante Foredrag efterfulgtes af en livlig 
Diskussion, der nærmest formede sig som en Spørgetime, 
der gav Foredragsholderen Lejlighed til at meddele en 
Række yderligere Oplysninger om mere aktuelle Proble- 
mer, samt Tidspunktet for Indførelsen af fuldstændig Cen- 
tralbetjening, idet Foredragsholderen dog mente, at der 
mindst vilde gaa henimod en Snes Aar, idet København 
og Omegns Automatisering alene vilde beløbe sig til ca. 
28 Millioner Kroner. 

Mødet fortsattes som sædvanligt ved Aftensmaden, 
hvor Ing. Faaborg Andersen paa Sektionens Vegne tak- 
kede for Indbydelsen til Fællesmødet og udbragte et Leve 
for godt Samarbejde mellem de to Foreninger. 

I Tilslutning til Foredraget blev der med velvillig Til- 
ladelse fra Telefondirektør Johannsen ordnet et Besøg paa 
Amagercentralen d. 23. ds. 


I Henhold til Lovene foreslaas følgende Ansøgere op- 
taget i Foreningen: 


Hr. Ingeniør, cand. polyt. Johs. Snog-Kjær, Vigerslev 
Allé 11, Valby. 

» Ingeniør H. Krarup, Solbakken, Hareskov. 

> Elektrokonstrukter C. A. Jahnsen, Sophievej 
8 St. V. 

» ” Elektroinstallater Fr. Møller Johannsen, Sker- 
ping, Jylland. 

» Fabrikant Aage Hassel, St. Kongensgade 63. 4. K. 


Eventuelle Indsigelser, mod Optagelsen bedes skrift- 
lig tilstillet Bestyrelsen senest 3 Uger fra nærværende Blads 
Dato. 

Bestyrelsen. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm Den tekniske Forenings Tidsskrift, Mosehøjvej 8 

Charlottenlund, Telf. Ordrup 340, og Docent E. v. Holstein Rathlou (Flektroteknikeren), Ellinorsvej 7, Charlottenlund, Telf. 

Ordrup 1690. — Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artik'er efter Aftale. Abonnementet tegnes i alle Boglader 
og ved Postvæsenet. Abonnementsprisen er 5,00 Kr. pr Kvartsl i indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 
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En Sammenligning mellem Anvendelsen af Buesystemet og det franske 
Højfrekvensmaskinesystem til store RT-Stationer. 
Meddelt af H. Schledermann. 


Den store Udvikling, der for Tiden finder Sted 
i Anvendelsen af kommerciel Radiotelegrafering over 
store Afstande, er fremkommen derved, at det har 
været muligt at fremstille Afsendersystemer, der gi- 
ver god Okonomi i Driften, der er meget driftssikre, 
der tillader den bedste Udnyttelse af de moderne 
Modtagerapparater, og som ikke fremkalder Forstyr- 
relser af Betydning for nærmere eller fjærnere lig- 
gende RT-Stationer. 


Til moderne Stationer anvendes kun Afsendersy- 
stemer, der udsender kontinuerlige Svingninger. Det 
ældste af disse, Buesystemet (Poulsensystemet), 
er for store Stationers Vedkommende særligt udvik- 
let i de forenede Stater i Nordamerika. Den ame- 
rikanske Marine, der i sin Tid har købt Poulsen- 
patenterne, har opført en Del større Stationer til 
officiel og militær Telegrafering. Den største Sta- 
tion, som den amerikanske Marine har bygget, er 
Lafayette-Stationen ved Bordeaux (Frankrig), 
der paabegyndtes under Verdenskrigen til Brug for 
den amerikanske Krigsledelse. Den blev først færdig i 
Slutningen af 1920 og derefter overdraget til den 
franske Regering. I Frankrig opførtes forinden Kri- 
gen større Buestationer ved Eiffeltaarneti Pa- 
ris, i Nantes og Lyon, og i England paabegynd- 
tes i 1913 Bygningen af Buestationer ved Leafield 
(Oxford) og i Ægypten ved Kairo, hvilke to Sta- 
tioner først blev fuldendte i 1921. 

Omend disse Buestationer formentlig har fun- 
geret tilfredsstillende til deres særlige Formaal, der 
ikke har været kommercielt, saa klæber der dog ved 
Buestationer saadanne Ulemper og Mangler, at Ud- 
viklingsretningen for moderne Storstationer har truk- 
ket sig bort fra Buestationernes Anvendelse til For- 
del for de to nyere Systemer med Højfrekvens- 
maskiner (i det efterfølgende betegnet med HF- 
mask.) og Termionrør (Trør). 

Af HFmask. benyttes fortrinsvis 3 fra hverandre 
noget afvigende Typer, nemlig 1) den amerikanske 
HFmask. (Alexanderson), der benyttes af det ame- 
rikanske Selskab Radio Corporation of 
America, 2) den franske HFmask. (Berthenod- 
Latour), der benyttes af det franske Selskab So- 

.ciété Francaise Radioéléctrique og af 
den franske Stat, 3) den tyske HFmask. (A. E. G.), 
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der benyttes af Gesellschaft für draht- 
lose Telegraphie (Telefunken). 

Trør-Systemet er det yngste og muligvis det Sy- 
stem, der vil føre Udviklingen videre fremad. Sy- 
stemets Anvendelse til Storstationer er særlig udvik- 
let af Marconis Wireless Telegraph 
C 0 m p a n y. 

I denne Artikel skal ikke gives nogen nærmere 
Udredning af disse Systemers særlige Indretning; det 
skal blot nævnes, at den amerikanske og franske 
HFmask. frembringer Vekselstrom med den Fre- 
kvens, der skal benyttes i Antennen, medens den 
tyske HF mask. frembringer Vekselstrøm med en la- 
vere Frekvens, der forøges til den ønskede ved Hjælp 
af stillestaaende Frekvenstransformatorer. Ved T- 
ror-Systemet benyttes særligt indrettede Vakuumrør 
(Termionrør) som Svingningsgeneratorer. 

Den amerikanske HFmask. benyttes ved de kom- 
mercielle Storstationer ved New York, og Stationer 
er i Drift eller under Opførelse bl. a. i Sydamerika, 
Italien, Polen, Czekoslovakiet, Rumænien. Den sven- 
ske Storstation til transatlantisk Telegrafering op- 
føres efter dette System. Den franske HFmask. be- 
nyttes ved Kæmpestationen Saint Assise ved Paris, 
i Lyon, Bordeaux (som er forsynet med HFmask, 
efter at den franske Regering har overtaget Statio- 
nen), og Stationer er under Opførelse i de franske 
Kolonier, Belgien, belgisk Kongo. Den tyske HF- 
mask. benyttes i Nauen (ved Berlin), i Holland, hol- 
landsk Indien og i Sydamerika. Marconiselskabet 
benytter Trør-Systemet ved sin transatlantiske Stor- 
station Carnarvon i England, og har for nogen Tid 
siden sluttet Kontrakt om Bygning af Storstationer 
efter dette System til direkte Forbindelse fra Eng- 
land til Sydafrika, Indien og Australien. 

Det vil heraf ses, at Buesystemet ikke mere sy- 
nes at blive taget i Betragtning ved Opførelsen af 
moderne Storstationer. Om nogle af Aarsagerne her- 
til: vil man finde et værdifuldt Bidrag fra officiel 
fransk Side i en Artikel i »Annales des Postes, 
Télégraphie et Telephones«, Hefte 1, 1922, der om- 
handler nogle sammenlignende Forsøg, afholdte af 
Chefen for Radiocentret Lyon, Kaptajn Calvel. For- 
søgene er foretagne paa den store RT-Station la 
Doua ved Lyon, den oprindelig installerede Bueaf- 


sender og den senere anbragte HFmask. af fransk 
Type. ; 

Det skal bemærkes, at det franske Militærvæ- 
sen er førende paa det radiotelegrafiske Omraade i 
Frankrig. Chefen, General Ferriè, er en overalt kendt 
fremragende Organisator og Radio-Videnskabsmand. 
Han er Formand i de allierede Magters Radiokom- 
mission og Medlem af det franske Videnskabernes 
Akademi. 

Jeg skal nedenfor gengive et Uddrag af Resul- 
taterne. — 


1 Sammenligning mellem Virk- 
nngsgraden ved Buegeneratoren og 
HFmask. 


I Løbet af et halvt Aarstid fra Slutningen af 1920 
til Begyndelsen af 1921 blev foretaget et stort Antal 
Maalinger og Observationer, som tillod en nøjagtig 
Sammenligning mellem de to Typer af Generatorer. 
I det omhandlede Tidsrum viste Buegeneratorens 
Virkningsgrad sig uforandret, medens HFmask.’s 
Virkningsgrad paa Grund af visse Forbedringer ved 
Anlæget i denne Periode steg 2 pCt. 

En af Manglerne ved Buegeneratoren, som navn- 
lig gør den mindre anvendelig ved kommerciel Drift, 
er som bekendt, at dens rette Funktion afhænger 
af saa mange Faktorer (Magnetfeltets Regulering, 
Gassens Sammensætning og Tilførsel, Anodens og 
Kullets Kvalitet, Tætheden ved Buekammeret o. s. v.). 
Hvis den rette Pasning af disse Forhold ikke finder 
Sted, gaar det ud over de afsendte Signalers Effek- 
tivitet. Man har ved foretagne Forsøg valgt de Til- 
fælde, hvor Buen har arbejdet bedst. Paa Grund- 
lag af Observationerne bestemte man den kommer- 
cielle Virkningsgrad, der defineres som Forholdet 
mellem Effekten i Antennen (Ra'Ja, hvor Ra er An- 
tennemodstanden og J, Strømstyrken i Antennen) og 
den til Stationsanlæget tilførte Effekt under Tele- 
grafering. Ved Buegeneratoren var Virkningsgraden 
ca. 30 pCt. og med HFmask. ca. 55 pCt., hvilket 
vil sige, at for lige Ydelse fordrer HFmask. ikke mere 
end ca. 54 pCt. af den Effekt, som kræves tilført 
Buegeneratoren. 

Da Antennekredsen ved Buegeneratoren havde 
en Modstand af 1,2 Ohm og ved HFmask. 1,45 Ohm, 
medens den udstraalende Del af Antennen i de to 
Tilfælde er den samme, anføres det, at man maa- 
ske kunde indvende, at man for lige stor Effekt i 
Antennen kunde opnaa en noget større Telegrafaf- 
stand med Buegeneratoren. For at imødegaa den 
Indvending anbragte man et Amperemeter i Anten- 
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nekredsens Selvinduktionsspole. Endskønt Strømfor- 


delingen i Antennen ikke vil være den samme i de 
to Tilfælde, kan man med tilstrækkelig Tilnærmelse 
antage, al Amperemetrets Virkning altid vil angive 
et Maal for Størrelsen af den Effekt, der er bestem- 
mende for Fjernvirkningen. Man fandt, at for at 


 Amperemetret kunde give et Udslag paa 500 Å, maat- 


te der tilføres Buegeneratoren 377 kW. og HFmask. 
245 kW., d. v. s. at man til HFmask kun behøvede 
at tilføre 65 pCt. af den Effekt, som det var nød- 
vendigt at tilføre Buegeneratoren. 

2. Buegeneratorens og HFmask.’s 
Driftssikkerhed. I Tidsrummet fra 1. Fe- 
bruar 1920 til 1. Maj 1921 har man foretaget en 
Sammenligning mellem de to Generatorers Driftssik- 
kerhed. Man har ikke regnet med Havarier, Arbej- 
der og Udgifter til Materiel m. m., som henhører un- 
der den almindelige Installation, hvoraf begge Ge- 
neratorer er afhængig i samme Grad (dette er saa- 
ledes Tilfældet med Kølevand, hvor Buegeneratoren 
er lige saa følsom som HFmask.). Man har endda 
ikke medregnet Udgifterne til Fornyelser og Vedlige- 
holdelse af den egentlige Telegraferingsanordning, 
som i Virkeligheden viste sig at være omkring 10,000 
fres. højere ved Buesystemet end ved HFmask.-Sy- 
stemet. Man gik ud fra, at man maaske med Tiden 
kunde opnaa kun at bruge én, fælles Telegraferings- 
anordning. 


Havarier. 

a) Buesystemet har været anvendt dagligt, men 
i Virkeligheden har dette kun været muligt, fordi 
der fandtes to Sæt Buegeneratorer med Tilbehør. 
Hvis den kun havde været én Buegenerator, vilde 
man være naaet op paa seks Gange gentaget alvor- 
ligt Havari paa én Dag. Disse Havarier skyldtes 
Kølevandets Indtrængen i Buekamrene og nødven- 
diggjorde en fuldstændig Adskillelse af Generatorer- 
ne. Et af Kamrene kunde ikke repareres, et andet 
var defekt, og et nyt Kammer maaite derfor an- 
skaffes. 

Desuden forekom følgende mindre Havarier ved 
Buegeneratorerne i de omtalte fem Maaneder: 

13 Eksplosioner i Buekamrene, som har foraar- 
saget mindre alvorlige Skader, saasom Kvartsbrud, 
Brud paa Bolte og Møtriker i Dækslerne m. m. 

34 Tilstoppelser af Gasrørene (ved Vand, Kul- 
støv etc.). 

8 Havarier paa Motorerne til Kulkatodernes 
Drejning, foraarsaget ved Højfrekvenssvingningers 
Tilbagevirkning paa Motorerne. 


19. Aarg. Hæfte 3 


b) HFmask. led i Begyndelsen af 1920 under en 
Skade, som skyldtes en Montagefejl fra Leverandø- 
rens Side. Reparationen blev afsluttet i Jan. 1920, 
og siden har der ikke været noget Havari vedrørende 
HFmask. i snævrere Forstand. Efter Midten af Maj 
1920 har HFmask fungeret systematisk hver Dag i 
Perioder paa 20% Time, undtagen 20 Dage, hvor 
den ikke har været igang af Grunde, som var selve 
Maskinen uvedkommende, nemlig: 


29. Maj. Utilstrækkeligt Kølevand paa Grund 
af Standsning af Byens Vandforsyning. 


11. Juni. Uregelmæssighed i 500 V Spole til 
Spændingsregulering paa Grund af Fejl ved Tavle- 
installationen. 

8.—9.—10. Juli. 
anordning. 


5. Oktbr. Havari paa Motorpumpe. 

8.—9. Jan. 1921. Installation af ny Blæser. 

24.—25. Jan. Ingen Aarsag. 

31. Jan.—1. Febr. Reparation af Antennen. 

20. Febr. Gnistdannelse fra 500 V Jævnstrøms- 
motorens Kommutator. (Man kunde have fortsat Te- 
legraferingen, men standsede af Forsigtighed). 


26. Febr. Eftersyn af Nøgleanordningen. 

13.—14.—15. Marts. Som den 20 Febr. 

21.—22.—24.—25. Marts. Eftersyn af Drivmo- 
torens Kommutator (man standsede af Bekvemme- 
lighedshensyn, men kunde have fortsat om nødven- 
digt). 

27. Marts. 


Det viste sig heraf, at Buegeneratoren var Gen- 
stand for hyppige Havarier, som dog er mindre al- 
vorlige og let lader sig udbedre i et ordentligt mon- 
teret Værksted» Dog bør man være paa sin Post 
overfor Buekamrene, i hvilke der kan fremkomme 
indre Revner, som er yderst vanskelige, for ikke at 
sige umulige at reparere. Man bør have et Reserve- 
kammer til hver Buegenerator, og det vil være klogt 
at regne med, at der til to Buegeneratorer forbruges 
i det mindste et Buekammer om Aaret. 

I Modsætning hertil har en enkelt HFmask. 
med stor daglig Ydelse ikke haft et eneste virkeligt 
Havari i 15 Maaneder. 

Det kan selvfølgelig ikke siges, at Havari aldrig 
vil forekomme. Det vil være sjældent, men vil kunne 
blive meget alvorligt som ved alle Maskiner, der ar- 
bejder med stor Hastighed og meget lille Luftrum 
(mellem Rotor og Stator), f. Eks. ved "Dampinebiner 
og Turbogeneratorer. 


Prøver med en ny Afsender- 


Ingen Aarsag. 
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Lobende Vedligeholdelsesar- 
bejder 

a) Buegeneratoren kræver dagligt én, meget ofte 
to, fuldstændige Rensninger; hver varer over en Ti- 
me, naar det skal gøres ordentligt. Disse Rensnin- 
ger er besværlige; de bestaar i at bortfjærne al den 
Sod, der har aflejret sig i Buekammeret, i Rørene og 
i de Organer, hvor den er trængt ind, og derefter en 
Afvaskning overalt af Buegeneratorens Omgivelser. 

Hver fjortende Dag maa Buegeneratoren renses 
for Sandstøv fra Kvarts og derefter foretages den 
ovenfor nævnte Rensning. Rensningen er et sandt 
Hoveriarbejde for den, som er beskæftiget dermed, 
og hans Klæder bliver fulde af Sand. Det er imid- 
lertid aldeles nødvendigt at foretage denne Opera- 
tion, da den betyder en Besparelse af Kvarts, der 
kan anslaas til ca. 10 000 frcs. aarlig. 

Alle Samlinger paa Buegeneratoren bør efter 
gaas hver Dag, undertiden flere Gange om Dagen, 
med minutiøs Omhu; Pakningerne bør skiftes ca. 
hver 4de Dag. 

Den gamle Type Anoder bør skiftes efter 5—8 
Timers Brug (den nye Type, som for Tiden er til 
Prøve, kan vare mindst 50 Timer), Katoden skal ud- 
tages hver fjerde Time, afdrejes og atter justeres. 

Endelig maa af Forsigtighedshensyn foretages 
Adskillelse af alle Dele for at man kan undgaa Eks- 
plosioner, som kan være farlige for Personel og Ma- 
teriel, og som desuagtet alligevel forekommer ca. 1 
Gang om Maaneden. 


b) HFmask. kræver i Modsætning hertil ingen 
anden Pasning end den Omhu, man bør vise enhver 
elektrisk Maskine. I Løbet af 15 Maaneder har man, 
uden at maatte standse Maskinen, foretaget følgende 
Operationer: 

8 Rensninger af Motorens Kommutator og Af- 
slibning af Kullene. 

5 Rensninger af Thury-Motorens Kommutator. 

115 vaser af Kul paa Thury-Regula- 
toren. 

3 Omskiftninger af Kobberskiven til Thury-Re- 
gulatoren. 

12 Paafyldninger af Køleolie 
Gang). 

10 Paafyldninger af Smøreolie til Lejerne. 

1 Undersøgelse af Spændingsregulatoren. 

3 Reparationer af Samlinger i Oliekanalerne- 

Disse Operationer er i Virkeligheden ubetyde- 
lige og uden Sammenligning med de, som Buegene- 
ratoren kræver. 


(15 Liter hver 
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Imidlertid er det nødvendigt for at være retfær- 
dig, at anføre, at HFmask. maa underkastes en Un- 
dersøgelse, som varer nogle Dage, hver 18. Maaned. 

4. UdgiftertilDriftog Vedligehol- 
delse. I nedenstaaende Opgørelse er ikke medta- 
get Udgifter til den elektriske Strøm, da Forskellen 
i Udgifterne ved de to Slags Generatorer fremgaar 
af, hvad der er anført under Virkningsgraden (hvor 
det er anført, at HFmask. ikke bruger mere end 
ca. 54 pCt. af den Effekt, som Buegeneratoren bru- 


ger). ` 


a. Buegeneratoren. 


39732 in^ GaS 404 EE reia TU Ud 25 825.80 frcs. 
1564 I Sprit .............. EET 5475.00 — 
12 Anoder fornyede ............ 1860.00 — 
163 Anodereparationer ......... 1630.00 — 
9 Kul til Generator ........... 27.00 — 
18 Kulholder til Afbryder ...... 36.00 — 
4 do. med Kul til Motor 6.00 — 
18 Børsteringe ............... 144.00 — 
1 kg. Bakelite, 38 mm ........ 50.00 — 
26 Daaser Chatterton .......... 29.00 — 
236 Grafitkul 220/60 ............ 1888.00 — 
17 do 180/80 vernsseesrs 76.50 — 
4 topolede Sikringer .......... 42.25 — 
0,25 kg imprægn. Bomuld .... 5.75 — 
1 Rulle Paragummi .......... 4.80 — 
12. Kabelsko «2: YS 44.15 — 
lI ke Blybvidt e xL s 5.50 — 
10 - Kobber 22i BRI 90.00 — 
22 I Terpentin ............... 44.00 — 
5 Metalvinkler .............. 22.50 — 
0,2 kg. Ebonit ................ 3.00 — 
206 Møttriker ................. 9.50 — 
20 bøjelige Børstekabler ........ 150.00 — 
1,5 kg Blyfolie ................ 22.50 
0,25 kg rød Fiber ............ 9.45 
5 kg konsistensfedt ........... 20.65 — 
3,2 kg. Bellevillefedt .......... 36.00 — 
5 Fedtkopper ................ 12.00 — 
330 I Smøreolie ................ 1188.00 — 
— Vaseline  ............ eese 13.85 — 
333 Pakninger af Gummi ........ 2664.00 — 
77 — - Metal ........ 26.95 — 
15 — er RU: uneLnseizkes 30.00 — 
10 — - Asbest ........ 145.20 — 
0,25 kg »Kleingerite« .......... 3.75 — 
2T Lamper sessstresiusisss 81.60 — 
7,5 kg Mønje ................ 33.75 — 
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2 Mikanitrør ................. 10.00 fres. 
2 Katodearme af Metal ........ 210.00 — 
21 komplette Kulholdere........ 1071.00 — 
42 1 Petroleum ................ 75.50 — 
3 m* Sandpapir ............... 4.50 — 
2 kg Presspan ................ 28.00 — 
11 - Asbestpapir  ............ 134.40 — 
4,5 kg Parafin .... ose 10.00 — 
24 Kvartsringe ................ 5184.00 — 
6 Kvarlskraver .............. 612.00 — 
2 kg Loddetin ................ 24.00 — 
1 - Loddepasta  ............ 36.00 — 
80 Bakeliterør ................ 82.00 — 
46 Bakeliteplader  ............. 46.00 — 
2 m? Smergellerred .......... 50.60 — 
74 Stænger til Dæksler .......... 222.00 — 
1 m Jakonet Lærred .......... 5.00 — 
4 kg Diagonal Lærred ........ 240.00 — 


lalt....48803.45 fres. 


Det bør ikke glemmes 

at Størstedelen af de ovenfor anførte Udgifter 
vilde stige betydeligt, hvis ikke alle Reparationer var 
foretagne i Stationens Værksted, 

at dei Virkeligheden for Tiden (1922) er meget 
større end ifjor (1921) paa Grund af, at Effekten i 
Antennen nu er meget større (310 kW i Stedet for 
240—250 kW. forhen). 

at man ikke har medregnet Arbejdstimerne i 
Værkstedet, som er medgaaet til Reparation af Bue- 
generalorerne (Reparationer af Kamre, Kanaler m. 


" m.), med Undtagelse af den Udgift, der skyldes Fa- 


brikationen af Reservedele, til hvilke der lige er hen- 
tydet. Disse Timer beløber sig til en meget betyde- 
lig Sum. . 


b. HF-Mask. i 15 Maaneder. 


112 Kulbørster til Thury .......... 218.40 fres. 
45 do. til forskellige Motorer .. 353.25 — 
1 Daase Chatterton ............. 2.40 — 
35 ] Terpentin .................. 70.00 — 
175 - Køleolie ................... 630.00 — 
04 kg Olie til Lejer .............. 135.00 — 
1,250 kg Vaseline .............. 1.40 — 
9 Lamper: x uev a eet mae Rad 27,00 — 
15 I Petroleum ................. 27.00 — 
5 m Bomuldsnor, 8 mm ........ 14.00 — 
JF wo. 2 qm 9 en 5.75 — 
3 Kobberplader til Thury ....... 120.00 — 
Ialt .... 1064.20 fres. 
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For Fuldstendighedens Skyld maa det tilfojes, 
at det er godt at skifte Olien hver 18. Maaned. Denne 
Operation, som skal foretages ved Eftersynet, koster 
ca. 4100 fres, hvilket for en Periode paa 15 Mdr. 
giver et Tillæg paa omtr. 3400 fres til de ovenstaaen- 
de 1064 frcs. 

Endelig ber bemærkes, at Oplysningerne gælder 
en Driftstid af Buegeneratorerne paa 3277 Timer, 
medens HFmask. Driftstid har været 1445 Timer. 

Som Resultat fremgaar det, at Driften af Bue- 
generatorerne er meget dyrere end af HFmask. 


. . B. Personel Til Buegeneratoren maa man 
have en Vagtchef og 2 Elektrikere. 

Til HFmask. er det tilstrækkeligt at have en 
Vagtchef og en Elektriker. | 

6 De benyttede Bølgelængder: Med 
Buegeneratoren er man i Stand til at kunne afsende 
med en hvilken som helst Bølgelængde, medens 
HFmask. er konstrueret til bestemte Bølgelængder. 

HFmask. paa la Doua-Stationen er indrettet 
til Afsendelsen med Bølgelængder 15 000 m, 18 000 m 
'og 22 500 m ved Ændringer i Maskinens Regulering. 
Stationen har kun Erfaringer med Bølgelængden 
15000 m. Med Thury-Regulatoren kan foretages 
Ændringer i HFmask. Hastighed paa + 4 pCt. Der- 
ved bliver Variationerne i Bølgelængderne, der kan 
opnaas med denne Station 14 400—135 600, 17 300— 
18 700 og 21600—23 400 m. Overgangen fra det ene 
Ómraade til det andet nedvendigger en Indstilling 
af de forskellige Apparater, hvortil der medgaar hen- 
ved en Dag. 

Imidlertid har Spørgsmaalet om Forandring af 
Bølgelængden ikke den Betydning, som man ved en 
første Betragtning vilde være tilbøjelig til at tillægge 
det. En Station bør nemlig have sit bestemte Sær- 
præg; naar man efter en Drøftelse har valgt en Bøl- 
gelængde, er det nødvendigt at indrette sit Materiel 
efter denne Bølgelængde og fastholde den. Hvilket 
System man end vælger, Buegenerator eller HF mask. 
vil Anlæget have sin største Virkningsgrad ved en be- 
stemt Bølgelængde, og dette kan ikke ændres. Siden 
la Doua-Stationen kun sender med 15200 m i Ste- 
det for at sende med 8000, 10000 og 15000 m, saa- 
ledes som det var Tilfældet i 3 Aar, har Driften haft 
Fordel deraf. | 

7. Forandringer i Frekvensen. Naar 
det blæser stærkt, forandres Formen af Stationens 
Antenne og som Følge heraf forandres den virkelige 
Bølgelængde. 
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Ved Buegeneratoren følger Afsenderbølgelæng- 
den nøjagtig Forandringerne i selve Antennens Bøl- 
gelængde: Styrken varierer ikke. Det medfører kun, 
at Tonen paa Modtagerstationen varierer i Tone- 
højde, omtrent som en Tyrolerjodling men uden Af- 
svækning i Styrke. 

Ved HFmask. vil derimod Resonansen mellem 
Maskine og Antenne ændres, og Effekten forøges me- 
get foleligt. Desuden vil Belastningen paa Maskinen 
variere. Paa Modtagerstationen vil dette ikke resul- 
tere i, at Signalernes Tone varierer meget, men der- 
imod i, at deres Styrke øjeblikkeligt svækkes meget. 
Hvis la Doua-Stationens Antenne var mere strakt 
og, i Særdeleshed, hvis den nedadgaaende Part i Ste- 
det for at hælde 45? 'mod Horizontalen, kunde føres 
vertikalt ned som ved Bordeaux-Stationen, vilde 
denne Ubehagelighed ved Afsendelse med HFmask. 
formindskes betydeligt. 

8. Resumé og Følgeslutninger. Hvis 
man i dette Øjeblik (1922) skulde installere en RT- 
Station i la Doua, som skulde arbejde under de 
samme Betingelser som den nuværende, vilde man 
installere 2 HFmask. fremfor 2 Buegeneratorer med 
Kompensationsbølge. 

Over en Periode af 15 Maaneder med en Mid- 
delbenyttelse af 10 Timer dagligt har man opnaaet 
en Besparelse som følger, naar alt iøvrigt var lige: 


Elektricitet (0,11 frc pr. kWh) ...... 70 000 frcs. 
I Flektriker 2 sv ce TCR SEX RES 7000 — 
Arbejdsløn i Værksted .............. 10000 — 
Gas, Materialer til Reparation . ...... 54 300 — 
Omskiftning af et Buekammer ...... 30000 — 


Ialt .... 171300 frcs. 
Ialt altsaa en Besparelse ved Anvendelsen af 
HFmask. fremfor Buegenerator af 171300 fres. 

Det er ikke meget sandsynligt, at en Forbedring 
af Buegeneratoren, ved hvilken man undgik Kom- 
pensationsbølgen, vilde medføre en Besparelse i Drif- 
ten af mere end 70000 fres. og som Følge heraf gøre 
det ønskeligt at foretrække Buegeneratoren frem for 
HF mask. 

Det vil være nødvendigt at anbringe en Antenne 
paa la Dou a-Stationen, som er mindre tilbøjelig til 
Formforandringer ved stærk Blæst. 

Hvis Stationen skal arbejde hele Døgnet vil det 
være godt at have 3 HF mask. i Stedet for 2, da man 
derved opnaar fuldkommen Sikkerhed. : 


—— — «ære 
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Radiotrafikken i Tyskland i Aaret 1921. 


Fornylig er der offentliggjort en Beretning om 
Radiotrafikken fra tyske Radiostationer i Aaret 1921. 
Paa Grundlag heraf skal nedennzvnte kortfattede 
Redegørelse meddeles. | 

De to Storstationer, Nauen ved Berlin og Eilvese 
ved Hannover, arbejder som Sende- og Modtagersta- 
tioner for en Rækkevidde fra 6000 til 11 000 km. 
Tegnene er endda blevet modtagne paa Ny Zeeland 
(20000 km). Nauen arbejder efter et fastlagt Pro- 
gram, hovedsagelig med de forenede Stater i Nord- 
amerika, Moskow (Rusland), Aranjuez (Spanien), 
Rom (Italien), Bukarest og Oradeamare (Rumænien). 
Desuden sender Nauen oversøisk Presse samt afgi- 
ver Tidssignaler. Eilvese hjælper Nauen med Europa- 
trafik samt sender Europapresse. 


Norge 
27786.0 


Nederlandene 
8607970. 0. 


England 


466905.0. N 
EN 
Ny 
N 


D Gr: 
N 
Sorered e U Ungarn 
Stater NV 706250. 0. 
5195398. 0. * Q 
> 
Spanien N Rumænien 
7409107. 0. 1$. 2492803. O 


Bulgarien 
700209. O. 


Jugoslavien 
10587. O. 


Den indlandske Trafik besørges af 3 Hovedsta- 
tioner, Stationer for Højfrekvenstelegrafi og -telefoni 
langs Ledninger samt mindre Gniststationer. 

De 3 Hovedstationer er Berlin, Kónigswuster- 
hausen og Norddeich. Af disse arbejder Berlin ho- 
vedsagelig med den tyske Indlandstrafik og Kónigs- 
wusterhausen med en Del Europatrafik, medens 
Norddeich foruden at være en almindelig Kyststation 
afgiver Vejrberetninger og Efterretninger for Søfa- 
rende. 

Dortmund, Düsseldorf, Frankfurt a. M., Ham- 
burg, Hannover, Kónigsberg, Leipzig, München, 
Stuttgart har Trafik langs Ledninger med Berlin; 
Dortmund desuden med Rotterdam. 


Af særlig Vigtighed er Kyststationstjenesten, 
som omfatter almindelig Trafik med Skibe, samt 
Pejlings-, Vejr- og Tidssignaltjeneste. 

I Tyskland samt ombord paa tyske Handelsskibe 
fandtes der 


i November Kyststationer Skibsstationer 
1914 26 480 
1920 13 78 
1921 25 304 


Den overordentlig store Tilbagegang i 1920 mod 
Tilstanden i 1914 skyldes den i Felge Versaillestrak- 
taten tvungne Udlevering af den tyske Handelsflaade. 
Men allerede i 1921 viser der sig en meget betydelig 
Tiltagen, som i Aaret 1922 har forøget -Antallet af 
Skibsstationer til over 400. 


Millioner Ord 
12 


11 R 
È 
10 
ES 
9 N B 
S 
8 Telegram Ord X I 
2 SE 
7 j 07 
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6 WA 196 
Y 
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N 
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V 

3 W 1923 
G 

2 V 92 
AN Y 

1 A MM NÀ do: 
Z RW 2 NY, 
19/6 1915 1916 1917 1918 7919 1920 1921 
Nauen Store Hoved > 
stationer 


Trafikken med de tyske Kyststationer er efter 
Telegrammernes Antal | 


i Retning 


i Aaret mod Skib fra Skib tilsammen 
1913 7 535 19 169 26 704 
1919 228 7 366 7 594 
1920 1 081 14 654 15 735 
1921 1 785 14 211 15 996 


Denne Trafik er ogsaa steget betydeligt siden 
1921. Til Sammenligning med danske Forhold kan 
nævnes, at Trafikken paa Kyststationerne Blaavand 
Radio og Kjøbenhavn Radio i Aaret 1921—22 har 
været 


19. Aarg. Hæfte 3 


i Retning 
mod Skib fra Skib tilsammen 
35 805 127 133 162 938 


Stor Fremtid menes Radiotelefonien at have, 
især for Skibene, idet disse da kan undvære uddan- 
nede Telegrafister, hvilket navnlig har Betydning for 
Fiskerbaade. 
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Siden 1. September 1922 har der i Tyskland væ- 
ret afgiftspligtig Radiotelefontrafik. I Ojeblikket er 
det navnlig Handelsmeddelelser, som fra Kónigswu- 
sterhausen udsendes til Abonnenter, der hver er for- 
synede med et Modtagerapparat.  Abonnenterne, 
hvoraf der allerede er et betydeligt Antal, er fordelt 
over 176 forskellige Byer. 


Mindre Meddelelser. 


Katalog over Vekselstromsmaalere. 


Fra A/S Lauritz Knudsens mekaniske Etablissement 
har Redaktionen modtaget Firmaets Katalog Nr. IX b ved- 
rørende Vekselstrømsmaalere for saavel enfaset som tre? 
faset Strom. 

Kataloget fremtræder i et typografisk set meget smukt 
Udstyr med gode klare Billeder paa blankt Papir. 

Der er gjort omhyggeligt Rede for Maalernes Kon- 
struktion og Virkemaade ved de forskellige Koblings- 
maader og Anvendelser, saaledes at det er meget let at 
finde den Type, der svarer til det givne Formaal, 

De Maalere, der skal maale ved ulige Belastning af 
Faserne, har 2 Drivsystemer, men kun 1 Skive, hvorved 
Ankervægten bliver lille, kun 35 g. 

Maalerne kan ikke gaa Tomgang, selv ved 20 pCt. 
forhøjet Spænding, men vil dog kunne gaa igang ved 0,3 
pCt. af normal Strøm. Ved induktionsfri Belastning er 
største Fejl beliggende mellem !/, og !/, pCt., ved !/, Be- 
lastning og varierende Faseforskydning lige ned til cos o 
— 0,3 er største Fejl ikke over 1 pCt. Nøjagtigheden er 
praktisk set uafhængig af de i Praksis forekommende Va- 
riationer i Periodetal, Spænding og Faseforskydning. Iso- 
lation prøves med 2000 Volt. 

Det ses heraf, at Firmaet har formaaet ai præstere 
et overordentlig smukt og godt Fabrikat, som det. maa 
haabes, at Firmact maa faa Glæde af. Disse danske Maa- 
lere bør kunne finde udstrakt Anvendelse i danske Elek- 
tricitetsværker. 

Kataloget indeholder ingen Priser, men disse vil blive 
opgivet ved Henvendelse til Fabrikken. 

E. v. H.-R. 


Apparat til Kortslutning af elektriske Luftledninger. 


Da det hyppigt er nødvendigt, at der arbejdes paa 
lavspændte Ledninger i Drift, hænder det som bekendt af 
og til, at en Monter kan komme til at berere to Faser eller 
en Fase og Jord samtidigt, hvorved han kan komme til 
at hænge fast ved Ledningerne. For at faa ham frigjort 
er det nødvendigt at faa Spændingen taget af Ledningerne, 
for at Hændernes krampagtige Greb om disse kan løses, 
og dette sker da simplest og lettest, idet Ledningerne kort- 
sluttes. Men desværre har Medhjælperen ikke altid det 
fornødne Materiale: Traad eller Kæde ved Haanden, og 


skal han forst fare rundt og finde noget, der kan bruges, 
gaar for megen kostbar Tid til Spilde. 

I Erkendelse heraf har Konstruktør Cetti ved Koben- 
havns Elektricitetsværker udtænkt et fikst lille Apparat, 


hvormed en Jordforbindelse og Kortslutning øjeblikkeligt, 


let og sikkert lader sig iværksætte, selv af et Barn. 

Apparatet, der let kan medtages i enhver Værktøjs- 
kasse, bestaar af et rørformet Messinghylster, der foroven 
ender i en kraftig Krog, hvormed det kan ophænges paa 
den øverste Ledning (Jordtraaden). I Hylsteret er opvik- 
let et langt, meget bøjeligt fortinnet Kobbertov, som er 
befæstet til og holdes paa Plads ved Hjælp af Bundstyk- 
ket, der er fæstet til Hylsteret ved et Par ganske tynde 
Metaltraade, der rives over, naar Bundstykket ved en der- 
til fastgjort Snor (Sejlgarn) rykkes ud, saaledes at Kob- 
bertovet derved trækkes ud og bevirker Kortslutning af 
de underliggende, spændingsførende Faseledninger. Hele 
Apparatet er saa kort, at det ikke i uaabnet Tilstand kan 
naa at lave Kortslutning mellem Ledningerne. 

Montøren har da altid dette Kortslutningsapparat hos 
sig og anbringer det altid umiddelbart ved Arbejdets Paa- 
begyndelse paa øverste Ledning, saaledes at Snoren hæn- 
ger ned i Rækkevidde fra Jorden. Skulde han hænge fast 
i Traadene, udløses Apparatet af Medhjælperen, ellers. tages 
det ned igen og ophænges paa næste Arbejdssted. Et ud- 
løst Apparat kan paa et Par Minutter paany bringes i 
driftsmæssig Stand. 

Apparatet, der synes at være meget praktisk konstru- 
eret, er patentanmeldt, og det vil sikkert finde god Anven- 
delse. E. v. H.-R. 


Radio-Telegrafi i det engelske Imperium. 


General Smuts har paa den sydafrikanske Regerings 
Vegne undertegnet Kontrakt med Marconi-Selskabet i Lon- 
don om Oprettelse af en Radiostation for direkte Korre- 
spondance mellem Sydafrika og England, en Afstand paa 
ca. 7000 miles (ca. 12000 km). Afsender- og Modtager- 
systemet bliver ligesom for den australske Station Mar- 
conis Vakuumrør. Masternes Højde vil blive 250 Meter. 
Selskabet har forpligtet sig til at levere Stationen færdig 
opstillet inden 18 Maaneder. 

Som et Bevis paa den Hurtighed, hvormed Radio- 
teknikken udvikler sig, kan anføres, at medens den en- 
gelske Radiokommission i sin Rapport i Marts forrige 


^ 
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Aar ikke turde tilraade Regeringen at etablere Radiotele- 
grafforbindelse med Kolonierne med større Afstand end 
2000 miles (ca. 3000 km) mellem Stationerne, har den 
australske og sydafrikanske Regering efter Samraad med 
den engelske nu besluttet at etablere Vakuumrør-Stationer 
med en Afstand af ca. 12000 miles (ca. 20000 km) til 
Australien og ca. 7000 miles (ca. 12000 km) til Syd- 
afrika. 

Den Storstation, som den engelske Regering selv paa- 
tænker at bygge i Nærheden af London, vil ligeiedes 
blive med Vakuumrør-Systemet, og den engelske Regerings 
Kontraktafslutning med Marconi-Selskabet vil antagelig 
foreligge i den nærmeste Fremtid. 


Ang. Radiostationen Nauen. 


I Beskrivelsen af Nauen i »Elektroteknikeren« 1922 
Side 140 findes en Omtale af en Frekvenstransformator. 
Strømskema og Forklaring er bleven Forfatteren meddelt 
af Telefunkenselskabet, og Beskrivelsen har været Selska- 
bet forelagt før Offentliggørelsen. Imidlertid er der fra 
forskellige af Foreningens Medlemmer fremkommen nogle 
Indlæg vedrørende Detailler ved dette Apparat, og Re- 
daktionen har derfor ment det rigtigt — fremfor at svare 
de enkelte Indsendere privat — at fremskaffe en mere 
indgaaende og udtømmende Forklaring af Principper og 
Virkemaade for en saadan Frekvenstransformator. Denne 
Artikel vil fremkomme i et af »Elektroteknikeren«s første 
Numre, 

Red. 
Danmark og Western Electric. 


Hr. P. Pade, den tekniske Direktor for Aktieselskabet 
Nordiske Kabel- og Traadfabriker i Kebenhavn, har i 
disse Dage opholdt sig henholdsvis i Chicago og New York 
for at knylte Samarbejde med Western Electric Co. vedr. 
Fabrikation af Telefonkabler for lang Afstand. Allerede 
for tre Maaneders Tid siden indtraf hertil tvende Ingeniø- 
rer, de Herrer Møllerhøj og Boertmann, som i Westerns 
store Fabrik i Chicago har sat sig ind i den paagældende 
Fabrikation for å Slutningen af denne Maaned atter at 
vende tilbage til Danmark. Resultatet af Direktør Pades 
Besøg har været overordentlig tilfredsstillende, og der er 
fra amerikansk Side vist ham den mest udsøgte Opmærk- 
somhed. Det kan forventes, at Samarbejdet mellem Nor- 
diske Kabel- og Traadfabriker og Western Electric, der 
med sine 27,000 Mand producerer ca. 60 pCt. af Verdens- 
forbruget af Telefonmateriel, vil tilføre vort hjemlige Sel- 
skab et betydeligt forøget Arbejdsfelt. 

En Vinding for dansk Industri. 

» Nordlyset«, d. 17. Aug. 1922. 


Meddeleise fra Danske Studerendes internationale 
Komité. 
De aarlige Langrejser med Østasiatisk Kompagnis 
Skibe vil blive uddelt af Danske Studerendes Internatio- 
nale Komité i Løbet af Marts Maaned. 


— 
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Afrejsen vil antagelig finde Sted i Løbet af Foraaret. 

Hensigten med disse Rejser er i første Række at 
skabe en videre Horisont og at give de Studerende Lejlig- 
hed til ved Selvsyn at skaffe sig rigere Indtryk og mere 
alsidig Forstaaelse af Forholdene i den store Verden. 

Adgangen til disse Rejser staar aaben for Studerende 
og Kandidater fra henholdsvis Universitetet, Polyteknisk 
Læreanstalt, Landbohøjskolen, Kunstakademiet, Nieis 
Brocks Handelsskole og Handelshøjskolen. 

Ansøgninger indsendes til Danske Studerendes Inter- 
nationale Komité, Studiestræde 6, København K. 

Ansøgningsfristen udløber den 15. Februar. 

Alle nærmere Oplysninger faas ved Henvendelse ti] 
Komitéens Sekretariat, Studiestræde 6 o. G. (Telf, Byen 
3206, Kl. 10—11 og 1—3). | 

København d. 25. Januar 1923. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 
(Meddelt ved Lehmann & Rée). 


Indkomne Ansøgninger om Patent. 


2. Januar. Indsigelsesfrist til den 27. Februar. 
d Pieter Das, Delft: »Anoórdniug til Nedbelysning«. 4. August 
7. Thomas Domenic Finizjo, New York: »Elektrisk Strygejern.« 


21. Oktober 1921. 
Kaj Hansen, København: »Elektrisk Akkumulator.« 4. Ok- 


tober 1921. 


8. Januar. Indsigelsesfrist til den 5. Marts 1923. 
4. William Henry lllingwort, Halifax: »Elektrisk Kviksølvsik- 
ring.« 3. December 1920. 
5. Sienrens-Sehuekertwerke, Siemensstadt ved Berliu: »Isolerings- 
materiale, navnlig til Brug i elektrisk 0jemed«. 30. September 1920. 


15. Januar. Indsigelsesfrist til den 12. Marts 1923. 


7. Siemens & Halske, A.-G., Siemensstadt ved Berlin: »Frem- 
gangsmaade til Modtagelse af gennem Telegrafledninger sendte Jævu- 
strømstød af ens eller forskellig Polaritet.« 30. Oktober 1919. 


22. Januar. Indsigelsesfrist til den 19. Marts 1923. 
6. Jens Bertelsen, Randers: »Blykabeldaase.« 30. Marts 1922. 
7. Johannes August Christiansen, Søborg: »Termisk Afbryder.« 
13. Januar 1922. 
11. Anton Knud Jørgensen, Frederiksberg: »Hejseanordning til 
elektriske Lamper.« 26. November 1921. 


Uregelmæssigheder i Leveringen af Teknisk 
Tidsskrift bedes snarest anmeldt paa det 


stedlige Posthus. 


Bidrag til >Teknisk Tidsskrift: modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm Den tekniske Forenings Tidsskrift. Mosehøjvej 8 


Charlottenlund, Telf. Ordrup 340. 


ng ved Postvæsene!. 


og Docent E. v. Holstein Rathlou 'Flektroteknikeren). Fllinorsvej 7, Charlottenlund, Telf. 
Ordrup 1690. — Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikl>r efter Aftale. 
Abonnementsprisen er 5,00 Kr pr Kvarial 


Abonnementet tegnes i alle Boglader 


Intland>t: i Udlandet betales Portoen ekstra. 


19. Aarg. Hæfte 4 
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Telefunkens Frekvensfordobling og Tastning af Højfrekvensmaskine. 


I »Elektroleknikeren« 18. Aarg. Side 137—151 er der, for- 
anlediget ved el Besøg i Berlin, hvori Tidsskriftets Redaktør 
deltog, givel en kortfattet Beskrivelse af Radioslationen Nauen. 
Desværre har der indsneget sig nogle Fejl ved Omtalen af 
Frekvensfordoblingen og Tastningen af Højfrekvensmaskinen, 
idel bl. a. Diagrammet over Frekvenstransformeringen ikke er 
rigligt. Da Red. er blevel gjort opmærksom paa dette Forhold, 
skal der nedenfor gives en nærmere Beskrivelse af Virke- 
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maaden af Frekvenslransformaloren samt Tastmeloden. 


Man gaar ud fra Magneliseringskurven, hvis 
Knæ svarer til en Værdi af Induktionen B (Fig. 1), 


ÅRAE?LINNIE TAL. 
JINOYKTILON, 


ÅMPEREVINDINGSTAL. 
FELT STYRKE -H. 
Fig. 1. 


som frembringes ved Hjælp af et bestemt Antal 
Ampérevindinger. Naar en dJævnstrøm J, hvor- 
med man har magnetiseret en Jernkærne til Mag- 
netiseringskurvens Knæ, tiltager med en bestemt 
Værdi +7J, saa vil Induktionen paa Grund af 
Magnetiseringskurvens Form ovenfor Knæet kun 
liltage med den ringe Størrelse + B,. Aftager Mag- 
neliseringsstrømmen derimod med den samme Stør- 
relse +J,, vil Induktionen aftage med den betyde- 
lige Værdi — B,. 

Man ændrer imidlertid ikke Jævnstrømmen, men 
holder den paa den konstante Værdi J, der svarer 


Fig. 2. 


til Knæet paa Kurven. Forandringen af Induktionen 
foretages udelukkende ved en Vekselstrom af Stør- 
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Red. 


relse 2J,, som feres om Transformatorparrets Jern- 
kærne i særlige Vindinger (Fig. 2). Hver af de 2 
Transformatorer bærer derfor en Jævnstrømsvik- 
ling G og en Vekselstrømsvikling V,. De 2 Jævn- 
strømsviklinger er i Serie. Ligeledes de 2 Veksel- 
strømsviklinger. Jævnstrømsviklingerne faar deres 
Strøm fra en Jævnstrømskilde A, hvorved der frem- 
kaldes et Felt i Pilens Retning. Vekselstrømsviklin- 
gerne fødes fra Højfrekvensmaskinen M (f. Eks. 
6000 Perioder). De 2 Stremkilders Felter lejrer sig 
over hinanden paa en saadan Maade i Jernkzrnerne, 
at Vekselstrommen i den ene Halvperiode betinger 
Forøgelsen af Induktionen med + B, i Transforma- 
tor I og Formindskelse af Induktionen med — B, 
i Transformator II. Derved svinger de magnetiske 
Felter i begge Jernkærner med Frekvensen 6000, 
men usymmetrisk paa Grund af Transformatorernes 
Magnetisering af Jævnstrømmen J. 


VEKSEL STRØM VED 6000 FER. 
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Vekselstrømsviklingen fremkalder saaledes i en 
positiv Halvperiode en ringe Feltforøgelse i Trans- 
formator I og en væsentlig større Feltformindskelse 
i Transformator II, i en negativ Halvperiode den 
modsatte Virkning. 

I Fig. 3 er dette Forhold fremstillet for 2 hele 
Perioders Vedkommende, idet den fuldt optrukne 
Kurve betegner det svingende Felt i Transformator I, 
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den stiplede Kurve det svingende Felt i Transfor- 
mator II. 

De to Jernkærner i Transformatorparret. bæ- 
rer endnu en tredie Vikling V, (Fig. 4), som man kan 


Fig. 4. 


opfatte som Transformatorernes sekundære Viklin- 
ger. De tilhørende Primærviklinger er V,. I Vikling 
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V, inducerer nu de 2 usymmetriske Vekselfelter i — 


Transformatorerne I og II i Fællesskab en Veksel- 
strøm J, hvis Spending er proportional med det 
resulterende Kraftlinietal. 


Det resulterende Felt (Fig. 5) faar man ved geo- 
metrisk Addition af den fuldt oplrukne og den punk- 
terede Kurve i Fig. 3, d. v .s. man maa i første Halv- 
periode fra den dybt punkterede Bølgedal trække det 
flade fuldt opirukne Bølgebjerg, hvorved man faar 
en mindre dyb stiplet Bølgedal. I den anden Halv- 
periode subtraherer man fra den fuldt optrukne dybe 
Bølgedal det flade punkterede Belgebjerg o. s. v. Fig. 
5 viser os da, at der paa de 2 Halvperioder af den 
6000-periodige Vekselstrom nu kommer 2 fulde Pe- 
rioder. Der induceres altsaa i Vikling V en Veksel- 
strøm, som maa have nøjagtig den dobbelte Frekvens 
d. v. s. 12000 Perioder. 

Hvis man endnu ikke vil tilføre Antennen denne 
Dobbelt-Frekvens, gentager man denne Frekvens- 
Fordobling saa ofte, som det er nødvendigt for at 
opnaa den forlangte Hojfrekvens. 

I Nauen sker dette ved det 400 kW Anlæg 2 
Gange, saaledes at den oprindelige Frekvens paa 6000 


21. Februar 1923 


ved Anvendelse af 2 Transformatorpar forhøjes til 
24 000 (svarende til en Bølgelængde paa 12600 Me- 
ter). I de enkelte Vekselstrømskredse indskyder man 
naturligvis til Udnyttelse af Resonansen Kondensa- 
torer, der maa være dimensioneret saaledes, at de 
med Viklingernes Selvinduktion er afstemt paa den 
tilstedeværende Frekvens. 

Mellem Højfrekvensmaskinen og den første For- 
doblingstransformator anvendes desuden en Spæn- 
dingstransformator, der forhøjer Maskinens Klem- 
spænding. 

Tastningen af Højfrekvensmaskinanlæget sker 
paa den Maade, at der i Strømkredsen mellem Spæn- 
dings- og den første Frekvenstransformator (Fig. 6.) 


SPÆNOINGS- 
TRANSFORM. c 


FAST SPOLE 
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indlægges 2 Spoler V, der er viklede om hver sin luk- 
kede Jernkærne. Disse Jernkærner bærer tillige en 


Fig. 7. 


fælles Jævnstrømsvikling G, gennem hvilken Jævn- 
strømmen kan slultes over Telegrafnøglen N. Denne 
Jævnstrøm frembringer et magnetisk Felt i Overens- 
slemmelse med de fuldt optrukne Pile og har en 
saadan Styrke, at Vekselstrommen gennem V i et gi- 
vet Øjeblik forstærker det magnetiske Felt i den ene 
og ophæver Veltet i den anden Kærne. Herved und- 
gaas en Induktionsvirkning af Vekselstrommen paa 
Jævnstrømsviklingen. Spolerne V gennemløbes af 
6000 periodig Vekselstrøm. Saa længe Nøglen i 
Jævnstrømskredsen er , aaben, møder Vekselstrøm- 
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men i Spolerne V en høj induktiv Modstand saaledes 
afpasset, at der ikke er Resonans til Stede mellem 
Maskinens og Kredsens Frekvenser. Dette opnaas 
først, naar Neglen trykkes ned, idet Jernkærnernes 
Permeabilitet formindskes gennem den derved frem- 
bragte stærke Magnetisering med Jævnstrømmen; 
men da Spolernes Selvinduktionskoefficient L er lige- 
frem proportional med Jernkærnens Permeabilitet 


maus Su 


] , maa L altsaa ogsaa aftage. Den in- 


duktive Modsland i Kredsen bliver derfor mindre og 
netop saa meget mindre, at Resonans i Kredsen brin- 
ges til Veje. Maskinstrømmen vokser til sin nor- 
male Værdi, og Frekvensfordoblingen i Transforma- 
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torparrene finder Sted, hvorved ogsaa Antennestrom- 
men faar sin maksimale Værdi. | 
Ved Benyttelse af Tastspolen synker ved det 400 
kW Anlæg i Nauen Strømmen i Antenne- og Fordob- 
lingskredsen til 0 og i Maskinkredsen til !/;, naar 


Nøglen ikke er trykket ned. Energibesparelsen 
mellem Morsetegnene er ifølge dette Forhold 


saa betydelig, at Virkningsgraden af hele Anlæ- 
get andrager 72. Tastspolen tillader med Lethed 
Telegraferingshastigheder af 120 Ord pr. Minut og 
mere. Tahet i Tastspolen ved nedtrykket Nøgle an- 
drager ca. % "|, af Maskinydelsen. Jævnstrømsfor- 
bruget til Magnetiseringen er ca. 200—250 Watt. 


Betænkning af Krydsningsudvalget afgivet den 3. Januar 1923. 


Som bekendt blev der af Krydsningsudvalget 
under 29. Marts 1922 afgivet en foreløbig Betænk- 
ning, i hvilken der blev fremsat Forslag til Regler for 
Udførelse af Krydsninger og Parallelføringer mellem 
Stærkstrøms- og Svagstrømsluftledninger (Blokled- 
ninger dog, fraregnet). De i dette Forslag anførte 
Regler blev ved Cirkulære af 25. April s. A. af Elek- 
tricitetskommissionen udsendt for at træde i Stedet 
for de i Stærkstrømsreglementet af 18. November 
1912 angivne Regler af den omhandlede Art. 


Nærværende Betænkning omhandler Spørgsmaa- 
let om de Foranstaltninger, der bør træffes ved Blok- 
ledningers Krydsning og Parallelføring med veksel- 
strømsførende Svagstrømsledninger og med Stærk- 
strømsledninger, og har derfor formentlig størst In- 
leresse for Svagstremsselskaberne, men da Antallet 
af Krydsninger med Stærkstrømsledninger eflerhaan- 
den vokser Landet over, er det ogsaa af Betydning, 
at Spørgsmaalet med Hensyn til den Fare, der kan 
tænkes at fremkomme fra disse Ledninger, nøje er 
blevet undersøgt. 

Af Betækningen fremgaar det, at der er foreta- 
get forskellige Forsøg, der i første Række er gaaet 
ud paa at bestemme, efter hvilket System Blokled- 
ningerne fremtidig bør bygges, og som Resultat af de 
forskellige Undersøgelser og Overvejelser fastslaas 
det i Betænkningen, at man maa anse Bloksystemet 
med ren Dobbeltledning for at være det af de for 
Tiden eksisterende Systemer, der giver de færreste 
Kilder til Fejl og derigennem den største Sikkerhed 
for Signaltjenesten ved Banerne. 


| 


Udvalget har endvidere anbefalet Overgangen til 
Dobbeltledning for bestaaende Blokledningsanlæg 
paa dobbeltsporet Bane, medens det ikke har ment 
at kunne anbefale en Overgang fra Enkeltledning til 
Dobbeltledning for bestaaende Blokanlæg paa enkelt- 
sporet Bane af Hensyn til den dermed forbundne be- 
tydelige Bekostning til Ledningsanlæg m. m., og da 
det jo kun er ganske korte Strækninger, paa hvilke 
saadanne Blokanlæg haves, vil disse formentlig inden 
ret lang Tid falde bort; man har her ment at kunne 
opnaa en tilfredsstillende Sikkerhed ved at træffe 
visse Sikkerhedsforanstaltninger. 

Det fastslaas i Betænkningen, at Blokledningens 
Plads i Profilet langs Banen i hvert enkelt Tilfælde 
maa bestemmes under Hensyn til, om Sandsynlig- 
heden for, at Blokledningen brister, er større eller 
mindre end for, at de andre Ledninger brister, og at 
Blokledningerne iøvrigt bør anbringes i den størst 
mulige vandrette Afstand fra andre paralleltløbende 
vekselstrømsførende Ledninger. 

Med Hensyn til Krydsninger med Stlærkstrøms- 
ledninger (Lavspændingsledninger) har Udvalget 
ment at kunne henholde sig til de i den foreløbige 
Betænkning angivne Regler, idet der dog ved saa- 
danne Krydsninger, hvor Blokledningerne føres 
øverst, maa foretages særlige Foranstaltninger for 
eller ved disse Ledninger, saaledes som det nærmere 
vil fremgaa af de nedenfor anførte Regler. 


Beltænkningen slutter med følgende Bemærk- 
ning: i 


»Efter de saaledes anstillede Overvejelser over 
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Forholdene ved de forskellige Bloksystemer og de 

Foranstaltninger, der i de enkelte Tilfælde bør træf- 

fes til Sikring af Blokanlæget mod Indvirkning fra 

andre paralleltlebende eller krydsende Svagstrøms- 

ledninger samt fra krydsende Stærkstrømsledninger, 

skal Udvalget tillade sig at indstille til det høje Mini- 

sterium: 

at alle fremtidige Linieblokanlæg paa dobbeltsporet 
Bane udføres med ren Dobbeltledning, og 

at der snarest tilvejebringes fornøden Bevilling, dels 
til at de forhaandenværende Blokledninger paa 
dobbelisporet Bane ændres til Dobbeltledning, 
dels til at de førnævnte Sikringsarbejder ved de 
forhaandenværende Blokledninger paa enkeltspo- 
ret Bane kan bringes til Udførelse, samt 

at nedenstaaende Regler fremtidig bringes til An- 
vendelse.« 
Da de heromhandlede Regler formentlig vil være 

af Interesse, aftrykkes disse nedenfor, idet de ikke 

paa anden Maade vil komme til almen Kundskab. 


REGLER. 


(Disse Regler omhandler udelukkende Krydsning og 
Parallelføring med Blokledninger, men ikke med 
selve Banelegemet). 


I. Dobbeltlednings-Blokanlæg paa 
dobbeltsporet Bane. 


A. Krydsning med andre Ledninger. 


a. Krydsning med vekselstrømsførende Svag- 


stremsledninger. 


1. Krydsning skal i Almindelighed finde Sted 
i frit Fag, og den lodrette Afstand mellem 
Ledningerne i de 2 Systemer skal under 
alle normale Vejrforhold (ikke Sne- og Is- 
belastning) være mindst 0,35 m + 4 pCt. 
af Afstanden fra Krydsningspunktet til den 
nærmeste Stang for Ledningerne i det øver- 
ste System, men behøver dog ikke at over- 
skride 1,5 m. 

2. Ved Krydsning paa Fællesstang, der kun 
undtagelsesvis bor finde Sted, skal Afstan- 
den mellem de krydsende Ledninger i de 
2 Systemer være mindst 0,35 m. 

3. Hvor Blokledninger føres over andre Led- 
ninger, anbringes i begge Retninger Spæn- 
deindretninger for Blokledninger ved beg- 
ge Krydsningsmaster, hvorhos Trækspæn- 
dingen i Krydsningsfaget for disse Lednin- 
ger gøres ringe. 
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4. Hvor Svagstrømsledninger føres over Blok- 
ledninger, skal Krydsningsfaget for det 
øverste System gøres saa lille som muligt. 
Krydsningsvinklen saa stor som mulig og 
Trækspændingen i Svagstrømsledningerne 
holdes ringe. 


b. Krydsning med Stærkstrømsledninger. 
For Krydsninger mellem Blokledninger 
og Stærkstrømsledninger gælder de i Elektrici- 
tetskommissionens Cirkulære af 25. April 1922 


indeholdte Regler for Krydsning mellem . 
Stærkstrøms-Luftledninger og  Svagstrøms- 
Luftledninger. 


Naar Blokledninger føres over Lavspæn- 
dingsledninger, bør der dog yderligere træffes 
den under a. 3. angivne Foranstaltning ved 
Blokledningerne. 


B. Parallelføring med andre Ledninger. 


a. Parallelføring med vekselstrømsførende Svag- 
strømsledninger. 


1. Den vandrette Afstand mellem en Blokled- 
ning og andre vekselstrømsførende Led- 
ninger gøres saa stor som mulig. 

2. Enhver Bloklednings to Grene føres lodret 
over hinanden. 

3. Flere Blokledninger anbringes ved Siden af 
hinanden, 

4. Blokledningerne udføres af svær Traad af 
Styrke ikke under den til Telegraftraad 
Nr. 7 (4,6 mm Jerntraad) svarende. 

5. Blokledningerne anbringes saavidt muligt 
under nogle ikke vekselstrømsførende Led- 
ninger. 

6. Blokledningerne anbringes saa vidt muligt 
i den nærmest Sporene værende Del af Pro- 
filet. 

7. Den vandrette Afstand fra en Blokledning 
til nærmeste paralleltlobende Svagstrøms- 
ledning paa en fremmed Stangrække skal 
være mindst 1,5 m. 


b. Parallelføring med Stærkstrømsledninger. 

For Parallelføring af Blokledninger med 
Stærkstrømsledninger gælder de i Elektrici- 
tetskommissionens Cirkulære af 25. April 1922 
indeholdte Regler for Parallelføring af Stærk- 
strøms-Luftledninger med Svagstrøms-Luft- 
ledninger. 
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IL Enkeltlednings-Blokanlæg paa 
enkeltsporet Bane. 


A. Krydsning med andre Ledninger. 


a. Krydsning med vekselstremsferende Svag- 
stromsledninger. 


1. Svagstremsledningerne skal saavidt muligt 
føres øverst, og der skal da i Krydsningsfa- 
get anbringes Beskyttelsestraade paa Blok- 
ledningsstangrækken celler Beskyttelsesnet 
under Svagstrømsledningerne paa Svag- 
strømsstangrækken. Krydsningsfaget for 
det øverste System skal gøres saa lille som 
muligt, Krydsningsvinklen saa stor som 
mulig, og Trækspændingen i Svagstrøms- 
ledningerne holdes ringe. 

2. Skulde Forholdene undtagelsesvis nødven- 
diggøre, at Svagsitrømsledningerne føres 
nederst, skal der i Krydsningsfaget oven- 
over disse Ledninger anbringes Beskyttel- 
sestraade paa Svagstrømsstangrækken. 

3. Krydsning skal finde Sted i frit Fag, og den 
lodrette Afstand fra en Blokledning til Be- 
skyttelsesforanstaltninger anbragte paa 
Blokstangrækken skal være mindst 0,35 m 
og til Beskyttelsesforanstaltninger anbragte 
paa Svagstrømsstængerne under alle nor- 
male Vejrforhold mindst 0,35 m + 4 pCt. 
af Afstanden fra Krydsningspunktet til den 
nærmeste Krydsningsstang i det øverste 
System. 


b. Krydsning med Stærkstrømsledninger. 


1. For Krydsninger mellem Blokledninger og 
Stærkstrømsledninger gælder de i Elektri- 
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citetskommissionens Cirkulære af 25. April 
1922 indeholdte Regler for saadanne Kryds- 
ninger mellem Stærkstrøms-Luftledninger 
og Svagstrøms-Luftledninger. 
Lavspændingsledninger skal saavidt muligt 
føres øverst. Skulde Forholdene undtagel- 
sesvis nødvendiggøre, at Lavspændingsled- 
ningerne føres nederst, skal der i Kryds- 
ningsfaget oven over disse Ledninger an- 
bringes ikke-jordforbundne Beskyttelses- 
traade mellem Lavspændingsmasterne. 

Den lodrette Afstand fra en Blokled- 
ning til disse Beskyttelsestraade skal un- 
der alle normale Vejrforhold være mindst 
0,35 m + 4 pCt. af Afstanden fra Kryds- 
ningspunktet til den nærmeste Krydsnings- 
mast i det øverste System. 


ho 


B. Parallelfering med andre Ledninger. 


a. Parallelfering med vekselstrømsførende Svag- 
stromsledninger. 


Blokledningerne anbringes øverst i Pro- 
filet. De udferes og oplzgges ievrigt som an- 
givet under I. B. a. (1., 4., 6. og 7.). 


b. Parallelføring med Sterkstremsledninger. 


For Parallelfering af Blokledninger med - 
Stærkstrømsledninger gælder de i Elektrici- 
tetskommissionens Cirkulære af 25. April 1922 
indeholdte Regler for Parallelføring af Stærk- 
strømsluftledninger med Svagstrøms-Luftled- 
ninger. 


Mindre Meddelelser. : 


Forelæsninger paa Polyteknisk Læreanstalt over 
nationaløkonomiske Emner i Foraarssemestret 1923. 


Udenfor Læreanstaltens almindelige Undervisning i 
Nationaløkonomi vil der i de kommende Maaneder i Af- 
tenforedrag en Gang om Ugen blive behandlet en Række 
sociale, økonomiske og finansielle Emner af særlig Inter- 
esse for Ingeniører og vordende Ingeniører. 

Til Forelæsningerne har Læreanstaltens studerende 
gratis Adgang, medens andre har Adgang mod at løse Ad- 
gangskort paa Læreanstaltens Kontor Kl. 9—2 (eller første 
Aften ved Indgangen) å 10 Kr. for Halvaaret. 


E Foredragene er ansat saaledes: 
| 
1 og 2) Redaktør, cand. polit. L, Estrup Tirsdag den 
20. Februar og Tirsdag den 27. Fe- 
bruar Kl. 8 Aften om: »Hovedtræk af den 
industrielle Udviklings Historie«. 


3 og 4) Lektor, cand. polit. S. Røgind Tirsdag den 
6. Marts og Tirsdag den 13. Marts Kl. 
8 Aften om: »De storindustrielle Sammenslut- 
ninger (Karteller, Syndikater, Truster). 
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5 og 2 Ingeniør, cand. polyt. Ivar Jantzen Tirsdag 
den 20. Marts og Tirsdag den 27. 
Marts Kl. 8 Aften om:. »Industriel Drifts- 
økonomi I. Voksende Udbytte i industriel Pro- 


duktione. 


7) Ingeniør, cand. polyt. Torben Rist Tirsdag 
den 10. April Kl. 8 Aften om: »Industriel 
Driftsøkonomi II. Kalkulation«. 


8) Kontorchef, cand. polyt. G. C. Hartz Tirsdag 
den 17. April Kl, 8 Aften om: »Den dan- 
ske Industris nuværende Standpunkt og Udvik- 
lingsmulighedere«. 


Boganmeldelser. 


N. E. S; Haandbog 1923. Udgivet af Nordisk | 


Elektricitets Selskab. København 1923. 

Med lidt Forsinkelse har Nordisk Elektricitets Sel. 
skab ved Aarsskiftet udsendt sin Haandbog. Den nye Ud- 
gave — den femte — indeholder væsentlige Ændringer 
og Nyheder. Det kan bl. a. anføres, at der paa alle vig- 
tige Artikler er kommet Priser, ligesom de samme Artikler 
har faaet Katalognumre, ordnet systematisk, hvilket særligt 
gør sig gældende for det vandtætte Materiels Vedkom- 
mende. Ligeledes er Maalerrammerne ordnet ganske an- 
skueligt. Knivafbrydere til Anbringelse bag Tavlen saavel 
som de galvaniserede Indføringsafbrydere og Systemet 
med Forgreningskasserne er fuldstændigt nyt. Firmaets 
Hovedafbryder er lavet om og findes baade i Nokait og 
Porcellæn. Af særlig Interesse er en ny Konstruktion af 
- en galvaniseret Indføringsafbryder med Jordslutningsklem- 
mer, Ved Anvendelse af dette Apparat — som er vist i 
hosstaaende Fig. — opnaas følgende: 


at hele Installationen ikke alene afbrydes men ogsaa læg- 
ges til Jord, naar som helst Motoren ikke benyttes, eller 
i hvert. Fald naar Brugeren af en eller anden Grund 
har Mistanke om, at der er noget i Vejen med Installa- 
tionen, specielt Maalerledningen, ' 

hele Installationen kan lægges til Jord i Tordenvejr, 
hvorved Elektricitetsværket undgaar at faa sin Maaler 
ødelagt af Overspændinger, og Ejeren af Installationen 
at faa denne ødelagt eller i heldigste Tilfælde at faa 
sine Sikringer smeltet, og 

Isolationsmodstanden af Maalerledningen let og be- 
kvemt kan maales f. Eks. fra Maalerrammen eller Maa- 


rh 


a 


e 


a 


lerskabet, uden at det er nedvendigt at skille Installa-' 


tionen fra Stikledningen, og uden at det i det hele taget 
er nedvendigt blot at løsne en eneste udvendig For- 
. bindelse. 


Indferingsafbryderen egner sig lige godt til Anbrin- 
gelse paa Mast (uden Konsol) og paa Mur, og Afgang af 
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Maalerledningen sker lige godt nedad og bagud (lige gen- 
nem Muren). | 

Som Følge heraf egner Apparatet sig ikke alene til 
nye Installationer men ikke mindst til Anbringelse foran 
gamle Rørinstallationer, der da hensigtsmæssigst afsluttes 
i en N. E. S.-Forgreningsdaase paa Indersiden af Muren, 
medens Forbindelsen mellem Indføring og Forgrenings- 
daase sker gennem et forskruet Gasrør. 


I en Slutningsartikel er givet Vink og Strømskemaer 
samt fuldstændige Heine lsjer til en moderne vandtæt 
Motorinstallation, 

Aarbogen indeholder som sædvanlig Noteringskalen- 
der og hvide indskudte Blade, 

H. 


Foreningsmeddelelser. 


Elektroteknisk Forening. 


Møde sfholdes Fredag den 23. Februar 1923 Kl. 7% 
pr. i Industriforeningens Lokale, Vestre Bonlevard 18. 

Foredrag (med Lysbilleder) af Telegrafingenier, cand. 
polyt. Hugo Fortmeier: »Statstelgrafvæsenets 
Radiostationere. 

Efter Foredraget 
Kr. 3,00. 


Obs. Fabrikanter og Forhandlere af Radioapparater 
kan ved Henvendelse til Hr. Installatør Holger Larsen faa 
Lejlighed til efter Foredraget at fremvise og demonstrere 
deres Apparater. 


Smørrebrødsbord å 
Bestyrelsen. 


sædvanligt 


Store Radiostationer. 


Foranlediget ved den i sidste Nummer af »Elektrotek- 
nikeren« optagne Artikel af Direktor Schledermann angaa- 
ende store Radiotelegrafstationers Anlæg og Drift vil der i 
Bladets felgende Numre fremkomme nogle redaktionelle 
Bemærkninger vedrørende disse Forhold. Red. 


Bidrag: til »Teknisk Tidsskrift: modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm Den tekniske Forenings Tidsskrift, Mosehøjvej 8 


Charlottenlund, Telf. Ordrup 340, 


og ved Postvæsenet. 


og Docent E. v. Holstein Rathlou (Elektroteknikeren!, 
Ordrup 1690. — Originale: Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. 
Abonnementsprisen er 5,00 Kr. pr Kvartal 


Ellinorsvej 7, Charlottenlund, Telf. 
Abonnementet tegnes i alle Boglader 


Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 
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En simpel Metode til Maaling af en asynkron Motors Slip. 


Af cand. polyt., 


Som bekendt kan man maale Slippet i en Kon- 
laktringsmotor ved i en af Rotorfaserne at indskyde 
et Jævnstrømsamperemeter. Er dette et Drejespole- 
instrument (Deprez-d'Arsonval) med Nulpunkt i Mid- 
ten, vil Naalen foretage Svingninger omkring Nul- 
punktet i Takt med Periodetallet w» i Rotoren, saa- 
ledes at Antallet af hele Svingninger foretaget af 
Naalen pr. Sek. er lig w. Er Statorstrømmens Pe- 


riodetal w, faas Slippet = a, 
1 


Da det ved Slipmaaling kun drejer sig om Antal- 
let af Svingninger og ikke om Udslagets Størrelse 
eller Værdi, kan man imidlertid undlade at indskyde 
Ampéremetret eller, korrektere sagt, undlade at ind- 
skyde Shunten til dette i Rotorfasen. Som Shunt 
for Milliinstrumentet benyttes i Stedet simpelthen et 
lille Stykke af Rotorstrømkredsen f. Eks. Kablet fra 
en af Børsterne til Igangsætteren. 

Metoden kan ogsaa anvendes, selvom Motoren 
er forsynet med Apparat til Kortslulning af Kon- 
taktringene, da der, selv ved kortsluttede Kontakt- 
ringe bliver tilstrækkelig Spændiugsforskel mellem 
disse til at give Udslag paa el Milliinstrument. Det 
vil endog oftest hænde, at et Milliinstrument er lov- 
lig følsomt, saaledes at man — navnlig naar man 
anvender et almindeligt Instrument med eensidigt 
Udslag — maa kortslutte Instrumentets Klemmer 
med en tynd Kobbertraad af passende Længde. Selv 
paa et 3 Volts Voltmeter kan Svingningerne i Almin- 
delighed tydelig aflæses. 

Grunden til, at der virkelig findes den til Maaling 
fornødne Spændingsforskel mellem de kortsluttede 


|| 
Hoved:Synspunktet ved Anlæggelsen af en Radio- 
Storstation bør være Hensynet til en sikker og under 
alle Forhold paalidelig Drift. Først i anden Række 
kommer Hensynet til billigst Anlæg og billig Drift. 
Det spiller i denne Forbindelse den allerstørste 
Rolle, om Landet er forsynet med flere Storstationer 
eller kun har een enkelt Storstation, idet man i sid- 
ste Tilfælde i langt højere Grad end ellers maa lægge 
Vægten paa, at denne ene Storstation under alle For- 
hold skal være saa paalidelig som mulig. 
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Ingeniør Å. Iversen. 


Kontaktringe, er den, at Rotorvikling og Kortslut- 
ningsmekanisme i alle gængse Konstruktioner er be- 
liggende paa hver sin Side af Kontaktringene. Rotor- 
strømmen maa derfor paa Vejen mellem to Kontakt- 
ringe passere to Sæt Kortslutningskontakter. Selvom 
man ser bort fra Overgangsmodstandene i disse, vil 
Længden af Strømbanen mellem lo Kontaktringe 
være saa stor — i Almindelighed over 15 cm — at 
det fornødne Spændingsfald er til Stede. 

Er Strømbanens Længde f. Eks. 15 cm og Strøm- 
tætheden 2 Ampère pr. mm^, bliver Spændingsfaldets 
Maximalværdi tilnærmet = 0,0175-0,15-2-V2=0,0074 
Volt eller 7,4 Delestreger paa et Millivoltmeter. Men 
Spændingsforskellen er i Almindelighed betydelig 
større. 

Hvis Motoren er forsynet med Børsteafløfter, 
kan man, saalænge Slipmaalingen foregaar, lade Bør- 
sterne slæbe paa Kontaktringene og maale mellem 
to Børster, eller man kan lade to Spidser slæbe paa 
Kontaktringene. 

Benyttes et fintfølende Galvanometer (Deprez- 
d'Arsonval) kan endogsaa Slippet ved Tomgang med 
Lethed maales. 

Ved Kortslutningsrotorer kan Metoden naturlig- 
vis ikke anvendes. Dog kan man, som angivet af 
Rosenberg, benyite sig af en lille Induktionsspole, 
der holdes aksialt hen til Motorakselen i samme 
Stilling, hvori man holder et Tachometer. Rotorens 
Spredningsfelt vil da inducere en elektromotorisk 
Kraft i Spolen af Rotorstremmens Periodetal. For- 
bindes Spolen til et Galvanometer, vil Naalen svinge 
med dette Periodetal. 


Store Radiostationer. 


Det er nemlig ganske uomtvisteligt, at et Land 
— det være stort eller lille — har den allerstørste In- 
teresse af gennem en Radiosation at kunne staa i 
direkte Rapport til den øvrige Verden, saaledes at 
man ikke nøjes med at være henvist til Kabeltelegra- 
fien alene. 

Selvom denne er nok saa fortræffelig ordnet, og 
vi har jo herhjemme et lysende Eksempel i »Store 
Nordiske«, saa klæber der dog visse Mangler af me- 
get alvorlig Natur ved Kabeltelegrafien. Kablerne kan 
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gaa i Stykker, og en Reparation er da i Almindelig- 
hed ret langvarig, men hvad værre er, man er af- 
hængig af andre Nationer, gennem hvis Omraade 
Ledningerne føres, og man bliver da til en vis Grad 
underkastet disse Landes Censur, hvilket i politiske 
Krisetider kan være af skæbnesvanger Betydning. 

Under en Krig vil en fjendtligsindet Nation meget 
let kunne ødelægge de meget udsatte og let saarbare 
Kabler, saaledes at Landet bliver fuldstændig isoleret 
fra Omverdenen, kommercielt og politisk. 

Dette var en af Aarsagerne til, at Stormagterne i 
de nærmeste Aar før Krigen udfoldede en næsten 
feberagtig Iver for at udvikle og fuldkommengøre 
deres Radio-Storstationer. Tyskland, der under Kri- 
gen ellers var ganske afspærret fra Omverdenen, kun- 
de paa dette Omraade ikke isoleres, men kunde frit 
og uhindret kommunicere med sine Kolonier og end- 
videre faa Lejlighed til at meddele den øvrige Verden 
sine Bemærkninger til den foreliggende Situation, 
uden at nogen Fjende kunde hindre det. 

Der findes i Øjeblikket 3 forskellige Systemer 
egnet for Anvendelse ved Radio-Storstationer, nemlig 


Højfrekvensmaskiner, 
Buegeneratorer, 
Rørsendere, 


og det bliver da mellem disse, at Valget maa ske, 
naar det paatænkes at anlægge en Radio-Storstation. 

Konkurrencen mellem de Firmaer, der anlæg- 
ger eller som driver Stationer af disse forskellige Ty- 
per, er meget haard, og Firmaerne søger hyppigt ved 
kraftige Midler og meget haardhændet at gøre deres 
Indflydelse gældende, for Eksempel ved at nægte at 
samarbejde med Stationer af anden Type end deres 
egen. Endvidere viser det sig ved de allerede bygge- 
de Radio-Storstationer, at stærke nationale Hensyn 
overalt har gjort sig gældende. I Tyskland anven- 
des tyske Maskiner (Telefunken, Goldschmidt), i 
Frankrig franske (Bethenod-Latour), i Amerika ame- 
rikanske (Alexanderson). | 

Naar Svenskerne har bestemt sig for en ameri- 
kansk Højfrekvensmaskine, kan dette rimeligvis for 
en Del begrundes med, at Maskinens Ophavsmand 
er Svensker. Ejendommeligt nok er det imidlertid 
at se, at adskillige af de største Radiostationer sam- 
tidigt med disse nationalt prægede Maskiner dog og- 
saa anvender Poulsens Lysbuegenerator. 

Da dette jo utvivlsomt ikke skyldes en ren Til- 
fældighed, men maa antages at have en Aarsag, lig- 
ger det nær at antage, at det skyldes visse gode Egen- 
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skaber hos Buegeneratoren og da først og fremmest 
de Egenskaber, der har været omtalt i det foregaa- 
ende, nemlig Driftssikkerhed og Paalidelighed i For- 
bindelse med Lethed i Betjeningen. 

Naar de i Direktør Schledermanns Artikel i 
»Elektroteknikeren«s Nr. 3 anførte sammenlignede 
Driftsresultater mellem Buegeneratoren og den fran- 
ske Højfrekvensmaskine ikke synes særligt gunstige 
for Buegeneratoren, skyldes dette sikkert for en meget 
væsentlig Del det Forhold, at Buegeneratoren var af 
en lidt ældre Elwell-Type, medens Højfrekvensma- 
skinen var af mest moderne Type. Det turde være 
en kendt Sag, at Elwells Buer er ikke saa lidt under- 
dimensionerede, saaledes at de ved kontinuerligt Ar- 
bejde bliver stærkt overanstrængte, hvorved de — 
ligesom ethvert andet elektrisk Apparat — lider 
Overlast (Eksplosion i Buekammeret), samtidig med 
at Sliddet bliver uforholdsmæssig stort og Repara- 
tionerne talrige. Ved moderne, korrekt dimensione- 
rede Buer bliver Forholdene ganske betydeligt bedre. 

Imidlertid fremgaar det af Beretningen for den 
franske Station, at tiltrods for den dyrere Drift er i 
samme Tidsperiode Buegeneratorerne bleven benyt- 
tede 3277 Timer, medens Højfrekvensmaskinens 
Driftstid kun har været 1445 Timer, et Forhold der 
synes at tale stærkt til Gunst for Buegeneratorens 
gode Egenskaber. 

Den franske Beretning, hvis Rigtighed man vel 
iøvrigt ikke tør drage i Tvivl, egner sig saaledes 
næppe helt til at kunne opstilles som et korrekt Sam- 
menligningsgrundlag mellem en moderne Buegene- 
rator og en moderne Højfekvensmaskine. 


Der er endvidere det ubehagelige ved Højfrekvens- 
maskinerne, at de er meget vanskelige Maskiner at 
have at gøre med, baade hvad deres Konstruktion, 
det nødvendige System af Hjælpeapparater og deres 
Drift angaar. En Maskinreparation vil i Almindelig- 
hed nødvendigvis maatte foretages paa et specielt der- 
til egnet Værksted, helst hos Fabrikanten, hvilket ofte 
kan medføre en ret langvarig Driftsstandsning. Man 
bliver derved i høj Grad afhængig af den paagælden- 
de Leverandør, hvilket, naar Maskinerne skal leveres 
fra Udlandet, betyder en meget væsentlig Ulempe, 
navnlig under storpolitiske Kriser. Dette er ulvivl- 
somt en stærkt medvirkende Aarsag til det foran om- 
talte stærke nationale Præg af de udenlandske Stor- 
stationer. | 

Dette Forhold maa komme til at veje meget tungt 
1 Disfavør af Hojfrekvensmaskinerne ved en eventuel 
dansk Storstation. 


| 
. 
"s 
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Man ser da ogsaa, at Englænderne efter meget 
noje Undersøgelser og Overvejelser tager fuldstændigt 
Afstand fra Højfrekvensmaskinerne, naar Talen er 
om de store Stationer, der skal række over hele det 
engelske Imperium. 

Derefter beskæftiger den engelske Kommission 
sig med Buegeneratoren og Rørsenderne. 

Da de engelske Stationer mellem England, Ægyp- 
ten, Indien og Australien kan lægges med indbyrdes 
Afstande af ca. 2000 miles (ca. 3200 km), vil man 
kunne anvende Rørsendere, men Kommissionen ud- 
taler, at saafremt man vilde forlange en direkte For- 
bindelse mellem England og Indien, hvor Stationerne 
skulde række over 4000 miles (6 å 7000 km), »vilde 
uden nogen Tvivl Buesystemet blive valgt«. 

For vort Lands. Vedkommende ligger nu Sagen 
saaledes, at vi ikke kan prale af »at Solen aldrig gaar 
ned i vort Land«, og vi kan derfor ikke etablere en 
Række 2000 miles Stationer. 

En dansk Storstation skal uden Mellemled kunne 
naa Amerika (ca. 6000 km), og det ses da, at her bli- 
ver Spørgsmaalet om Buegeneratoren i høj Grad ak- 
luelt, idet det efter alt at dømme ikke paa det nu- 
værende Udviklingstrin er lykkedes noget af de to 
andre Systemer at komme op paa Højde med Bue- 
generatoren, naar det drejer sig om disse Afstande. 

Buegeneratoren vil kunne fremstilles her i Lan- 
det, ligesom det da er en Selvfølge, at eventuelle Re- 
parationer, selv af alvorlig Art, til enhver Tid vil 
kunne præsteres herhjemme. 

Dette, tilligemed den Omstændighed, at Bølge- 
længden hurtigt og sikkert kan ændres, hvorved man 
kan undgaa brutale Indgreb udefra i Telegraferingen, 
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betyder uvurderlige Fordele i Sammenligning med 
Højfrekvensmaskinerne. 

Man ser da ogsaa, at den nye belgiske Storstation 
bliver udstyret saavel med en fransk Højfrekvens- 
maskine som med en Buegenerator, idet de bel- 
giske Forhold vel i nogen Grad kan sidestilles med 
vore. Naar man for denne Station opstiller en Bue- 
generator, skyldes dette utvivlsomt de allieredes Er- 
faringer under Krigen, medens Opstillingen af Høj- 
frekvensmaskinen vel nærmest maa opfattes som en 
Cadeau til Frankrig. Nævnes skal det ogsaa, at den 
engelske Forbindelse Oxford-—Cairo drives med Bue- 
generatorer. 

Det er muligt, at Rørsendere i Fremtiden kan op- 
naa en saa stor Udvikling, at de vil kunne egne sig 
for den transatlantiske Telegrafering; men Buegene- 
ratoren er vel heller ikke endnu færdig med sin Ud- 
vikling. Som Forholdene er i Øjeblikket, hvor der 
skal anvendes flere Hundrede Rør i Paralleldrift for 
at opnaa den for transatlantisk Trafik nødvendige 
Effekt, maa et Rørsenderanlæg anses for lidt for van- 
skeligt at have med at gøre. 

Radioteknikken gør for hver Dag nye betyd- 
ningsfulde Skridt fremad. 

Hvilket System der i det lange Løb faar Over- 
taget, er vanskeligt nu at udtale sig om, men det maa 
oprigtigt haabes, at Valdemar Poulsens og P. 0. Pe- 
dersens geniale Opfindelser og smukke videnskabelige 
Arbejder paa Buegeneratorens stadige Udvikling vil 
formaa at holde Trit med Udviklingen, saaledes, at 
den kan hævde sig i Konkurrencen, og den kommen- 
de danske Radio-Storstation kan komme (til at arbej- 
de med denne Sender. E. v. H-R. 


Boganmeldelse. 


Radio. Redaktionen har til Anmeldelse modtagd 
Februar-Heftet af Gads Danske Magasin, der bl. a. inde- 
holder en Artikel af Professor P. O. Pedersen om Tr a a d- 
løs Telegrafi og Telefoni, Trek af Udvik. 
lingshistorieog Udblikover Fremtidsmu- 
ligheder. 

Professor Pedersen giver her paa 34 Sider i sin szd- 
vanlige klare og letforstaaelige Fremstillingsform en histo- 
risk Oversigt over Radioteknikkens Udviklingshistorie. Det 
nævnes, at en Meddelelse frem og tilbage mellem Koben- 
havn og Korsør — hvis man kunde raabe saa højt — 
vilde tage 10 Minutter, til Amerika 10 Timer. 

Den optiske Telegraf, Ørsted 1820, Morse 1835 og Bell 
1876 omtales ganske kort. Kelvin og Kirchhoff beregner, 
hvorledes eventuelle elektriske Svingninger vilde opføre 


| 
| 


l 


| 
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sig, hvis de fandtes. I 1857 paaviste Feddersen ved Hjælp 
af et hurtigt roterende Spejl elektriske Svingninger. Der- 
efter udregner Maxwell, hvorledes eventuelle elektriske Bøl- 
ger vilde opføre sig, men først i 1887 lykkedes det Hertz 
at paavise selve de fra en elektrisk Svingningskreds (Gnist- 
gab) udgaaende elektriske Bølger. Branly angav den 
første Kohærer i 1890, Marconi fremlagde sine første vel- 
lykkede Resultater i 1896. Duddell arbejdede med kon- 
tinuerlige Bølger i en Lysbue 1899, men opgav i 1903, 
medens Poulsen allerede i alt væsentligt havde løst Pro- 
blemet i 1902, Derefter beskrives Højfrekvensmaskinerne 
og Elektronrørene. Forskellige Storstationsanlæg omtales, 
Bølgernes Udbredelse langs Jordoverfladen, Retnings- 
antenner. 

Under Omtalen af Fremtidsudsigterne for de traadløse 
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Syn paa Forholdene sig i sin fulde Klarhed, ingen over- 
spændte Forvenininger, men en rolig kold Vurdering af 
Fordele og Mangler ved Traad og Traadløs. Forfatteren 
holder ikke af Ordet »Rundtelegrafering« som Oversæt- 
telse af »Broadcasting« eller » Rundspruch«, men foreslaar 
Ordet »Radiofon«.!) 

Broadcasting-Problemet bliver ogsaa kortfattet berørt, 
ligesom Højfrekvenstelefonering langs ad Traad bliver om. 
talt. ` 

Der savnes i denne overordentlig instruktive og vel- 
skrevne Afhandling, som enhver der er interesseret i dette 
Emne burde skaffe sig Lejlighed til at læse, kun een Ting. 
nemlig en Omtale af den ikke helt ubetydelige Indsats. 
Forfatteren selv har ydet til Radioteknikens, specielt Poul- 
senbuens Udvikling. E. v. H.-R. 


Mindre Meddelelser. 


Telefoner. Danmark er det Land i Europa, der 
har det største Antal Telefoner i Forhold til Befolknings- 
antallet. De koncessionerede Selskaber havde ved Udgan- 
gen af 1921 ialt 257 000 Apparater i Brug eller 84 pr. 
1000 Indbyggere (heri ikke medregnet Statstelefonens Ap- 
parater). Dette giver 1 Apparat for hver 12te Indbygger. 
I Sverige er der 1 Apparat for hver 15, i Norge for hver 
21, i England for hver 47. I U. S. A. er der 1 Telefon 


for hver 8 Indbyggere. 
Engineering 29—12—22. 


Livredning. 


Frederiksberg Elektricitetsværk har d. 20. og 27. Febr. 
ladet afholde Instruktionskursus i Livredning for sit Per- 
sonale under Ledelse af Docent Holstein Rathlou, som 
endvidere d. 5. Marts har afholdt Kursus i Thisted for 
Thisted, Bedsted og Nykøbing Elektricitetsværkers Per- 
sonale. 

Elektricitetskommissionen har efter forudgaaende 
Forhandling med Sundhedsstyrelsen nu anerkendt Schäfer- 
metoden, som for Fremtiden vil blive beskrevet paa de 
officielle Redningsplakater. 


En Udmærkelse. 
Elektricitetsværksbestyrer Hans Chr. Petersen, Galten, 
der med yderste Fare for sit eget Liv reddede en Kollega 
fra at blive dræbt af Højspænding, og som derfor fik tildelt 


1) Dette Ord, der er en Blanding af Latin og Græsk, burde 
snarere omformes til de rene græske Ord »Pantelegrafie — 
»Pantelefoni«, der maaske kunde forkortes til » Pantegrafi«— 
»Pantefoni« ellér endnu mere forkortet, men dog fuldt for- 
staaeligt »Pangrafi« — »Panfoni:. Red. 
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Medaillen for ædel- Daad, har nu af Carnegies Belon- 
ningsfond for Heltemod faaet tilstillet en Belening paa 
1000 Kr. 


Foreningsmeddelelser. 
Elektroteknisk Forening. 


I Henhold til Lovene foreslaas felgende Anseger op- 
taget i Foreningen: 


Hr. Elektroingenier Poul Petersen, Frederikssund. 


Eventuelle Indsigelser mod Optagelsen bedes skriftlig 
tilstillet Bestyrelsen senest 3 Uger fra nærværende Blads 
Dato. 

Bestyrelsen. 


Det sidste Foredrag. 


Fredag d. 23. Febr. holdt Ing. Fortmeyer fra Stats- 
telegrafvæsenet et meget instruktivt Foredrag om Udvik- 
lingen af Radiotelegrafien her i Landet, idet Foredraget 
illustreredes ved en Række smukke Lysbilleder af Statens 
forskellige Radiostationer. 

I Tilslutning til Foredraget havde Bestyrelsen opfor- 
dret Medlemmerne til at forevise Radioapparater. Des- 
værre synes Medlemmerne at have overset denne Opfor- 
dring, idet Udstillingen væsentligst bestod i nogle iøvrigt 
meget fikse Radiomodtagere med Lamper samt løse Dele 


til Brug for Amatører. Disse Ting var byggede af Nordisk 


Elektrisk Apparatfabrik. Endvidere var der udstillet nogle 
Afstemningsspoler efter det saakaldte Honeycombsystem 
fra Ing. Poul Petersen. i 

Efter Mødet samledes man som sædvanligt ved det 
fornøjelige traditionelle Smørrebrødsbord. 


Generalforsamling afholdes Fredag d. 16. Marts 1923 
Kl 7'5 pr. i Industriforeningens Foredragssal, Vestre 
Boulevard 18. ! 
Dagsorden: 
1. Valg af Dirigent. 
2. Aflæggelse af Aarsberetning. 
3. Fremlæggelse af Regnskabet for 1922 til Decharge, 
samt Foreleggelse af Budgettet for 1923. 
4. Valg af 2 Medlemmer til Bestyrelsen (se Besty- 
relsens Forslag i Tidsskr. Nr. 2 af 10. Jan. d. A.). 
5. Valg af Revisorer. 


Efter Generalforsamlingen Foredrag (med Lysbilleder) 
af Laboratorieforstander A. Michelsen: 
Elektriske 


Efter Foredraget sædvanligt Smørrebrødsbord å Kr. 
Bestyrelsen. 


Isolationsmaterialere 


3,00. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift: modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm Den tekniske Forenings Tidsskrift, Mosehøjvej 8 


Charlottenlund, Telf. Ordrup 340, 


Ordrup 1690. — Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. 


og Docent E. v. Holstein Rathlou (Elektroteknikeren), Ellinorsvej 7, Charlottenlund, Telf. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader 


og ved Postvæsenet. Abonnementsprisen er 5,00 Kr. pr Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 
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Elektroteknisk Forenings Generalforsamling. 


— mm: 


Da Formanden, Dir. Pade, var bortrejst, præsi- 
derede Næstformanden, Professor Aubeck, der fore- 
slog Oberst Ernst til Dirigent, hvilket modtoges med 
Bifald. 

Dirigenten takkede for Valget og erklærede Ge- 
neralforsamlingen for lovlig indvarslet i Henhold 
til Lovene. 

Næstformanden aflagde derefter Beretning: 


Foreningslivet i »Elektroteknisk Forening« er i 
Aaret 1922 forløbet i nøje Overensstemmelse med 
Foreningens gennem tidligere Aar hævdvundne Tra- 
ditioner, og Foreningen har ogsaa udadtil virket paa 
samme Maade som hidtil. Betragter man imidlertid 
Medlemslisten, vil man desværre, vistnok for første 
Gang i Forenmgens Liv, se, at vi sidste Åar er gaaet 
tilbage i Medlemstal, idet vi begyndte med 556 og 
endte med 553, hvilken Tilbagegang af 3 Medlemmer 
er fremkommet ved af Afgang af 26 og en Tilgang 
af 23. Heldigvis er denne kedelige Difference mellem 
Tilgang og Afgang allerede opvejet ved en ret bety- 
delig Tilgang i dén forløbne Del af indeværende Aar, 
men ikke desto mindre vil det være ønskeligt, om 
vi i Overensstemmelse ined Udviklingen og Tilgangen 
indenfor den elektrotekniske Stand fremdeles kan 
forøge vort Medlemstal i tilsvarende Grad, saaledes 
at Foreningen i Fremtiden som hidtil vedbliver at 
være en fuldgyldig Repræsentation af danske Elek- 
troteknikere i ledende Stillinger, og Foreningens Be- 
styrelse benytter derfor Lejligheden til at rette en 
indtrængende Henvendelse til hvert enkelt Medlem 
om at arbejde for, at dette Maal sker Fyldest. 

Medlemmerne vil have lagt Mærke til, at vi iaar 
øverst paa Listen kan sætte Foreningens Stifter og 
første Formand, fhv. Belysningsdirektør Ib Wind- 
feld-Hansen, som ved Sommerudflugten d. 15. Juni 
f. Å. blev optaget som Æresmedlem. 

Af de afgaaede Medlemmer har 19 udmeldt sig, 
og 3 er slettede paa Grund af Kontingentrestance, 
medens 4 er afgaaet ved Døden. Disse er Fabrikant 
H. V. Christensen, Inspektør C. Kleinschmidt, Ing. 
A. Steen-Andersen og Driftsbestyrer Chr. Wehrs. 
Hertil kommer i indeværende Aar det smertelige Tab 
af Fabrikant Aage Hassel og Dir. C. Krebs. Lad os 
ved denne Lejlighed mindes disse vore afdøde Stands- 
fæller, som hver paa sit Omraade gennem deres År- 
bejde har været af Betydning for Elektroteknikens 
Udvikling her i Landet. 
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Af Mødeaftener med Foredrag har i Aarets Løb 
været afholdt 8, nemlig: 

20. Januar: Foredrag (med Lysbilleder, Udstilling og 
Demonstration) af Ing. R. S. Dahl: »Moderne 
Massefabrikation med særligt Henblik paa Elek- 
trotekniken:«. 

24. Februar: Foredrag (med Lysbilleder og Demon- 
strationer, efterfulgt af Forevisning af Institutet 
for teoretisk Fysik) af Dr. phil. H. A. Kramers: 
»Moderne Anskuelser om Elektricitetens Natur«. 

3. Marts: Ovenstaaende Foredrag o. s. v. gentaget 

paa Grund af den store Tilslutning. 

Marts: Generalforsamling. Foredrag (med Lys- 

billeder) af Docent mag. sc. A. W. Marke: »Om 

elektriske Gnister«. 

April: Foredrag (med Lysbilleder) af Overelek- 

troingeniør H. Schledermann: »Om elektrisk 

Fremdrivning af Skibec«. 

Oktober: Foredrag (med Lysbilleder) af Ingeniør 

cand. polyt. S. Rump: »Statistiske Undersøgel- 

ser over Driftsforstyrrelser i elektriske Anlzg for- 
aarsaget af Lyn«. »Praktiske Slutninger, Teorier 
og typiske Tilfælde«. 

November: Fremvisning af H. W. Keinblums 

» Einstein-Film« med ledsagende Foredrag af Dr. 

H. A. Kramers. 

December: Foredrag (med Lysbilleder) af Inge- 

niør cand. polyt. Johs. Snog-Kjær: »Den elektri- 

ske Industris Udvikling i Buenos Ayres«. 

samt Sommerudflugten d. 15. Juni, ved hvilken Med- 
lemmerne fik Lejlighed til at bese A/S. Nordiske Ka- 
bel- og Traadfabrikers Kabelværk og Laboratorier 
paa Fabrikvej, hvorefter Turen med reserverede Spor- 

vogne gik til Klampenborg Badehotel, hvor Mid- 

dagen indtoges. 

Desuden har Foreningens Medlemmer efter Ind- 
bydelse haft Adgang til Dansk Ingeniørforenings 
Møde d. 8. November med Foredrag af Brandinspek- 
tør Povl Vinding om »Elektricitetsværksstatistike. 

Møderne har som sædvanlig været godt besøgt, 
og Foredragene med paafølgende Diskussion har væ- 
ret af særdeles Interesse. Da Mødeaftenerne og Fore- 
dragene er af saa stor Betydning for Foreningslivet 
indadtil og for Foreningens Prestige udadtil, maa Be- 
styrelsen atter iaar benytte Lejligheden til at henstille 
til Medlemmerne at yde Deres Bidrag til Foreningens 
Trivsel og Udvikling gennem Afholdelse af Fore- 
drag og Demonstrationer af Nyheder. Saadanne be- 
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hever jo ikke at udfylde en hel Aften, idet det ud- 
mærket godt kan lade sig gere at udfylde en Aften 
med 2 eller flere Foredragsholdere eller Demonstra- 
tioner. 


Bestyrelsen maa ogsaa benytte Lejligheden til at 
paakalde Medlemmernes Interesse for vort Tidsskrift 
»Elektroteknikeren«, ikke alene gennem Læsningen 
af dette, men tillige ved at støtte Bladet gennem Ind- 
sendelse af originale eller bearbejdede Artikler og 
Afhandlinger. Selv om vor Redaktør maa siges paa 
fortræffelig Maade at have udfyldt Tidsskriftet i dets 
udvidede Skikkelse, kan det ikke nægtes, at et liv- 
ligere Medarbejderskab fra Foreningens Medlem- 
mers Side vilde bidrage til Tidsskriftets Aktualitet og 
til, at det i saa høj Grad som muligt blev et levende 
Udtryk for Udviklingen paa Elektroteknikens Om- 
raade i vor Tid og derigennem et Bindeled og et Ta- 
lerør for forskellige Anskuelser indenfor vor Stand 
og vort Fag. 


Med Hensyn til Foreningens øvrige Virksomhed 
i det forløbne Aar kan iaar henvises til Beretninger- 
ne fra Bestyrelsesmøderne, idet Bestyrelsen til Med- 
lemmernes Orientering fra Aarets Begyndelse i Tids- 
skriftet har givet et Uddrag af de vigtigste af For- 
handlingsemnerne ved hvert Bestyrelsesmøde. Blandt 
de af Forhandlingsemnerne, som har givet sig prak- 
tisk Udslag, skal her dog nævnes Oprettelsen af Liv- 
redningskursus, som foranledigedes ved Docent Hol- 
stein-Rathlous Foredrag i Efteraaret 1921, som resul- 
terede i, at man med velvillig Understøttelse fra Kø- 
benhavns Skolekommission, som stillede Lokaler til 
Disposition, her i København, i Samarbejde med 
Installatørforeningen, fik oprettet Kursus for 150 
Deltagere og senere i Forbindelse med Provinsinstal- 
latørforeningen har ladet afholde en lignende Ræk- 
ke Kursus i flere af vore Provinsbyer. Foreningen 
udtaler overfor Docent Holstein-Rathlou sin Tak for 
at have taget Initiativet til Optagelsen af denne Sag 
og sin Tak til de Herrer og Institutioner, som har 
støttet os i Udførelsen af samme. 


Endvidere skal omtales, at Spørgsmaalet om 
Elektricitetsvzerksstatistiken nu er endelig ordnet, 
idet denne er overgaaet til Elektricitetskommissionen 
i Forbindelse med Statistisk Departement. 


Foreningen har desuden medvirket ved Tilveje- 
bringelsen af Normer for Levering af elektriske Ma- 
skiner og Apparater, hvortil Initiativet blev taget af 
Foreningen af Fabrikanter af elektriske Maskiner, 
idet Elektroteknisk Forening som Delegerede til dette 


— 
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Arbejde valgte Ing. P. I. Spangenberg og Overelek- 
troingeniør H. Schledermann. De udarbejdede Nor- 
mer er senere vedtaget af Elektroteknisk Forenings 
Bestyrelse og vil i nærmeste Tid blive offentliggjort, 
og Foreningen bringer herved sin Tak til ovennævnte 
Herrer. 

Til Forberedelsen af det planlagte Flektrotek- 
nikermøde 1923, som i August skal afholdes i Göte- 
borg i Forbindelse med den derværende Jubilæums- 
udstilling, har Elektroteknisk Forening ydet sin Med- 
virkning, og bl. a. har Næstformanden, Prof. Au- 
beck, sammen med Ingeniørforeningens Formand, 
Prof. P .O. Pedersen, sidste Sommer været i Göte- 
borg for at konferere med Repræsentanter fra de del- 
tagende svenske og norske Foreninger angaaende 
Mødets Afholdelse. Dette Møde, der danner en Fort- 
sættelse af Ørsted-Mødet, vil blive afholdt i Dagene 
9.—11. August, og det haabes, at Deltagelsen vil blive 
saa stor som mulig. 

Af andre Udslag af Bestyrelsens Virksomhed 
skal nævnes, at vor Forening sammen med Landets 
førende videnskabelige tekniske og faglige Forenin- 
ger har underskrevet en Gratulationsadresse til Ex- 
cellencen Prof. Vilh. Thomsen paa hans 80 Aars Fød- 
selsdag, samt at vi paa Foranledning af et Besøg, 
som Formanden aflagde paa det berømte »Deutsches 
Museum: i München, ved hvilket han konstaterede, 
at man der blandt Vidnesbyrdene om saa godt som 
alle Verdens store naturvidenskabelige Forskeres 
Virksomhed, savnede H. C. Ørsteds Navn, tilsendte 
Musæet de i Anledning af Ørsted-Jubilæet udkomne 
Mindeskrifter samt et Eksemplar af Ørstedmedaljen, 
for hvilken Gave vi har modtaget Muszets Tak. 

Endelig skal nævnes, at Renterne af Karl Erik- 
sens Mindelegat, for hvilket Kassereren vil fremlægge 
Regnskabet, iaar som den efter Legatbestyrelsens 
Skøn bedst kvalificerede blandt Ansøgerne tilfaldt 
Installationsmester Kay Hyllested, Esbjerg, til An- 
vendelse til en Studierejse til Tyskland, særlig med 
Henblik paa Hr. Hyllesteds Virksomhed som Lærer 
i Elektroteknik ved Esbjerg tekn. Skole. 


Da ingen ønskede at gøre Bemærkninger til den 
aflagte Beretning, fik Kassereren, Fabrikant Trane, 
Ordet for at aflægge Regnskabet, der viste en glæde- 
lig Balance, uden at der dog var Mulighed for en 
Nedsættelse af Kontingentet. 


. Der blev eenstemmigt givet Decharge for Regn- 
skabet. 
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Sammendrag af Kassereguskab for 1922. 


Indtægt. 
Kassebeholdning ................. 1.81 ( 1.81) 
Kontingent. «34349 Re STE EUM S 8,047.00 (8,200.00) 
Jul Skrikes Legat . ............... 200.00 ( 200.00) 
Det Reiersenske Fond. ............. 300.00 ( 300.00) 
Salg af Foreningens Publikationer . . .... 62.50 ( 10.00) 
Indvundne Sparekasserenter.......... 70.38 
Tilskud fra Ministeriet for Statistik over | 
Elektricitetsværker .............. 2,000.00 
10,681.69 


Udgift. 
Tidsskrift og Redaktion. ............ 5,130.23 (4,200.00) 
Møder ous uses RADAR R13 09909 RETIRO 2,224.84 (2,200.00) 
Bidrag til den polyt. Læreanstalts Bibliotek 50.00 ( 50.00) 
Tryksager & Porto etc.............… 1,072.85 ( 900.00) 
Kontorhold & Incassation ........... 692.00 ( 700.00) 
Diverse, Brandforsikring 0.8. v... .. .... 299.24 ( 100.00) 
Indrammede Billeder af Oberst Ernst og 
Prof. Pedersen 14243 X90 vn 210.00 
2 Adresser. 2 o9 m skya så 92.00 
Teknisk Bibliotek: Ørsteds Skrifter ..... 147.00 
Kassebeholdning ................. 764.03 
10,681.69 


Tallene i Parantes angiver det ved Generalforsamlingen i Marts 1922 vedtagne Budget. 


Kasserer. 
Regnskabet revideret og befundet rigtigt samt Beholdningen forevist. 
København, den 1. Marts 1923. 
G. Garde. Herm. Jørgensen. 
STATUS. 
Foreningen ejer pr. 31./12. 1922: 

Kassebeholdning .. 4.5.4 4:5 n.o v RS 764.03 

Restbeholdning af Publikationer. ............. 50.00 

Udestaaende Fordringer ................ e 50.00 

Invelitur «5x ow ARAS SUE dor ve qi do deo deu are 1,100.00 

Total Formue Kr. . .. 1,964.03 

BUDGET for 19923. 
Indtægt Udgift 
Kassebeholdning ....................... 764.03 Tidsskrift & Redaktion. . .«................. 4,200.0 
Kontingent oc a uox Ru ENE Sud Boe A . 8,000.00 Modra passar ec Tage Få Fe SAS G 2,200.00 
Jul. Skrikes Legat 2312-45. 03 92939 ex sed ee 200.00 Bidrag til polyt. Læreanstalts Bibliotek ......... 50.00 
Salg af Publikationer .......... ......... 10.00 Tryksager og Porto ete. ................ ls 1,000.00 
Det Reiers. Fond ok EE EG 300.00 Kontorhold & Incassation ............... s... 700.00 
Diverse 421-4089» RE PAD ske di d Sess GS 200.00 
Kassebeholdning. .................... ae 924.03 
9,274.03 9,274.03 
Regnskab for Aaret 1922 for Karl Eriksens Mindelegat. 
Indtægt. | Udgift 

Overført Kassebeholdning fra 1921 ....:....... 942.78 LE Protokol >stastssrevkne Fåes RUE A 4.75 
Udbytte Juni Termin ................. le. 562,50 ARKON EET s 9 6o Re oma GÅ E ed bodie bes 47.92 
— "Decbr. — POT EI eT 562.50 Udbetalt til Overmonter Hyllested ............ 1,000.00 
Indvundne Renter .................. ee 31.82 Kassebeholdning. ............... leen 1,046.93 
2,099.60 2,099,60 


Vald. Selmer Trane, 


Vald. Selmer Trane 
Kasserer. 


STATUS pr. 31./12. 1922. 
Legatet ejer Kr. 25.000, — Nye jydske Købstad- 


obligationer å Kurs 93 
Kassebeholdning 


Revideret og fundet rigtigt, samt Beholdningen forevist. 


København, den 1. Marts 1923. 
G. Garde. 


Kr. 23,250.00 
— 1,046.93 


Kr. 24,296.93 


Herm. Jørgensen. 
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Budgettet for 1923 blev fremlagt og enstemmig 
godkendt. 

Regnskabet for Karl Eriksens Legat, der admi- 
nistreres af Bestyrelsen, blev meddelt. 

Til Valg af Bestyrelsen foreslaas de to afgaa- 
ende Bestyrelsesmedlemmer: Afdelingsingeniør R. 
Johs. Jensen og Ingeniør N. F. Petersen. Da der 
ikke var fremkommen Modforslag, blev de to Herrer 
enstemmig genvalgt ved simpel Afstemning. 

De to tidligere Revisorer, Dir. Garde og Dir. Her- 
man Jørgensen, blev enstemmigt genvalgte. 

Dirigenten gav derefter Ordet for eventuelle Be- 
mærkninger. | 


Ing. FaaborgAndersen: Det er maaske gaaet 
flere af Foreningens Medlemmer, som det er gaaet 
mig, at jeg blev meget forbavset ved at se den Ar- 
tikel 1i Foreningens Tidsskrift Nr. 6 iaar, i hvilken 
der drages en Sammenligning mellem Anvendelsen 
af Buesystemet og det franske Hojfrekvensmaskine- 
system til store Radiostationer, og endnu mere ved 
at se det Resumé, der anføres i Slutningen af Artik- 
len, hvorved det slaas fast, at Højfrekvensmaskinen 
giver en Besparelse i Driften i Forhold til Buegene- 
ratoren paa ca. 170000 fres. og udtales at være me- 


get lidet sandsynligt, at en Forbedring af den sidst- 


nævnte vilde kunne bringe denne paa Højde med 
Hojfrekvensmaskinen. 
Jeg vil i denne Anledning blot tillade mig at 
rette en Forespergsel til det erede Redaktionsudvalg: 
| Hvor kan det være, at man — uden paa For- 
haand at gere Prof. P. O. Pedersen eller Dr. Vald. 
Poulsen opmærksom paa en saadan Artikels Frem- 
komst i Tidsskriftet — har optaget denne Artikel? 
Skal det være Koutume, at vi herhjemme skal 
trække de i udenlandske Tidsskrifter anførte ret ten- 
dentiøse Udtalelser og Sammenligninger angaaende 
de her i Landet gjorte epokegørende Opfindelser, 
frem i vort Tidsskrift og saa paa en saadan Maade 
som sket i nærværende Tilfælde, og hvad agter Re- 
daktionsudvalget i saa Henseende at foretage sig i 
dette Tilfælde og for at hindre Gentagelser heraf? 
Har vi nogensinde haft en Mand, om hvem vi 
har kunnet samle os som om Prof. P. O. Pedersen? 
Til Trods for at hans Formandstid her var udlobet, 
til Trods for at han var Formand for Dansk Inge- 
niør Forening, og til Trods for sin Optagethed paa 
de mangfoldige Omraader — imødekom han For- 
eningens indtrængende Anmodning om at fungere 
som Formand ved den berømte H. C. Ørsted Fest 
med det første skandinaviske Elektroteknikermøde. 
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Elektroteknisk Forenings Medlemmer vil ikke 
være med til, at en af de faa Mænd, der nyder almen 
Anerkendelse over hele Verden for sine store viden- 
skabelige og fortjenstfulde Arbejder og Undersøgel- 
ser, for sin Saglighed og Sanddruhed i alle Forhold, 
og til hvem vi saa godt som alle ser op med den 
dybeste Beundring og Taknemlighed for, at han har 
gjort den danske Elektroteknikerstands Navn berømt 
over hele Verden, udsættes for Angreb som det fore- 
liggende. 

Jeg vil iøvrigt ikke udlale mig om Indholdet af 
Artiklen, da jeg savner Kompetence dertil, eftersom 
jeg ikke er Svagstrømsmand, men et Svar paa de af 
mig stillede Spørgsmaal synes jeg, Foreningens Med- 
lemmer maa være berettigede til at kræve. 

Afdelingsingeniør R. Johs. Jensen meddelte paa 
Redaktionsudvalgets Vegne, at man sædvanligvis ikke 
plejer at kontrollere de indsendte Artikler. Man var 
ikke forud bekendt med Resultaterne af Radiokom- 
missionens Arbejde, og Redaktøren kunde derfor ikke 
vær klar over Artiklens Tendens. Da Redaktionsud- 
valget var bleven opmærksom herpaa, henvendte man 
sig til Professor P. O. Pedersen, overfor hvem man 
beklagede at Artiklen var bleven optaget i Bladet 
uden i Forvejen at have været forelagt ham til even- 
tuelle Modbemærkninger. Professoren ønskede dog 
ikke at fremkomme med noget Indlæg. Man anmo- 
dede derefter Redaktørren om at skrive en Artikel, 
der i nogen Grad kunde imødegaa Virkningen af det 
efter vor Mening noget uheldige og misvisende Ud- 
drag af det franske Tidsskrift, og dette er ogsaa sket, 
som Medlemmerne vil have set i »Elektroteknikeren:. 

Redaktionsudvalget vil for Fremtiden sammen 
ned Red. nærmere drøfte Artikler af polemisk Art, 
forinden disse optages. 


Direktør Schledermann: Det synes ikke mere at 
være Tilfældet, at Tidsskriftet upartisk vil optage Ar- 
tikler om saglige, tekniske Emner. Jeg anerkender 
fuldtud Dr. Vald. Poulsens store Opfindelse, som den 
der danner Grundlaget for den moderne traadløse 
Telegrafi og Telefoni, men Udviklingen virker stadig 
efter nye Linier. Det maa være i Foreningens In- 
teresse, at Medlemmerne overfor en saa vigtig Sag 
faar at vide, hvorledes Forholdene i hvert Øjeblik 
ligger, og dertil mente jeg, at denne upartiske Ar- 
tikel i det franske Tidsskrift, der er fremkommen 
fra officiel fransk Side, var særdeles vel egnet. 

For Fremtiden vil man altsaa ikke kunne læse 
»Elektroteknikeren« uden med den Bevidsthed, at 
Artiklerne er censurerede. Taleren vil ikke desmin- 
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mindre indlevere et Modsvar til Redaktionen, hvis 
Artikel paa flere Punkter ikke svarer til Kendsger- 
ningerne, og vil saa afvente, hvad der siden kommer 
ud af Sagen. 

Afdelingsingenier Jensen vil gerne anholde Ud- 
trykket »Censur«. Dette vil i Almindelighed, hvor 
der kan ventes Indlæg i en Diskussion fra begge Par- 
ter, ikke være Tilfældet; men da man i dette Tilfælde 
har grundet Formodning om, at den ene Part ikke 
vil udtale sig i Sagen, vil et yderligere Indlæg fra 
Direktør Schledermann komme til at staa uimodsagt, 
og Bladet vilde da derved paa en vis Maade blive 
Part i Sagen, hvilket man ikke ønsker. 

Dir. Schledermann: Jeg forstaar altsaa, at man 
agter at undertrykke de Anskuelser og Meninger, som 
man af en eller anden Grund ikke synes om. 

Den fung. Formand omtaler, at man havde 
tænkt at arrangere en Udflugt til Göteborg til det an- 
det nordiske Elektroteknikermøde i Dagene 9.—11. 
August, men da dette utvivlsomt vilde komme til at 
koste mindst et Par Hundrede Kroner, har man ikke 
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ment, at der vilde komme tilstrækkeligt mange Del- 
tagere, hvorfor man har tænkt at lave Sommerud- 
flugten her i Byen. Man havde tænkt sig et Besøg 
paa Burmeister & Wains nye Støberi og — med for- 
ventet Tilladelse — et Besøg paa H. C. Ørsted-Vær- 
ket, hvorefter der paatænkes Souper et Steds paa 
Øresundskysten, f. Eks. i Skodsborg. 

Dirigenten lod foretage en Prøveafstemning med 
Hensyn til et Besøg i Göteborg, men Afstemningen 
viste et meget magert Resultat, 3 å 4 Stemmer. 

Da ingen yderligere begærede Ordet, erklærede 
Dirigenten Generalforsamlingen for sluttet. 

Efter en Tak til Dirigenten for hans udmærkede 


Ledelse af Forhandlingerne, gav den fung. Formand 


Ordet til Aftenens Foredragsholder Laboratoriefor- 
stander A. Michaelsen, der holdt et interessant Fore- 
drag med Lysbilleder om »Elektriske Isolationsma- 
terialer«. 

Derefter samledes man til det sædvanlige Smør- 
rebredsbord, hvor der blev holdt en Række Taler, 
inden den righoldige Aften sluttede. 


Nyt Blykabelsystem. 


Af cand. polyt., Ingeniør E.YRager. 


Da man i sin Tid gik over til at anvende Bly- 
kabler i Landbrugsinstallationer, betød denne nye 
Installationsmaade utvivlsomt et stort Fremskridt fra 
de hidtil anvendte Installationsmaader, som hurtigt 
havde vist sig ikke at være tilstrækkelig holdbare, 
særlig i Stalde og fugtige Udhuse. 

Medens selve Blykablerne med det samme frem- 
stilledes i tilfredsstillende og holdbar Udførelse, vold- 
te Spørgsmaalet om Konstruktionen af de forskellige 
Forbindelsesdele mellem Blykablerne indbyrdes og 
mellem disse og Afbrydere og Lamper forskellige 
Vanskeligheder. — Det er nemlig, som bekendt, ab- 
solut nødvendigt, for at Installationen skal blive hold- 
bar, at alle afisolerede Kabelender beskyttes paa en 
saadan Maade, at Fugtighed ikke kan trænge ind i 
Kablerne og ødelægge Isolationen; ligeledes maa alle 
Ledningsforbindelser mellem Blykablerne være be- 
skyttede mod Staldluftens Indvirkning. 

Den Fremgangsmaade, som man valgte for at 
beskytte Blykablerne og de metalliske Forbindelses- 
dele mellem disse, bestod i, at man, efter at Forbin- 
delserne var udfort, omsmeltede dem med Com- 
pound. — Forbindelserne udførtes i de saakaldte 


Blykabeldaaser, som er saa almindeligt bekendt i 
den principielle Udførelse, at en nærmere Beskri- 
velse turde være unødvendig. | 

Det har imidlertid vist sig, at dette System langt 
fra kan siges at være fuldstændig betryggende, til 
Trods for at der gennem de Aar, som er hengaaet 
siden Blykabelinstallationerne begyndte at trænge 
frem, stadig fra mange Sider er arbejdet paa at for- 
bedre Systemet. — Man har fremstillet Blykabel- 
daaserne dels støbt, dels i Porcellæn, og man har end- 
videre forsøgt at forbedre Systemet ved at anbringe 
et særligt Indlæg af Papir eller Glas i Blykabel- 
daaserne, en Opfindelse, der patenteredes af Hr. 
Fabrikant A. F. P. Jensen, og som tilsigtede at lette 
Inspektionen af Daaserne. 

De Hovedulemper, der har vist sig ved Syste- 
met, er følgende: 

1) Naar der er Fejl i en Blykabelinstallation, er 
det vanskeligt at konstatere, hvor Fejlen ligger; man 
maa — nærmest i Blinde — nedmontere en Daase 
og derefter fra de derved frigjorte Ledningsender un- 
dersøge, i hvilken af den i to eller flere Dele nu skilte 
Installation, Fejlen ligger. Fremgangsmaaden er 
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vanskelig, der ødelægges en eller flere Daaser, og Re- 
parationsomkostningerne kan derfor blive ret store. 

2) Selve Tilsmeltningen af Daaserne er ikke let 
at foretage. De anbringes som Regel paa ikke sær- 
lig let tilgængelige Steder under Loftet, og Vanske- 
ligheden ved Anbringelsen af den med varm Com- 
pound fyldte Daase medfører let, at Udførelsen ikke 
bliver saa god, som den burde være. 

3) Ved Nedsmeltningen af Daaser er det nødven- 
digt at arbejde med Blæselampe nær ved Loftet, 
hvad der i de som Regel brandfarlige Bygninger, 
hvor Installationerne er anbragte, rummer en bety- 
delig Risiko. 

4) Det er vanskeligt paa en udført Installation at 
undersøge, om Daaserne er tilsmeltet paa rette 
Maade. | 


Der er, som ovenfor sagt, i Aarenes Lob arbej- 
det stærkt paa at finde Konstruktioner, der afhjalp 
de forskellige Mangler ved Blykabelsystemet; saale- 
des er der bl. a. flere Gange blevet bragt i Forslag 
forskellige Daaser, der var saaledes konstruerede, 
at Installationen kunde skilles ved Daaserne, uden at 


disse nedsmeltedes, men disse Konstruktioner har al- . 


drig formaaet at trænge igennem, idet de altid har 
været behæftet med forskellige Mangler. 

Efterhaanden som Blykaabelinstallationerne er 
blevet mere og mere udbredt, er det en stor Ulempe, 
at Reparationen af Installationerne, der ofte fore- 
tages af ikke tilstrækkelig faglig uddånnede Folk, 
kræver saa stor Omhyggelighed og Øvelse, som Til- 
. fældet er. — Den Tanke frembyder sig da naturlig 
til Overvejelse, om det ikke vilde være rigtigt at for- 
søge at løse Blykabelinstallationsspørgsmaalet ved 
rationelt at bryde med det gamle System og under- 
søge, om en ny Vej ikke var farbar. Et Forsøg, fore- 
taget ud fra denne Betragtning, har ført til Kon- 
struktionen af et nyt System, som skal beskrives 1 
det følgende. 

De Grundbetragtninger, der har ligget til Grund 
ved Konstruktionen af det nye System, er følgende: 


1) Ved enhver Forbindelses- eller Forgreningsdaase 
skal det være muligt at foretage Maalinger af Instal- 
lationen uden at foretage nogen Demontering af 
denne. 

2) Hver enkelt afisoleret Blykabelende skal afslut- 
tes med sit særlige Armatur. 

3) Installationens Udførelse skal være let at kon- 
trollere. "M 
4) Reparationen skal kunne foretages uden at 
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det er nodvendigt, at ferste Klasses Monterer maa 
foretage Arbejdet paa Stedet. 

I hosstaaende Fig. 1 ses en Endemuffe for Bly- 
kabel. Denne Endemuffe fremstilles af Isolermateri- 


ale saavel for 2- som for 3-Leder Blykabel. Naar 
Kablet er afisoleret, lægges det paa Plads i Muffen, 
Kobberkorerne forbindes til Bøsningerne, og Muffen 
tilsmeltes med Compound, hvorefter der paaskrues 
et Dæksel af sort Nokaitfiber. | 

Man vil se, at Tilsmeltningen kan ske paa be- 
kvem Maade, inden Kablet er lagt op i hele sin Læng- 
de, ligesom en Inspektion af, om Tilsmeltningen er 
rigtig udført, let kan foretages. I Fig. 2 ser man den 


Fig. 2. 


tilsmeltede Endemuffe forsynet med Laaget af No- 
kaitfiber. 

Forbindelserne mellem de med Endemuffer for- 
synede Blykabler sker derefter i en Forgreningsdaase 


n 
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af Stebejern, hvilken Daase ses i Fig. 3. De forskel- 
lige Endemuffer fastskrues til Forgreningsdaasen, 
idet der er anbragt Gummipakninger, som sikrer, at 
der ikke kan trænge Vand ind i Forgreningsdaasen. 
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I den viste Forgreningsdaase er der fort 3 Ende- 
muffer ind; paa Forgreningsdaasens 4. Side er an- 
bragt en Blindflange, men der kan ogsaa her an- 
bringes en Forgreningsmuffe, saaledes at der fra en 
Forgreningsdaase ialt kan udgaa 4 Blykabler. — 
Saafremt der skal hænge en Lampe umiddelbart ved 
Forgreningsdaasen, anvender man i Stedet for Blind- 
flangen en Flange med Nokaittyller. Naar denne er 
paaskruet, fører man en Syl ind gennem Nokaittyl- 
lerne og stikker Hul i Gummipakningen hvorefter 
man kan trække de vulkaniserede Ledninger, der skal 
fore til Lampearmaturet, ud gennem disse Huller. 

= Forgreningsdaasen lukkes med et med Gummi- 

pakning forsynet Støbejernslaag, der befæstes med 
4 Skruer, og den lukkede Forgreningsdaase har da 
det i Fig. 4 viste Udseende. 
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I Fig. 5 vises en Daase, som for at beholde de 
samme Betegnelser, som bruges ved almindelige Bly- 
kabelstymer, kan kaldes for Lampedaase. 

Den kommer i alle Tilfælde til Anvendelse paa 
de Steder, hvor der skal ophænges en Lampe, og 
hvor Blykablet ikke skal føres videre. 

Daasen har 2 adskilte Rum, hvoraf det ene er 
konstrueret ganske som den tilsmeltelige Afdeling 
i Endemufferne. I den anden: runde Del udføres For- 
bindelsen til de vulkaniserede Ledninger, som deref- 
ter fores ud gennem et med en Centerskrue befæstet 
Laag for Daasen. Fig. 6 viser den færdigmonterede 
'Daase. Lampearmaturet befæstes ikke paa selve 
Daasen, men maa ophænges paa en Krog, som op- 
sættes i umiddelbar Nærhed af Daasen. Denne saa- 


kaldte Lampedaase vil selvfølgelig ogsaa komme 
til Anvendelse paa Steder, hvor Blykabelinstallatio- 
nen forbindes til Installationer med vulkaniserede 
Ledninger. Daasen udføres af Isolationsmateriale. 


Man vil se, at man ved Anvendelsen af dette 
Blykabelsystem opnaar, at man, naar Laaget for en 
Forgreningsdaase tages af, kan foretage Fejlmaalin- 
ger til alle Sider i Installationen. — Endvidere vil 
man, naar der er konstateret Fejl i et Stykke Kabel, 
let kunne .demontere dette og reparere Fejlen. Øn- 
sker man ikke at udføre en Reparation paa Stedet, 
kan det beskadigede Kabel nedtages og de Daaser, 
hvor det er tilsluttet, lukkes med Blindflanger. — 
Man kan derefter senere sætte et nyt Stykke Kabel 
ind i Installationen, idet et saadant eventuelt kan for- 
synes med tilsmeltede Endemuffer paa en Installa- 
tors Værksted. — 

Endvidere er Konstruktionen saavel af Forgre- 
nings- som af Lampedaaser saaledes, at Daaserne 
lige saa vel kan anbringes paa Væg som paa Loft, 
og dernæst er Daasernes Højde betydelig mindre end 
de tidligere anvendte Blykabeldaasers. 
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Fig. 6. 


Da Blykabelinstallationer ofte anvendes i Rum 
hvor der er meget lavt til Loftet, er dette en Fordel, 
der rettelig bør lægges en Del Vægt paa. Det er 
ikke sjældent, at der netop er anket over, at de tid- 
ligere konstruerede Blykabeldaaser tog for stor Plads 
i Højden. 

De forskellige Fordele, der er ved det ovenfor 
beskrevne Blykabelsystem, fremfor ved de tidligere 
Blykabelsystemer, faaes imidlertid ikke gratis. — 
En Undersøgelse vil let vise, at Installationen ved An- 
vendelsen af det beskrevne System fordyres, og For- 
dyrelsen ligger med det nuværende Prisniveau paa 
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ca. Kroner 4,00 pr. Lampested. For en almindelig 
Landbrugsinstallation vil dette betyde en Fordyrelse 
paa omkring 40—50 Kroner. 

I Tider som de nuværende maa man selvfølgelig 
ikke se bort fra det betenkelige ved alt, hvad der 
virker fordyrende, men paa den anden Side vil Ud- 
gifterne til Reparationer óg de direkte Udgifler, der 
felger af, at Installationen er i Uorden, hvorved for- 
skellige Arbejder ikke kan udføres, før en Reparation 
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er foretaget, sikkert meget hurtigt opveje Merudgif- 
ten til selve Installationen. 

I denne Sammenhæng kan man ogsaa henvise 
til, at man f. Eks. ikke er veget tilbage for i stor Ud- 
strekning at anvende vandtætte Maalerskabe og an- 
det vandtæt Materiel, til Trods for, at Installationerne 
derved er væsentligt fordyrede, men samtidig er de 
ogsaa blevet langt bedre. 


Boganmeldelse. 


Katalog fra A/S Nordiske Kabel- og Traadfabriker. 


Nordiske Kabel- og Traadfabriker har ved Aarsskiftet 
udsendt et smukt udstyret og meget righoldigt Katalog. 

Det indeholder foruden Firmaets almindelige gode og 
anerkendte Installationsmaterialer en hel Del nyt, og her- 
under skal særlig bemærkes: | 

Elevatorkabler for indtil 2000 Volts Prøvespænding 
med fra 6 til 15 Ledere snoet omkring et bøjeligt Staaltov. 

Det af Ingeniør, cand. polyt. Møllerhøj patenterede 
Plombeforbindelsessysem, der af en eller anden Grund 
pludselig har faaet Navneforandring og nu hedder >M. B. 
Connector Co.'s Plombemateriel«. 

Systemet er vist anvendt som: 


1) Isolerede Sterkstremsforbindelser med Indleg af 
Metalrer. 

2) Kronerosetter med Plombeforbindelse. 

3) Isolerede Svagstrømsforbindelser uden Metalindlæg. 


Som en af Systemets mange Fordele under 2) skal 
særlig fremhæves, at Forbindelserne vil være meget van- 
skelige baade at montere og demontere for Ikke-Fagmænd, 
saaledes at man undgaar usagkyndige Folks Ødelæggelser 
af Installationerne ved Flytninger og lign. 

Under Anvendelse 3) er vist en Krydsfeltsliste med 
indtil 60 Hulsæt pr. Liste; men denne Anvendelse maa ab- 
solut siges at være den uheldigste, man kan give Systemet, 


da de paa Listen siddende midterste Forbindelser vil blive 
meget lidt tilgængelige, idet man ofte maa arbejde med 
Specialtangen inde imellem eventuelle i Forvejen eksiste- 
rende forbundne Ledninger og >ndda nedsages til at holde 
langt større Afstand omkring Listerne, end det er nødven- 
digt ved Skrueforbindelser. 

Under Afsnittet Højspændings Jordkabler findes op- 
taget Kabler fra 3 X 6 mm* til 3 X 120 mm* Tværsnit og 
for indtil 10 000 Volts Driftsspænding, idet det endvidere 
tilfojes, at Firmaet paa Opfordring udfører Kabler for ind- 
til 50 000 Volts Driftsspænding. 

Højpændings-Søkabler indeholdes i Kataloget helt op 
til 20 000 Volts Driftsspænding, men for begge de to sidst- 
nævnte Typers Vedkommende er der desværre den Mangel 
ved Kataloget, at der ikke er angivet Kablernes Konstan- 
ter: Selvinduktion, Kapacitet og Afledning pr. km. 

Under Afsnittet Isolations- og Befæstelsesmateriel skal 
til Slut bemærkes det af Firmaet oparbejdede udmærkede 
Produkt Nokait, for hvis særlige Egenskaber og Anvendel- 
sesmuligheder der nærmere er gjort Rede. 

Kataloget maa i det hele taget siges at give et udmær- 
ket Indtryk af, at Firmaet paa Grund af sin dygtige Le- 
delse og sine moderne Fabriker er i Stand til ikke alene 
at tilbyde sine Kunder 1ste Klasses Fabrikat, men ogsaa 
kan tilbyde disse til konkurrencedygtige Priser. 


W. 
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Spændingskurvens Indflydelse paa Kommuteringen ved Etankeromformere og 
| Kaskadeomformere. 


Af Afdelingsingeniør R. Johs. Jensen. 


Ved Omformere af de i Overskriften nævnte 
Arter bemærkes ofte efter længere Tids Drift en 
periodisk Sværtning af Kommutatorlamellerne. Selv 
om Kommuteringen synes gnistfri, kan der ske An- 
greb paa Lameller beliggende med ganske konstante 
Mellemrum hele Ankeret rundt. Jeg har truffet Fæ- 
nomenet ret udpræget paa nogle her i København 
løbende Omformere. Ved en nærmere Undersø- 
gelse af dette Forhold er jeg truffet paa en Artikel 
i Archiv für Elektrotechnik Hefte 10, 1914, hvor 
W. Linke behandler Fænomenet for Etankeromfor- 
mernes Vedkommende. Jeg skal i det følgende refe- 
rere nogle af Linkes Undersegelser og paa Grund- 
lag deraf forsege en videre Udvikling af Forholdene 
ved Kaskadeomformerne, der viser sig at blive bety- 
deligt mere komplicerede end for Etankeromformer- 
nes Vedkommende. : 

Som bekendt er ved 3- eller 6-fasede Etanker- 
omformere Spændingen paa Jævnstrømsbørsterne 
pulserende, idet der ovenover den konstante Spæn- 
ding lejrer sig en Vekselspænding, hvis Periodetal 
er seks Gange saa stort som Periodetallet af Grund- 
bølgen paa Vekselstrømssiden. 

Arbejder Omformeren parallelt med et Batteri, 
der jo kun frembyder ringe Modstand overfor Vek- 
selspændingen, kan denne give Anledning til ret kraf- 


a 


Fig. 1. 


tige Udligningsstrømme som vist paa Fig. 1, hvor 
b er Spændingen paa Vekselstrømssiden, a er den 
fra Jævnstrømsbørsterne afgivne Strøm. Man ser, 
at Pulsationerne i denne beløber sig til ca. 20 pCt. 
af Middelværdien. Kurverne er optagne paa en 1000 
kW. Etankeromformer paa Berliner E. W. Som Aar- 
sag til disse Pulsationer plejer man at angive de 
ohmske Spændingstab i Ankeret. Imidlertid optræ- 
der der ofte saa store Pulsationer, undertiden i For- 
bindelse med en regelmæssig Sværtning af Kommu- 
tatorlamellerne, at man ikke kan forklare Fænome- 
net alene ved disse ohmske Spændingstab. W. Linke 
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har da fundet, at de højere harmoniske, specielt de 
5, 7, 11 og 13 medvirker til Frembringelse af Pulsa- 
tionerne og til Sværtning af Kommutatorlamellerne. 

De harmoniske, hvis Orden er delelige med 3, 
vil i Almindelighed ikke kunne komme til Udvikling 
i 3 eller 6 fasede Omformere. Som bekendt ligger 
jo alle de tredie harmoniske i de forskellige Fase- 
viklinger i Fase med hinanden, saaledes at Omfor- 
merankeret, der jo set fra Vekslstremssiden er tre- 
kantforbundet, overfor de tredie harmoniske danner 
en Kortslutning, hvorved disse harmoniske kun vil 
kunne danne Spredningsfelter. Derimod vil de Fel- 
ter, der hidrerer fra de andre harmoniske (af ulige 
Orden) kunne danne Felter, der virker forstyrrende 
paa Jævnstrømsspændingen. 

Kalder man de ojeblikkelige Værdier af de tre 
Faser i Grundbelgen for e|, e; og e; for den 5te 
harmoniske e,, e; og e? o. s. v. vil man have (idet 
Maximalværdien for Simpelheds Skyld er antaget 
== 1): 


e — sine e, = sin 5« 
e; = sin(e-- 120) e? = sin(ba-- 600?) = sin(5a 4-240) 
e”= sin (&+ 240) e;'— sin (5a 4- 12009) — sin (5« +120) 


, 


e, — sin 7a 


e, = sin (7æ+ 840) = sin 7æ + 1209) 


ey = sin(7«--1680) = sin 7æ + 2409) 


e = sin 11« 
ei,— sin (11x4+1320) = sin (11« + 2409) 
ey = sin (11a +2640) = sin (11« + 1209) 
eri = sin 13« 

e”,= sin (13a +1560) = sin (13« + 1209) 


e" — sin (1384-3120) = sin (134 + 2409. 
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Heraf vil det fremgaa, at hvis det af Grundbøl- 
gen frembragte Drejefelt roterer med Hastigheden no, 
vil den 5te harmoniske danne et Felt, der roterer 
med Hastigheden 5n, imod Grundfeltets Omløbsret- 
ning, de 7de harm. et Felt, der roterer med Hastig- 
heden 7n, med Grundfeltet, de 11te harm. 11n, imod, 
og de 13de harm. et Felt med Hastigheden 13n, med 
Grundfeltet o. s. v. 

Da nu Omformerankeret roterer i Forhold til 
Polsystemet og Jævnstrømsbørsterne med Hastighe- 
den n, imod det synkrone Felts relative Omlobs- 
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retning i Forhold til Ankeret, vil heraf fremgaa, at 
medens Grundbølgens Felt staar stille i Forhold til 
Jævnstrømsbørsterne, vil det 5te harmoniske Felt ro- 
tere med Hastigheden 5n, + no = 6n, i Forhold til 
disse, det 7de harm. Felt med Hastigheden 7n, — no 
— 6n,, det 11te harm. Felt med Hastigheden 11n, +- 
n, = 12n, og endelig det 13de harm. Felt med Ha- 
stigheden 13n, — n, == 12n, o. s. v. 

De 5te og 7de harmoniske vil saaledes under- 
støtte hinandens Felter, ligeledes de lite og 13de 
harm., de 17de og 19de o. s. v. 

Virkningen af et Felt, der roterer med en Ha- 
stighed, der er 6 Gange saa stor som Ankerets Ha- 
stighed, vil for det første være, at Hovedpolernes 
Felt bliver pulserende med et Periodetal, der er 6 
Gange Grundbølgens, hvorved man altsaa i Jævn- 
strømsspændingen faar en 6te harmonisk, der even- 
tuelt kan komme til at understøtte de fra det ohm- 
ske Spændingstab hidrørende Pulsationer, eventuelt 
blive modsat rettet, afhængigt af Beliggenheden af 
Oversvingningerne i Forhold til Grundbølgen. For 
det andet vil dette Felt bevirke en Sværtning af 
Kommutatorlamellerne. For hver Gang Ankeret har 
drejet sig en dobbelt Poldeling, vil jo nemlig det 
omtalte Felt have passeret Jævnstrømsbørsterne 6 
Gange, hvorved altsaa de Spoler, der i Passageøje- 
blikket er kortsluttede af Børsten, vil blive gennem- 
løbne af en særlig stærk Kortslutningsstrøm, hidrø- 
rende fra det relativt hurtigt roterende Felt. Dette 
vil jo, da Ankeret løber synkront, stadig gentage sig 
for de samme Spolers, altsaa de samme Lamellers, 
Vedkommende, hvorfor disse vil blive sværtede. Kom- 
mutatoren vil faa 6 regelmæssigt fordelte sværtede 
Steder for hver dobbelt Poldeling. 

Det med Hastigheden 12n, roterende Felt hid- 
rørende fra de 11te og 13de harmoniske, vil selv- 
følgelig paa lignende Maade frembringe en 12te har- 
monisk i Jævnstrømsspændingen, og vil sværte Kom- 
mutatoren paa 12 Steder pr. dobbelt Poldeling. 

For at konstatere denne Teoris Rigtighed har 
Linke udført følgende Forsøg: 

En Etankeromformer O trækkes tom, umagneti- 
seret, rundt af en synkron Motor S, med en Hastig- 
hed svarende til 50 Perioder. En anden Synkron- 
motor, S, der gaar paa samme Net som S, træk- 
ker en Generator G, der frembringer en trefaset Vek- 
selspænding paa 250 Perioder. Denne Vekselspæn- 
ding sættes igennem en Transformator, T, pan Om- 
formerens Slæberinge. Vekselspændingen paa de 
250 Perioder danner altsaa en 5te harmonisk i Om- 
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formeren. Ved Indstilling paa Faseregulatoren F 
kan Beliggenheden af denne te harmoniske foran- 
dres i Forhold til Grundbølgen i Omformeren O. I 
Fig. 3 er vist et Oscillogram af denne RE sam- 
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Fig. 3. 


Fig. 4. 


Fig. 5. 


men med Billedet af en Vekselspænding paa 50 Pe- 
rioder. Den paa Jævnstrømssiden af Omformeren 
værende Spænding er afbildet paa Fig. 4 sammen 
med en af Spændingerne paa Omformerens Veksel- 
strømsside, og ses i Overenssteminelse med Teorien 
at have Frekvensen 300=6 (Gange Grundbelgens 
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Frekvens. Paa Fig. 5 er vist den Spænding, der 
fremkommer paa Jzevnsireinssiden, naar det Dreje- 
felt, der frembringes af Stremmen paa de 250 Pe- 
rioder, drejer sig imod Rotors Omdrejningsretning. 
I saa Fald vil man naturligvis paa Jævnstrømssiden 
faa Periodetallet 200, altsaa en 4de harmonisk. 

Et andet Forsøg er vist i Fig. 6. Her løber 
Etankeromformeren O noripalt paa ct Net med 50 
Perioder og sinusformig Spænding. Ved Hjælp af 
Serietransformatorer superponeres der Grundbølgen 
en 5te harmonisk fra et Generatorset som det paa 
Fig. 2 viste. : 
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Spændingen paa Jævnstrømsbørsterne bliver da 
en pulserende Jævnspænding, med Pulsationer, der 
ligesom før danner Öte harmoniske. For at faa 
optaget Pulsationerne paa Oscillografen er der mod 
Omformerspændingen sat en konstant Jævnstrøms- 
spænding fra et Batteri af en saadan Størrelse, at 
Batterispendingen er lig Middelværdien af Ominfor- 
merspændingen. Imellem de to Punkter « og b, vil 
man da faa Pulsationerne som en ren Vekselspæn- 
ding af Periodetallet 300 af lignende Udseende som 
Fig. 4. - : 

Der er ved dette Forsøg optaget samimenhørende 
Værdier imellem den superponerede 5te harmoniskes 
effektive Værdi, e;, og Værdien af Omformerens Tom- 
gangsstrøm I, og af den paa Jævnstrømssiden fo- 
rekommende 6te harmoniske e, (Fig. 7). Kurven 
for eg har ikke sit Minimum ved 05==0, hvilket vil 
sige, at den ved Forsøget benyttede Omformer i sin 
egen Feltkurve har en Ste eller 7de harmonisk; denne 
svækkes noget af et negativt €,, men naar ikke helt 
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ned til 0, hvilket antagelig ligger i, at Fasen af den 
superponerede 5te harmoniske og Omformerens egen 
Oversvingning ikke er sammenfaldende. 


Veit 
An 


A 
EN 
DN 
IN 
HE 
HE 
Esp 
me 
ET 
E 
hm 
PE] 
p 
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Ved begge de refererede Forsøg viste der sig 
efter nogen Tids Forløb paa Kommutatoren kraftige 
Sværtninger paa 6 regelmæssigt fordelte Steder pr. 
dobbelt Poldeling. 

Linke omtaler dernæst et Forsøg, han har gjort 
paa at fjerne disse Sværtninger af Kommutatoren 
og den deraf følgende daarlige Kommutering. For- 
søgene er gjort paa en Omformerstation i Turin med 
3 Stk. 1000 kW. Etankeromformere. Hans Metode 
bestaar i ved Hjælp af Drosselspoler anbragte paa 
Omformerens Vekselstrømsside at afdæmpe de høj- 
ere harmoniske i Vekselstrømskurven og derved for- 
mindske Pulsationerne i Jævnstrømsspændingen. 


d 


p i Periode m eey=18Volt 


Fig. 8. 


I Fig. 8 er for en af Omformerne vist henholds- 
vis Diametralspænding: a, Tomgangsstrøm: b, Pulsa- 
tioner paa Jævnstrømsspændingen optaget som vist 
i Fig. 6 c, og den afgivne Jævnstrøm ved en Belast- 
ning paa ca. 1000 Amp.: d. 

Alt er optaget for Omformeren uden Drosselspole. 
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Efter at der imellem Transformator og Omfor- 
mer var indbygget en Drosselspole paa 200 kVA. 
optoges de paa Fig. 9 viste Kurver for Diametral- 


spending a, Tomgangsstrem b og Spænding paa | 


Jævnstrømssiden c. 


Fig. 9. 


Tomgangsstremmen er, som man ser, af en no- 
get pænere Udseende end paa Fig. 8, dog ikke meget 
— imidlertid paastaar Forf. at det ved Hjælp af den- 
ne Drosselspole er lykkedes ham at fjerne de regel- 
mæssige Sværtninger af Kommutatoren. 

Indbygningen af en saa stor Drosselspole vil 
selvfølgelig give et daarligt cos paa Anlæget, hvor- 
for Metoden ikke forekommer mig særlig fiks —. 
man maa vist hellere undlade Drosselspolen og saa 
finde sig i at pudse sin Kommutator lidt over en 
Gang imellem. 

Saa vidt jeg kan se, vil en kraftig Amor- 
tiseur indbygget i Omformerens Po- 
ler gøre langt mere Nytte og vil ikke 
inogenMaadegenere Driften. 

Undersøgelsen af, hvorvidt de af Linke opstil- 
lede Teorier lod sig anvende paa Kaskadeom- 
formere, bragte mig ind paa de i det følgende 
refererede Betragtninger angaaende de højere har- 
moniskes Virkning i disse Omformere. 

I de fleste Kaskadeomformere er Antallet af Po- 
ler paa den asynkrone Motor og paa Etankeromfor- 
meren lige store, hvorfor denne Type af Omformere 
skal behandles først. 

Hvis man har en trefaset Bevikling paa en Ma- 
skine, og igennem denne Bevikling sender en tre- 
faset Vekselstrøm, faas et Drejefelt med et eller an- 
det Omløbstal, f. Eks. no og en eller anden Omdrej- 
ningsretning, f. Eks. til højre (i det følgende angivet 
ved Tegnet +, at Feltet drejer til venstre betegnes 
ved —, ai det staar stille betegnes ved 0). Sender 
man nu igennem den samme Bevikling en Veksel- 
strøm, der foruden Grundbølgen tillige indeholder en 
højere harmonisk af nte Orden, vil der som bekendt 
foruden det fra Grundbelgen hidrerende Felt frem- 
komme et Drejefelt hidrørende fra denne harmoni- 
ske. Dette Felt har et Omlebstal = n - no, hvis da 
ikke n er et Multiplum af 3, i saa Fald fremkommer 


^h. 
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som bekendt intet Drejefelt; Omdrejningsretningen af 


. den højere harmoniskes Felt er afhængig af den har- 


moniskes Orden. Hvis man gennemfører den tid- 
ligere for den 5te, 7de, 11te og 13de harm. udferte 
Beregning for alle mulige harmoniske, vil det vise 
sig, at harmoniske af Ordenen 3n—1 
frembringer Drejefelter med en Om- 
løbsretning modsat rettet Grundfel- 
tels, medens harmoniske af Ordenen 8n 
+1 frembringer Drejefelter med sam- 
me Omløbsretning som Grundbølgen. 
I nedenstaaende Tabel er for de første 18 harm. an- 
givet Feltets Bevægelse. 


Harmonisk 
12 3 456 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 o.s v. 
+-—-0+-—-0+4—-0+4:-0+—-0+—0 


Omløbsretning 


I Etankeromformeren kan naturligvis kun fore- 
komme harmoniske af ulige Orden, altsaa 3, 5, 7, 9, 
11, 13 o. s. v. — Heraf vil de harmoniske, hvis Or- 
den er delelig med 3, kun frembringe Udlignings- 
strømme indenfor Jævnstrømsviklingen, og vil altsaa 
ikke kunne frembringe Overfelter i den asynkrone 
Motor. Dette vil derimod være Tilfældet med de 
øvrige harmoniske, altsaa dem af Ordenen 6n—- I 
og 6n + 1. 

De harmoniske af Ordenen 6n—1 vil i Følge 
ovenstaende Tabel i den asynkrone Motor frembringe 
Felter, der drejer sig imod det af Grundbølgen frem- 
bragte Felt (Fig. 10). Statorfeltet drejer sig f. Eks. 


Fig. 10. 


til højre med Hastigheden ns; da vi har antaget sam- 
me Poltal i begge Maskiner, vil de to sammenkoblede 


Rotorer dreje sig til højre med Hastigheden 3 og 


det af Rotorstremmens Grundbelge frembragte Felt 


| . n 
vil i Forhold til Rotor dreje sig med Hastigheder E 
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til højre. De (6n— 1)te harmoniske vil da danne 
et Felt, der i Forhold til Rotor drejer sig tilvenstre 


med Hastigheden z (6n — 1) hvorved dette Felt i 
Forhold til Stator faar Hastigheden 


3. (6n — 1) — 3 = ng (8n — I), 

ij | 
tilvenstre, et Felt, der altsaa roterer imod Statorens 
Grundfelt med en Hastighed der er (3n--1) Gange 
saa stor som Grundfeltets. Med andre Ord: En 
(6n — 1)te harmonisk i Etankeromformerens Mag- 
netsystem vil paa Nettet frembringe en (3n -—- 1)te 
harmonisk: 


5 11 17 23 29 35 
2 5 S8 11 14 17 


Harmonisk i Etankeromformer 
Harmonisk paa Nettet 


. e s p oœ 


De harmoniske af Ordenen (6n -+ 1) i Etanker- 
omformeren vil i den asynkrone Motor danne et Felt, 


Fig. 11. 


der i Forhold til Rotor bevæger sig med Hastigheden 


z (6n + 1) i samme Retning som  Grundfeltet. 


(Fig. 11). Den absolutte Hastighed af dette Felt bli- 
ver da 

No No 

5 (6n + 1) + 9 0 (3n + 1)+n, 


eller: En (6n + 1 )te harmonisk i Etankeromformeren 
vil paa Nettet frembringe en (3n + 1)te harmonisk: 


--— 4 


Harmonisk i Etankeromformer 7 13 19 25 31 37 
Harmonisk paa Nettet 4 7 10 13 16 19 


Efter dette kan man altsaa paa et Net, der er 
belastet med Kaskadeomformere, faa alle mulige 
harmoniske, lige og ulige undtagen de harmoniske, 
hvis Orden er delelig med 6, idet jo Nettet selv ved 
en bestemt Forbindelsesmaade af Generatoren (Stjer- 
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neforbindelse med Neutralleder) kan indeholde ulige 
harmoniske af Ordenen (2n+1) X3. Man vil alt- 
saa paa Nettet kunne faa harmoniske af følgende 


| Ordener: 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 


| 


19, 20 o. s. v. 
Et Net med højere harmoniske vil i Kaskade- 
 omformeren i Henhold til ovenstaaende ikke kunne 
frembringe harm. af lavere Orden end 11te; hvis der- 
for den tidligere nævnte Sværtning af 6 Lameller 
pr. dobbelt Poldeling indtræder her, kan det kun 
skyldes Omformeren selv, og der bliver da intet an- 
det Middel til Afhjælpning af Manglen end en For- 
andring af Polskoenes Form eller eventuelt Indbyg- 


ning af en Amortiseur. 


/2.:/500 


5^. 2500 


A, 3/000 


Fig. 12. 


2,3000 


Fig. 13. 


Har Kaskadeomformeren ikke samme Antal 
Poler paa de to Maskiner, bliver Forholdene endnu 
mere komplicerede; jeg skal nøjes med at demon- 
sirere dette ved et Par Eksempler: 


1) Antal Poler paa Etankeromformer — 2. 
Antal Poler paa asynkron Motor =4. 
Etankeromformeren har en 5te harmonisk (Fig. 
12): | 
ny = 1500 
Nrotor — 1000. 


- Rotorfelt i Forhold til Rotor 500. 
5te harm. Felt i Forhold til Rotor — 2500. 
dte harm. i Forhold til Stator — 1500. 


man faar et inverst Felt, der paa Nettet giver Ud- 
ligningsstrømme af samme Frekvens som Nettet, men 
med forandret Orden imellem Faserne. 


2) Antal Poler paa Etankeromformer — 4. 
Antal Poler paa asynkron Motor — 2. 
Etankeromformeren har en 5te harm. (Fig. 13): 
ny — 3000 
Nrotor = 1000. 


Rotorfelt i Forhold til Rotor 2000. 
bte harm. i Forhold til Rotor — 10 000. 
bte harm. i Forhold til Stator + 9000. 


Boganmeldelse. 


Fra Firmaet Andersen & Meyer er fremsendt et Ka- 
talog omfattende Firmaets Fabrikation af Ventilatorer og 
Maaleinstrumenter. 

Allerede tidligere har vi kort omtalt den af Firmaet 
oprettede Fabrik paa Lyngbyvej, hvor Fabrikationen af 
disse Varer sker under Anvendelse af Nutidens bedste tek- 
niske Hjælpemidler som Massefabrikation og under An- 
vendelse af den mest mulige minutiøse Kontrol saavel paa 
alle Stadier af Fabrikationen som af det færdige Produkt. 

Af Ventilatorer føres saavel Ringventilatorer til An- 
bringelse i Væg, Bordventilatorer, Lofts- og Pendelventi- 
latorer. Det er mærkeligt, at disse smaa lette og fikse 
Apparater ikke i langt højere Grad, end Tilfældet er, fin- 
der Anvendelse i private Hjem og navnlig i alle større 
offentlige Lokaler. 

Specielt skal nævnes en elektrisk Sirene, der bygges 
for alle Spændinger fra 12 til 250 Volt for saavel Jævn- 
strøm som for Vekselstrøm. 

Listen over Instrumenter omfatter Ampéremetre og 
Voltmetre for Jævnstrøm og Vekselstrøm af Blødtjernsty- 
pen til Forside- og forsænket Anvendelse. Endvidere fa- 
brikeres Deprez d'Arsonval Instrumenter i alle Maaleom- 
raader lige fra Milli-Instrumenter til de sværeste Strøm- 
styrker. 

Endelig bygges en Serie elektrodynamiske Instrumen- 
ter, hvor der er lagt den største Vægt paa at producere 
et nøjagtigt og fintfølende og dog robust Instrument for 
de nøjagtigere Maalinger ved Elektricitetsværkerne og i 
Laboratorier. Blandt disse Apparater findes Wattmetre for 
saavel ens som skævt belastede Faser. 

Af særlige Instrumenter skal nævnes Viser-Frekvens- 
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Man faar i Stator og paa Nettet Stromme med 
en Frekvens 3 Gange Grundbølgens og med forandret 
Orden imellem Faserne. 

De valgte Eksempler turde være tilstrækkelige 
til at vise, at Forholdne ved Kaskadeomformere 
overfor de højere harmoniske er ret mærkelige. Disse 
Fænomener vil selvfølgelig kunne indvirke paa an- 
dre paa samme Net arbejdende Maskiner og even- 
tuelt give Anledning til Ulemper, eventuelt Igangsæt- 
ningsvanskeligheder, specielt med andre Kaskade- 
omformere paa samme Net, netop som Følge af, at 
Drejefeltet hidrørende fra nogle af de højere har-. 
moniske modvirker Grundbølgens Drejefelt. 


maalere, cos g-Instrumenter og Synchronoskoper. Disse 
sidste viser Synchronisme med en Nøjagtighed der afvi- 
ger højst 1 pCt. fra fuldstændig Faselighed. De virker 
paa lignende Maade som de kendte Weston-Synchrono- 
skoper. 

Alle disse forskellige Instrumenter leveres ikke alene 
til Brug for Tavler, men kan ogsaa leveres i vandtæt Ud- 
førelse og i Laboratorieudstyr i polerede Trækasser. 

Kataloget bærer et tydeligt Præg af, med hvilken 
Energi og Dygtighed Firmaet arbejder, og det maa alvor- 
ligt haabes, at dette første Klasses danske Fabrikat maa 
faa Lejlighed til at vinde fast Fod ved vore hjemlige Elek- 
tricitetsanlæg. 

E. v. H.-R. 


Foreningsmeddelelser. 


Elektroteknisk Forening. 


Der afholdes Foreningsmøde Fredag d. 20. ds. Kl. 7% 
pr. i Industriforeningens Foredragssal (Indgang Vester- 
boulevard 18), hvor Dr. med. Meisling og Docent Holstein 
Rathlou vil holde Foredrag om Øjet og Lysei, ledsaget 
af Demonstrationer og Lysbilleder. Efter Foredraget sæd- 
vanligt Smørrebrødsbord å Kr. 3,00. 


Uregeilmæssigheder I Leveringen af Teknisk 
Tidsskrift bedes snarest anmeldt paa det 


stedlige Posthus. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift: modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm Den tekniske Forenings Tidsskrift, Mosehøjvej 8 


Charlottenlund, Telf. Ordrup 340, 


ng ved Postvæsenet. 


og Docent E. v. Holstein Rathlou (Elektroteknikeren) Ellinorsvej 7, Charlottenlund, Telf. 
Ordrup 1690. — Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. 
Abonnementsprisen er 5,00 Kr. pr Kvartal i Indlandet: i Udlandet betales Portoen ekstra. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader 
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Statistiske Undersøgelser over Driftsforstyrrelser i elektriske Anlæg, 


foraarsaget af Lyn. 
Praktiske Slutninger, Teorier og typiske Tilfælde. 


Foredrag holdt i »Elektroteknisk Forening: den 20- 


-10—1922 af Ingeniør cand. polyt. Sigurd SR 


Brown, Boveri & Cie's Forsøgsafdeling, Baden, Schweiz. 


I. Indledning. 


I elektriske Anlæg med Luftledningsnet foraar- 
sages et stort Antal af de optrædende Driftsforstyr- 
relser af Tordenvejr, og de Beskyttelsesmidler her- 
imod, som man for Tiden raader over, lader des- 
værre meget tilbage at ønske. Den store Hyppig- 
hed, hvormed Driftsforstyrrelser af denne Art fore- 
kommer, i Forbindelse med Beskyttelsesmidlernes 
utilstrækkelige Karakter, har foranlediget Firmaet 
Brown, Boveri & Cie. til at foretage en systematisk 
Undersøgelse af dette Problem, hvilket har medført, 
at alle de Tilfælde af Forstyrrelser, fremkaldt af 
Lyn, som i de senere Aar er forekommet i Anlæg, 
der har været tilgængelige for nævnte Firma, er ble- 
vet gjort til Genstand for et indgaaende Studium. 
Det skal iøvrigt tilføjes, at dette Studium er blevet 
gennemført uden Hensyn til, om det har været 
Brown-Boveri-Fabrikater eller Materiel leveret af an- 
dre Firmaer, der er blevet berørt af de paagældende 
Driftsforstyrrelser. 


II. Statistikogderafafledede prak- 
tiske Slutninger. 

I de sidste Par Aar er ialt 33 Tilfælde af Drifts- 
forstyrrelser foraarsaget af Lyn, blevet undersøgt. 
Inddeles de efter de Reparationer, som de har nød- 
vendiggjort, faas følgende Fordeling: 

a) Transformatorer 20 Tilfælde. 
b) Generatorer 
c) Andre Tilfælde 


a. Transformatorer. 


Paa de undersøgte Transformatorer fandtes føl- 
gende Beskadigelser: 


12 Overslag mellem Spoler i ep Ones SUD BER 
og deraf: 
5 i Begyndelsen af Viklingen, 
7 i Midten af Viklingen. 
9 Overslag til Jord eller til Lavspændingsviklingen 
(der i dette Tilfælde maa betragtes som Jord) og 
deraf: 
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7 i Luft (6 Overslag af Klemmer og 1 paa en 
luftkølet Transformators Vikling), 
2 under Olie. 


Overslagene paa Viklingen opstaar næsten alle 
mellem Spoler eller mellem to Viklingslag, derimod 
sjældent mellem de enkelte Vindinger. Dette lader 
sig forklare derved, at Paavirkningen i Forhold til 
Isolationsstyrken er langt større mellem to Spoler 
eller Viklingslag end mellem to paa hinanden føl- 
gende Viklinger. At dette er Tilfældet fremgaar af 


Fig. 1. Isolationsstyrken mellem Vindingerne 1 og 
IDE 
s] [5] [4] 
14097-1 
Fig. 1. Vindingsanordning i en Transformatorspole. 


12 vil som Regel (alt efter Konstruktionen) ikke være 
væsentlig større end f. Eks. mellem 1 og 2, medens 
Paavirkningen mellem 1 og 12 er 12 Gange større 
end mellem 1 og 2, forudsat at Paavirkningen for- 
deler sig jævnt over Spolen. Det er karakteristisk, 
at de fleste Overslag mellem Spoler har fundet Sted 
samtidig med Overslag mellem Luftledningen og 
Jord. Overslagene mellem Viklingens Begyndelses- 
spoler eller Aftrapningsspoler er hovedsagelig op- 
traadt paa mindre Transformatorer (under 70 kVA), 
kun et enkelt Tilfælde forekom paa en større Trans- 
formator (2000 kVA). Overslagene fra Spole til Spo- 
le i Midten af Viklingen er navnlig forefundet paa 
store Transformatorer (5000 kVA og derover), i to 
Tilfælde dog ogsaa paa 100 kVA Transformatorer. 
For at forklare disse Forhold blev der foretaget 
en Række Forseg med 3 Transformatorer paa hen- 
holdsvis 30, 60 og 6000 kVA. Disse blev sluttet til 
Luftledninger, paa hvilke der i forskellige Afstande 
fra Transformatorerne frembragtes Overslag mellem 
en Fase og Jord, og den derved opstaaede Paavirk- 
ning mellem Spolerne maaltes. Det viste sig da, at 
de smaa Transformatorer altid paavirkedes stærkest 
i Begyndelsen af Viklingen, medens Stedet for den 


største Paavirkning for den store Transformators 
Vedkommende i meget hoj Grad var afhængig af Af- 
standen til Overslagsstedet. For en vis bestemt Ster- 
relse af denne Afstand var Paavirkningen i Midten 
af Viklingen næsten lige saa stor som i Viklingens 
Begyndelse. 


Overslagene fra Spole til Spole i Begyndelsen 
af en Vikling lader sig som bekendt forklare ved 
Springbølger, d. v. s. Vandrebølger med skarp Front. 
Naar en Vandrebølge træffer en Vikling, vil den 
fremkalde en Spændingspaavirkning i Viklingen, og 
jo skarpere Belgens Front er, d. v. s. jo hurtigere 
Spandingen ændrer sig paa Viklingens Klemmer, 
desto større vil denne Paavirkning blive. Den er 
størst i Begyndelsesspolerne og aftager i det Indre 
af Viklingen. Denne Teori lader sig altsaa ikke over- 
føre paa Overslag mellem Spoler i Viklingens Indre. 
Det lader sig imidlertid af de ovennævnte Forsøg 
slutte, at. disse Overslag antagelig skyldes Svingnin- 
ger frembragt af Overslagene paa Luftledningen i 
Forbindelse med Ledningsstrækningen mellem Over- 
slagsstedet og Transformatoren. Hvorledes disse 
Svingninger opstaar, vil siden blive nærmere for- 
klaret. 


De to Tilfælde af Overslag mellem Spoler i Af- 


trapningsviklingen er forekommet paa smaa Trans- 
formatorer (under 100 kVA) og kan sandsynligvis, 
ligesom Overslagene i Viklingens Begyndelse, hen- 
føres til Optræden af Springbølger. 


Overslagene til Jord og til Lavspændingsviklin- 
gen maa tilskrives Overspændinger mod Jord. Dog 
er Aarsagen til de to Overslag under Olie tvivlsom, 
idet disse ogsaa kan forklares paa anden Maade, 
f. Eks. ved Dannelse af Lysbuer i Transformatoren. 
I alle Tilfælde forekommer Overslagene hyppigere 
i Luft end under Olie. Dette kan forklares, dels ved 
Oliens store Isoleringsevne, dels ved den Omstændig- 
hed, at det altid tager længere Tid at slaa Olie eller 
et fast Isolationsmateriale igennem end Luft. For at 
et Overslag eller Gennemslag skal opstaa, maa ikke 


alene Overslags- eller Gennemslagsspendingen ved 


vedvarende Paavirkning overskrides, men denne 
Overskridelse maa tillige vedvare en vis Tid, før Ud- 
ladningen finder Sted, og denne Tid er meget læn- 
gere for Olie og for faste Isolationsstoffer end for 
Luft. Da Overspændinger fremkaldt af Lyn saavidt 
vides er kortvarige, forklares det let, at Overslag 
oftere forekommer i Luft end under Olie, idet Over- 
spændingerne ikke kan virke tilstrækkelig længe til 
at frembringe et Gennemslag af Olien. 
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b. Generatorer. 


Paa Generatorer forekom: 

5 Beskadigelser i Viklingens Begyndelse, nemlig 
dels Overslag mellem Spoler eller Vindinger, dels 
Overslag til Jord. (En Deling af disse Tilfælde i hen- 
holdsvis Overslag fra Spole til Spole og Overslag til 
Jord lader sig ikke med Sikkerhed foretage). 

1 Beskadigelse som Følge af Overslag til Jord i 
Nærheden af Nulpunktet. 

De paa Generatorer forefundne Beskadigelser er 
altsaa hovedsagelig optraadt i Begyndelsen af Vik- 
lingen. Kortslutningerne mellem Dele af Viklingen 
kan sandsynligvis, som for mindre Transformatorers 
Vedkommende, tilskrives Springbølger. 

Overslagene til Jord maa, ligesom Overslagene 
af Transformatorklemmer, henføres til Optræden af 
Overspændinger mod Jord. Det er ikke muligt paa 
Grundlag af de foreliggende Iagttagelser at drage 
Slutninger af lignende Art som for Transformatorer- 
nes Vedkommende angaaende Hyppigheden af Over- 
slag i Luft i Forhold til Gennemslag af faste Isola- 
tionsstoffer. 


c. Andre Tilfælde. 

Disse bestod alle i Overslag af Isolatorer til 
Jord. De fleste Tilfælde kan egentlig regnes med til 
Klemmeoverslagene paa Transformatorer eller Gene- 
ratorer, da de optraadte i blot faa Meters Afstand 
fra Maskiner eller Transformatorer. I alle Tilfælde 
fandt disse Overslag Sted i Luft og kan saaledes sta- 
tistisk henregnes til Overslag i Luft i Modsætning til 
Gennemslag af Olie eller faste Stoffer. 

Af det ovenfor sagte kan der nu drages følgende 
Slutninger angaaende Aarsagen til de i Forbindelse 
med Tordenvejr optrædende Driftsforstyrrelser: 


1) Overslag til Jord fremkaldes af Overspændinger 
mod Jord. 

2) Overslag mellem Spoler i Begyndelsen af en Vik- 
ling foraarsages af Springbølger. 

3) Overslag mellem Spoler ved Midten af en Vik- 
ling foraarsages af Svingninger i Viklingen. 


Et Tordenvejr paavirker altsaa et Luftlednings- 
net saaledes, at der fremkaldes Overspændinger mod 
Jord, elektromagnetiske Svingninger og Springbøl- 
ger. Det skal i det følgende vises, at alle disse Virk- 
ninger kan forklares ud fra ganske simple fysiske 
Forhold. 

Blandt de undersøgte Driftsforstyrrelser findes 
intet Tilfælde af Overslag mellem forskellige Faser. 
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Det kan deraf sluttes, at Overspændinger mellem Fa- 
serne enten slet ikke optræder, eller i hvert Fald kun 
er af ringe Betydning. 


II. Tordenvejr, Tordenskyer og dis- 
ses Indflydelse paa Luftledninger!). 


Ifølge den sædvanlige Opfattelse fremkaldes et 
Tordenvejr af statisk ladede Skyer, d. v. s. Skyerne 
optræder som ledende Legemer, der har en statisk 
Ladning og som Følge deraf ogsaa et Potential. 
Kommer en saaledes opladet Sky for nær til Jorden 
eller til en anden Sky, kan Overslagsspændingen til 
Jord eller Sky paa rund af den statisk ladede Skys 
Potential blive overskredet, og der finder da et Over- 
slag Sted. Saadanne Overslag kaldes Lyn og er blot 
store Gnister mellem statisk ladede Legemer. Lynet 
frembringer en Udligning mellem de forskellige Lad- 
ninger. 

Denne Opfattelse af Tordenvejr og Tordenskyer 
er i Hovedsagen bleven bekræftet af en Række i Up- 
sala udførte Forseg?). Ved disse Forseg undersøgtes 
i en Hejde af 10 Meter over Jordoverfladen den 
Spændingsfordeling, som opstaar i Luften under 
Indflydelse af Tordenskyer. Der maaltes en Spæn- 
dingsforskel paa indtil 140 kV pr. Meter Mastehøjde, 
men det viste sig, at Størrelsen varierede med Tiden. 
Desværre giver Forsøgene ingen Oplysning om, hvor 
hurtigt denne Variation foregik. Naturligvis maa der 
dog foregaa en mere eller mindre kraftig Svingning, 
idet Strømmen gennem Lynet varierer som en Slags 
uregelmæssig Vekselstrøm. Ældre Forsøg”) udført 
med roterende Spejl viser, at den Strøm, der gaar 
gennem et Lyn, kan have en Frekvens paa ca. 10 000. 
Herefter at dømme skulde ogsaa de elektriske Felter 
i Luften kunne undergaa hurtige Ændringer, naar et 
Lyn opstaar. Saavel Tilstedeværelsen af den omtalte 
Spændingsforskel som dens hurtige Variation stem- 
mer godt overens med den ovenfor fremsatte Opfat- 
telse af Tordenskyernes Natur, og det skal i det føl- 
gende vises, at de fleste som Felge af Tordenvejr op- 
tredende Driftsforstyrrelser i elektriske Anlæg kan 
forklares ud fra disse Forhold. 

Har man 2 Legemer (1 og 2 paa Fig. 2), af 
hvilke 1 har en positiv Ladning, vil denne binde en 
negativ Ladning paa 2 og derved frigøre en tilsva- 
rende positiv Ladning, som giver 2 et Potential mod 


1) Se Roth, Bulletin des S. E. V. 1922, S. 321. 

3) Norinder: Undersökninger över det luftelektriska fåltet vid 
åskvåder. Upsala 1921. 

3 K. E. F. Schmidt, Meteorolog. Zeitschrift 1905, S. 362. 
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Jord. Forbindes nu 2 til Jord, vil dens positive Lad- 
ning afledes, og 2 antager Potentialet 0. Borttages 
atter Forbindelsen mellem 2 og Jord, og fjernes der- 
efter Ladningen fra 1, f. Eks. ved Jordforbindelse, 
bliver den negative Ladning paa 2 fri, og som Følge 
deraf faar 2 atter en vis Spending mod Jord. 


Fig. 2. 


Sættes nu i Stedet for Legemerne 1 og 2 hen- 
holdsvis en ladet Tordensky og et Luftledningsnet, 
kan de ovenfor anstillede Betragtninger direkte over- 
feres paa Forholdet mellem disse. 

Er Luftledningen fuldkommen isoleret, altsaa 
uden Afledning til Jord, vil den Ladning, der frigores 
paa Luftledningsnettet, give dette en Spænding mod 
Jord af Storrelse: 

Cw 
Co + Ci 
hvor E er Spændingen mellem Skyen og Jord, me- 
dens Cw og Cı er Kapaciteterne henholdsvis Sky— 
Ledning og Ledning—Jord. 
Naar Skyen nærmer sig til Ledningen som vist 


E.= E- 


5 
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Fig. 3. Ændring af Kapaciteten C” mellem en Luftledning og 
en Sky, der bevæger sig. 1, 2 og 3 = Tordenskyer, 4 = Luft. 
ledning, 5 — Jord. 
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ved Skyerne 1, 2 og 3 paa Fig. 3, vokser Kapaciteten 
C», idet Afstanden mellem Sky og Ledning formind- 
skes. Af ovenstaaende Ligning ses da, at Spændin- 
gen mellem Ledning og Jord langsomt vokser. Da 
en Ledning aldrig er fuldkommen isoleret, bliver de 
frigjorte Ladninger stadig afledet. Denne Afledning 


54 


af Ledningerne fremmer man desuden kunstigt ved 
Anvendelse af Jordslutningsspoler, Slukkespoler o. I. 
Da en Tordensky bevæger sig forholdsvis langsomt, 
er den Spænding, som den under sin Bevægelse 
fremkalder paa Ledningen, praktisk talt lig Nul. 
Skyen ikke alene frigør en vis Ladning, den bin- 
der ogsaa en Ladning. (Den frigjorte og bundne 
Ladning er nøjagtig lige store med modsat Fortegn). 
Sidstnævnte Ladning er ikke fordelt over hele Led- 
ningsnettet, men bindes som vist Fig. 4 kun paa den 
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derefter, da denne Tilstand ikke kan vedvare, ud- 
brede sig i Form af Vandrebølger. Ifølge disses Teori 
vil der opstaa to Bølger, der bevæger sig til hver sin 
Side, som Fig. 5a og b viser. Vandringen begynder 
ved Ladningens Ender og vil derfra brede sig ind 
mod Midten. Da den oprindelige Ladning ikke 
havde skarpe Fronter, vil Vandrebølgerne heller ikke 
have det, hvilket naturligvis er heldigt med Henblik 
paa Springbølgepaavirkningen paa Transformatorer 
og Maskiner. 
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Fig. 4. 1 — Tordenskyer, 2 — Luftledning, 3 — statisk Ladning, 4 — elektriske Kraftlinier, 5 — Jord 
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Del deraf, som staar under Indflydelse af Skyens 
elektriske Felt. 

Ladningen pr. Meter Luftledning er naturligvis 
afhængig af Styrken af Feltet mellem Sky og Led- 
ning eller Intensiteten af det Felt, i hvilket Lednin- 
gen befinder sig. Henimod Enderne, hvor Feltet af- 
tager, vil, som Fig. 4 viser, den bundne Ladning pr. 
Meter ligeledes aftage. 

Aflades Skyen gennem et Lyn, f. Eks. til Jord, 
vil den bundne Ladning pludselig blive frigjort, og 
som Følge deraf vil den Del af Ledningen, paa hvil- 
ken Ladningen befinder sig, antage et Potential mod 
Jord. I første Øjeblik hviler Ladningen, men vil 


3 
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Fig. 5b. 1 = Skyer, 2 = Luftlednin, 


| 
| 


/j DKD 
e 7 "AL OG 4 Få Lp AE på Å E OY / 2. 97 gas 


3 = statisk Ladning, 4 = Jord. 


IV. Indirekte Lynnedslag. 


A. Dannelse af Vandrebølger med 
skarp Front. 


a. Overslag til Jord. 


Af det foregaaende fremgaar, at der paa en 
Luftledning dannes Vandrebølger, naar en Torden- 
sky aflades. Disse Vandrebølger har temmelig fladt 
forløbende Fronter. Dannelsen af Vandrebølger med 
skarp Front eller Springbølger kan altsaa ikke for- 
aarsages alene af Ladningens Frigørelse og dens Ud- 
bredelse i Form af Vandrebølger, men kræver flere 
Tildragelser. En af disse er Overslag fra Ledning til 
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Jord. Saadanne Overslag optræder hyppigt under i 


Tordenvejr og lader sig ud fra de opstillede Teorier 
meget let forklare. | 
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skridelsen maa tillige vare en vis Tid, før Gennem- 
slaget finder Sted. Som nævnt kan Isolatorernes 
Overslagsspænding blive overskredet ved Ladnin- 
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Det fremgaar af Fig. 5, at Ledningen har et Po- 
tential mod Jord. Maalingerne i Upsala har vist, at 
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dette Potential kan overstige Isolatorernes Over- 
slagsspænding. I Midten, hvor Ladningen endnu 


Fig. 7. 
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gens Frigørelse. Den herved opstaaede Spænding va- 
rer tillige en vis Tid, da Ladningen i Midten, som 
Fig. 5 viser, ikke straks bortledes. Det ses heraf, at 
begge Betingelser for et Overslag er til Stede. 

Sker der nu Overslag af en Isolator, nedsættes 
Ledningens Potential paa Overslagsstedet pludseligl, 
og der vil da herfra til begge Sider udgaa Afladebøl- 
ger, som vist Fig. 6. Afladebølgerne har en meget 
skarp Front, da den af Overslaget foraarsagede Po- 
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Fig. 8. 1 = Tordenskyer, 2 = Bygning, 3 =:Luftledning, 4 = Maskine, sluttet direkte til Luftledningen, 5 = statisk Ladning, 
6 = Tre, der rammes af Lynnedslag, 7 = Jord. 


ikke er i Bevægelse, er Potentialet størst, og det er 
altsaa sandsynligt, at Overslaget vil finde Sted her. 

For at slaa en Luftstrækning igennem udkræves 
der som tidligere omtalt en vis Spænding og en vis 
Tid, d. v. s. Gennemslagsspændingen ved vedvarende 
Paavirkning maa ikke alene overskrides, men Over- 


tentialændring sker ganske pludseligt, og de kan der- 
for betegnes som Springspændinger. Springspændin- 
gens Størrelse er lig med Isolatorernes Overslags- 
spænding for kortvarig Paavirkning. 
Overslagsspændingen er ikke ens ved kortvarig 
og vedvarende Paavirkning, da man ved kortvarig 


Paavirkning tillige maa regne med den Tid det varer, 
før Overslaget finder Sted. 

Betragtes i Fig. 6 f. Eks. den Bølge, der bevæger 
sig til venstre, ses det, at Afstanden mellem Fronten 
af den af Skyen fremkaldte Bølge og Afladebølgens 
Front er konstant, da begge Bølger bevæger sig med 
Lysets Hastighed i samme Retning. I det i Fig. 6 
fremstillede Øjeblik er Ladningen paa Strækningen 
b i Bevægelse, medens den paa Strækningen a endnu 
er i Hvile. Denne sidstnævnte Ladning bliver efter- 
haanden ogsaa sat i Bevægelse, idet den dels bort- 
ledes til venstre i Form af en Vandrebølge, dels af- 
ledes til højre gennem den af Overslaget indledede 
Lysbue. Bølgens Form vil ændre sig, indtil Fron- 
terne 1 og 2 mødes. Hele Ladningen er da i Bevæ- 
gelse med ensartet Hastighed, og Bølgeformen vil 
derfor fra nu af være konstant som vist Fig. 7. Der 
er altsaa dannet en Vandrebølge, hvis bageste Front 
er skarp. 

b. Springbølger frembragt ved Skærmvirkning fra 
Bygninger, Transformatorbeholdere o. l. 

Medens det af det foregaaende fremgaar, hvor- 
ledes en Springbølge kan frembringes af et Overslag 
til Jord, skal det i det felgende vises, at saadanne 
Bølger ogsaa kan opstaa, uden at der behøver at op- 
træde Overslag paa Ledningen, nemlig i Tilfælde af 
at en Tordensky aflades over en Bygning, i hvilken 
der er opstillet Maskiner, der er i Forbindelse med 
en Luftledning (Fig. 8). Det samme gælder natur- 
ligvis for en Transformator, der er opstillet i fri Luft, 
idet Beholderen her har samme Virkning som Byg- 
ningen i det ovenfor nævnte Tilfælde. Som tidligere 
forklaret binder Tordenskyen en vis Ladning paa 
Ledningen. Derimod har Centralens Maskiner og 
Tavleanlæg ikke nogen statisk Ladning, da disse Dele 
er skærmet mod Kraftlinier af Bygningen. Aflader 
Skyen sig f. Eks., som vist Fig. 8, til Jord, bliver Lad- 
ningen paa Luftledningen fri og sætter sig i Bevæ- 
gelse til begge Sider, saaledes som forklaret. Til ven- 
stre trænger en Vandrebølge ind i Bygningen. Den 
Hastighed, hvormed Luftledningens Ladning frigø- 
res, eller den Hastighed, hvormed Skyen aflades, er 
afgørende for, hvor skarp Bølgefronten, som trænger 
ind i Bygningen, bliver. Ifølge den tidligere frem- 
satte Formodning kan denne Hastighed være stor, og 
Vandrebølgen vil derfor kunne foraarsage Spoleover- 
slag i Maskinerne. (Fortsættes.) 
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Mindre Meddelelse. 


Elektricitetsværksstatistiken. 


Den af Elektroteknisk Forening gennem en Aarrække 
i »Elektroteknikeren« offentliggjorte Statistik har i Tidens 
Løb vundet en ikke ringe Betydning. Ikke alene benyt- 
tedes den af projekterende og raadgivende Ingeniører, men 
ogsaa af Driftsfolk, der herigennem fik Midler til at drage 
Sammenligning mellem deres eget Anlæg og andre Vær- 
ker af tilsvarende Omfang. Ogsaa Handelsfolk indenfor 
Branchen høstede megen Nytte af Statistikens Oplysninger, 
Ligeledes har de offentlige Myndigheder hyppigt Anven- 
delse for Statistiken. 

Efterhaanden som Anlægenes Antal voksede, blev Ud- 
givelsen af denne Statistik temmelig kostbar, saaledes at 
Elektroteknisk Forening ikke i Længden kunde vedblive 
med Udgivelsen, da Foreningens andre Opgaver vilde 
komme til at lide for meget derunder, og man fik da et 
foreløbigt Arrangement med  Elektricitetskommissionen 
bragt i Orden, hvorved Foreningen fik 2000 Kr. til Hjælp 
ved Statistikens Udarbejdelse og Trykning, hvorefter Ar- 
bejdet skulde gaa over til Statistisk Bureau, hvor det ifølge 
Sagens Betydning og Natur ogsaa retteligen hørte hjemme. 

Statistisk Departement søgte da paa Finansloven om 
2000 Kr. hertil, men dette Forslag er nu ved Finanslovens 
3die Behandling bleven nedstemt, tiltrods for at forskel- 
lige af Tingets Medlemmer varmt støttede Sagen. 

Vi beklager meget dette Resultat, og maa oprigtigt 
haabe, at der paa en eller anden Maade kan findes en 
Løsning eller Udvej til at skaffe de fornødne Pengemidler 
til Statistikens fortsatte Udarbejdelse og Udgivelse, da 
dette hidtil saa smukt gennemførte Arbejde nødigt helt 
skulde standses til Savn og Géne for en Mængde Menne- 
sker, ikke mindst for en Del af Statens egne Institutioner. 
At Elektroteknisk Forening fortsat alene skulde kunne 
føre Sagen videre er udelukket, da Foreningens Kasse sim- 
pelthen ikke kan bære Omkostningerne derved. Man tør 
dog forhaabentlig være saa meget Optimist, at man tør 
haabe, at der findes en Udvej til Arbejdets Fortsættelse. 

Red. 


Foreningsmeddelelse. 


Elektroteknisk Forening. 


Der afholdes Foreningsmøde Fredag d. 20. ds. Kl. 7% 
pr. i Industriforeningens Foredragssal (Indgang Vester- 
boulevard 18), hvor Dr. med. Meisling og Docent Holstein 
Rathlou vil holde Foredrag om Øjet og Lysei, ledsaget 
af Demonstrationer og Lysbilleder. Efter Foredraget sæd- 
vanligt Smørrebrødsbord å Kr. 3,00. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm Den tekniske Forenings Tidsskrift, Mosehøjvej 8 


Charlottenlund, Telf. Ordrup 340, 


ng ved Postvæsenet. 


og Docent E. v. Holstein Rathlou 'Ulektroteknikeren), EFilinorsvej 7, Charlottenlund, Telf. 
Ordrup 1690. — Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. 
Abonnementsprisen er 5,00 Kr. pr Kvarial i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 


Abonnementet tegnes i aile Boglader 
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Statistiske Undersøgelser over Driftsforstyrrelser i elektriske Anlæg, 


foraarsaget af Lyn. 
Praktiske Slutninger, Teorier og typiske Tilfælde. 


porine holdt i »Elektroteknisk Forening: den 20--10—1922 af Ingeniør cand. polyt. Sigurd Rump. 
Brown, Boveri & Cie's Forsøgsafdeling, Baden, Schweiz. 


B. Nulpunktsvingninger!). 

Det er nu forklaret, hvorledes Springbølger kan 
opstaa under Tordenvejr. Den Virkning, som de 
fremkalder i en Vikling, er mere en Paavirkning 
mellem nærliggende Spoler end mellem Vikling og 
Jord, ikke alene ved deres eget Potential mod Jord, 
men ogsaa derved, at de fremkalder de saakaldte 
Nulpunktssvingninger i Transformatorer. Disse kan 
forklares paa følgende Maade (se Fig. 9): 

Naar en Vandrebølge (1) træffer et System af 
Selvinduktion (2) og Kapacitet (3), vil der i dette 
System opstaa Egensvingninger, der paa Kapaciteten 
fremkalder en Spænding omtrent dobbelt saa stor 
som Overspændingen. Dette kan uden videre over- 
føres paa det praktiske Tilfælde, hvor Systemet in- 
deholdende Selvinduktion og Kapacitet dannes af 


2 


T 3 
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2 = Dæmpespole, 3 = Kapacitet, 
4 = Jord, 


Fig. 9. 1 — Vandrebølge. 


Transformatorer, og Vandrebelgerne som tidligere 
forklaret er opstaaet under Indflydelse af Torden- 
skyer. Har man et flerfaset, f. Eks. trefaset, Anlæg, 
vil en Tordensky naturligvis virke paa alle tre Faser, 
og naar Skyen aflades, opstaar Vandrebelger i alle 
tre Faser samtidig. Disse Vandrebølger vil da ogsaa 
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Fig. 10. Vandrebelge, 2 — Transformatorvikling, 3 — Viklingens 
Kapacitet mod Jord. | 


samtidig paavirke en Transformatorviklings tre Fa- 
ser d. v. s. alle Faserne vil udføre de samme Sving- 
ninger. Som Følge deraf kan man betragte hver 


1y Se Roth, E. T. Z. 1920. S. 990. 
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Fase for sig og faar da Billedet Fig. 10. 1 er den 
ankommende Vandrebølge, 2 er Viklingen, der sva- 
rer til Selvinduktionen 2 (Fig. 9), og 3 er Viklingens - 
Kapacitet mod Jord svarende til Kapaciteten 3 (Fig. 
9). Ganske vist er Kapaciteten her jævnt fordelt, 
Principet er imidlertid det samme som i Fig. 9. Her- 
af fremgaar, at der mellem en Transformatorviklings 
Nulpunkt og Jord kan optræde Overspændinger, som 
er større end Klemmernes Spænding mod Jord, og 
som kan foraarsage Overslag. Rigtigheden af denne 
Slutning er blevet bekræftet ved Forsøg, og der er 
faktisk ogsaa optraadt Driftsforstyrrelser af den 
her beskrevne Art. De er imidlertid sjeldne og der- 
for af forholdsvis ringe Vigtighed. 

C. Overslag mellem Spolersom Folge 

af elektromagnetiske Svingninger. 


Som nævnt i Afsnit II kan der i Forbindelse med 
Lyn optrede Overslag mellem Spolerne i den mid- 
terste Del af en Transformatorvikling, og disse Over- 
slag kan ikke som Tilfældet var med Spoleoversla- 
gene i Begyndelsen af en Vikling, henføres til Optræ- 
den af Springbølger. 

Som allerede antydet har Forsøg med Trans- 
formatorer vist, at disse Overslag maa forklares ved 
elektromagnetiske Svingninger i -Transformatoren 
selv. Hvis der paa en Luftledning opstaar et Over- 
slag, vil der i Ledningsstrækningerne paa begge Si- 
der af Overslagsstedet optræde Svingninger af sam- 
me Art som i en Antenne og med en Frekvens, der 
svarer til Længden af den svingende Ledningsdel. 
Dette vil sige, at Svingningernes Bølgelængde er 4 
Gange saa stor som Længden af den paagældende 
Ledningsstrækning, f. Eks. er altsaa Bølgelængden 
for en Ledning paa 1 km lig med 4 km, og Lednin- 
gens Egenfrekvens lig med 75000. Er en saadan 
Ledning sluttet til et System af Selvinduktion og Ka- 
pacitet, f. Eks. til en Transformator (Fig. 10), vil 
Ledningens Svingninger fremkalde Svingninger og- 
saa i dette System. Disse Svingninger har deres 
største Styrke, naar Ledningen er i Resonans med 
nævnte System. De tidligere omtalte Forseg med en 
stor Transformator viste følgende: 
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1) Et under almindelige Driftsforhold forekommen- 
de Overslag af en Ledning til Jord kan frem- 
kalde farlige Paavirkninger i tilsluttede Trans- 
formatorer. 

2) Den maksimale Paavirkning af Viklingen kan 
optræde paa forskellige Steder i denne alt efter 
Størrelsen af Afstanden til Overslagsstedet. 
Heraf kan sluttes, at en Række Frekvenser er 

farlige for Transformatorer, og at disse Frekvenser 
kan optrede under sædvanlige Driftsforhold, idet 

Overslag som Følge af Lyn kan opstaa i en hvilken 

som helst Afstand fra tilsluttede Transformatorer. 

For større Transformatorers Vedkommende kan der- 

for Overslag mellem Spoler lige saa vel optræde i 

Viklingens Midte som i dens Begyndelse. 


V. Direkte Lynnedslag. 


Hidtil har der kun været Tale om Virkningen 
af Tordenskyer, som aflades indirekte, d. v. s. der- 
ved, at et Lyn slaar over mellem Skyen og Jord eller 
fra Sky til Sky, derimod ikke direkte mellem Sky og 
Luftledning. Indirekte Lynnedslag er langt de hyp- 
pigste, dog forekommer ogsaa direkte Lynnedslag, 
om end sjældent. Disses Virkninger er væsentlig 
kraftigere, og de medfører næsten alle Driftsforstyr- 
relser. 

Der betragtes nu en Luftledning i den paa Fig. 4 
Side 54 fremstillede Tilstand og et Lyn tænkes at 
slaa ned i Ledningen. Derved bliver denne direkte 
forbundet med Skyen og antager som Følge deraf 
Skyens Potential. Dette vil straks medføre Overslag 
eller Gennemslag af Isolatorer. Da Ledningen meget 
hurtigt oplades til Skyens Spænding, er som Regel 
et enkelt Overslag ikke tilstrækkeligt til at aflede 
Spændingen, hvorfor der vil ske Overslag af flere Iso- 
latorer. 

Saavel Ledningens pludselige Opladning som 
Overslagene til Jord fremkalder naturligvis Vandre- 
bølger 1ned skarp Front. Det skal ievrigt bemærkes, 
at Virkningerne af et direkte Lynnedslag er ind- 
skrænket til Lynets nærmeste Omgivelser, saaledes 
at f. Eks. en videre Udbredelse af farlige Springbølger 
ikke finder Sted. Om Aarsagen hertil kan der imid- 
lertid kun opstilles Formodninger. 


VI. TeoriogPraksis. 


I Afsnit II er det vist, at man for at forklare de 
af Lyn foraarsagede Driftsforstyrrelser maa forud- 
sætte Optræden af henholdsvis Overspændinger mod 
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Jord, Springspændinger og elektromagnetiske Sving- 
ninger. De i Afsnit III, IV og V udviklede Teorier 
forklarer dernæst, hvorledes disse Former for Over- 
spændinger opstaar. Selv om Teorierne er mangel- 
fulde, viser de god Overensstemmelse med Praksis. 
For yderligere at klargøre disse Teorier, skal der i 
det følgende anføres nogle typiske Eksempler fra det 
til Raadighed staaende store Undersøgelsesmateriale 
vedrørende Driftsforstyrrelser fremkaldt af Lyn. 


VII. Eksempler paa Drifts- 
forstyrrelser. 


a. En Driftsforstyrrelse med Overslag til Jord. 


Anlæget, som er vist Fig. 11, har en Driftsspæn- 
ding paa 50 kV. Alle Ledninger er Luftledninger. 


fore mtm eee 
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Fig. 11. Elektrisk Anlæg. 1 og 2 = Kraftværker, 3 = Fordelings- 
station, 4, 5 og 6 = Forgreninger i? Forbindelse med fremmede 
Net 7 = lille Diempespole paa/'0,1 m. H.: pr. Ledning og Fase. 


En Tordensky befandt sig over Ledningen mellem 
Kraftværkerne 1 og 2, og der fandt et Lynnedslag 
Sted, som efterfulgtes af automatisk Udlesning af 
samtlige Transformatorafbrydere paa Højspændings- 
siden i Kraftværk 1. Samtidig udløstes Luftlednin. 
gens Afbrydere i Kraftværk 2 og Punkt 4, saa at 
Ledningen mellem de to Værker blev spændingsløs. 

I Kraftværk 1 bemærkedes, at der opsteg Røg 
fra en Transformator, fra hvilken desuden en Del 
Olie var bleven udslynget. En nærmere Undersøgese 
af Transformatoren viste, at Klemmen »gul« var 
slaaet over til Jord. Overslagsspændingen blev se- 
nere maalt og fandtes at være 110 kV. Paa den til- 


svarende Søjle var flere Dobbeltspoler stærkt for- 
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brændt paa en Strækning omtrent fra Midten af Vik- 
lingen og hen imod Nulpunktet. 

Hornlynaflederne i alle tre Faser havde været i 
Virksomhed, saavel i Kraftværk 1 som i Kraftværk 
2. De er indstillet for en Overslagsspænding paa 70 
kV og har en Serie-Vandmodstand paa ca. 6000 Ohm. 

Luftledningen blev undersøgt, og det fandtes, at 
den var beskadiget paa to Punkter, i Punkt a, ca. 
15 km fra Kraftværk 1, var Isolatorerne for Faserne 
»rod« og »gul« slaaet over og Isolatoren »grøn« 
stærkt forbrændt, i Punkt b, ca. 10,5 km fra Kraft- 
værk 1, var Isolator »rød« slaaet itu. 

Aarsagen til den beskrvne Driftsforstyrrelse maa 
søges i et Lyn i en Afstand af ca. 10—15 km fra 
Kraftværk 1. Dette Lyn har frigjort Luftledningens 
Ladning, hvilket som tidligere forklaret har medført 
Overslag af Isolatorer. Som Følge deraf er der dan- 
net Vandrebølger med skarp Front. Om Overslaget 
paa Transformatoren er en direkte Følge af Lynned- 
slaget eller først fremkaldtes af de derved dannede 
Vandrebølger, lader sig naturligvis ikke fastslaa. Som 
tidligere forklaret, maa de i Viklingens Midte fore- 
kommende Overslag mellem Spoler tilskrives en Paa- 
virkning opstaaet som Følge af Svingninger i Trans- 
formatoren. 

Udløsningen af Afbryderne for Luftledningen 
forklares uden videre af den som Følge af Oversla- 
gene ved a og b opstaaede Kortslutning. Ødelæg- 
gelsen af Isolatorerne ved a og b kan enten skyldes 
Gennemslag eller være foraarsaget af Kortslutnings- 
lysbuen. 

Det er forevrigt karakteristisk, at hverken Horn- 
lynaflederne med deres 6000 Ohm Seriemodstande 
eller de smaa Beskyttelsesdæmpespoler (Fig. 11) af 
Størrelsesordenen 0,1 m H formaaede at beskytte 
Transformatoren. 


b. En Driftsforstyrrelse foraarsaget af en Vandre- 
bølge med skarp Front opstaaet ved Skærmvirkning 
fra en Bygning. 


Anlæget, som er trefaset og har en Driftsspæn- 
ding paa 4 kV, er fremstillet paa Fig. 12. .Der fin- 
des ingen Kabelstrækninger, hverken mellem Genera- 
torer og Samleskinner eller mellem disse og Luft- 
ledningen. Over Centralen og den nærmeste Omegn 
optraadte et voldsomt Tordenvejr ledsaget af orkan- 
agtige Vindstød, Hagl og Skylregn. 

Et Lyn slog ned i et Træ (7 paa Fig. 12, ca. 
250 m fra Centralen og ca. 50 m fra Ledningen). I 
samme Øjeblik iagttoges Flammer paa Generator 1. 
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En Undersøgelse viste, at Spolehovederne paa den 
Klemmerne modsatte Side af Generatoren stedvis var 
stærkt forbrændt, endvidere fandtes Brandspor paa 
Dækskjoldet. Stærkest forbrændt var den første 
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Fig. 12. Elektrisk Anlæg. 1, 2 og 3 = Generatorer, 4 — elek- 
triske Ventiler, 5 = Horn indstillet for cn Overslagsspænding 
paa 7kV og med en Seriemodstand paa 6—700 Ohm (1 Horn 
pr. Fase), 6 = Jord, 7 = Træ, 8 = Luftledning til et mindre For- 
delingsnet af ca. 15 km Længde, 9 — Transformatorer. 


Stav i en Fase. Andre Overslag eller Beskadigelser 
fandt ifølge Værkets Angivelser ikke Sted. 

Denne Driftsforstyrrelse kan tilskrives en Van- 
drebølge med skarp Front opstaaet som Følge af 
Lynnedslaget i Træet i Forbindelse med Bygningens 
Skærmvirkning. Denne Bølge er trængt ind i Cen- 
tralen og er sandsynligvis blevet kastet tilbage fra 
Generatorklemmerne, hvilket har medført en Spæn- 
dingsforhøjelse og dermed et Overslag mellem den 
første Stav og enten Dækskjoldet eller en Nabostav. 
Den derved dannede Lysbue foraarsagede yderligere 
Skade. 

Det angives, at hverken Ventiler eller Hornlyn- 
afledere har været i Virksomhed. 

En halv Time senere optraadte en Driftsforstyr- 
relse af nøjagtig samme Art, og denne Gang blev 
Generator 2 beskadiget. Den første Stav i en af Fa- 
serne havde Brandspor paa Generatorens Klemme- 
side, ligesom ogsaa Dækskjoldet udviste Brandspor. 
Dette lader slutte, at et Overslag har fundet Sted 
mellem Stav og Jern. Desuden var flere Stave i Mid- 
ten af Noterne stærkt forbrændt og delvis smeltet 
over. Alle de paagældende Stave er Begyndelses- 
stave i to af Viklingens Faser. Om denne Beska- 
digelse er opstaaet som Folge af et Overslag mellem 
to Nabostave, eller mellem en Stav og Jern, lader 
sig bagefter ikke fastslaa. Hvor Lynet er slaaet 
ned, vides ikke. I hvert Fald kan denne Driftsfor- 
styrrelse forklares nejagtig paa samme Maade som 
den ovenfor omtalte, da Tordenskyerne stadig be- 
fandt sig over Centralen. Disse Driftsforstyrrelser 
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viser Faren ved at slutte Generatorerne direkte til 
Luftledningerne uden Transformatorer som Mellem- 
led. EM 


| 
C. Driftsforstyrrelse som Følge af direkte | 
Lynnedslag. 
Anlæget er enfaset og bestaar af en Luftledning, 
der fødes fra Centralen 4 (Fig. 13). Driftsspændin- 
| 
| 
| 
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Fig. 13. Fordelingsnet. 1 — Transformatorstation, 2 og 3 = Maste 
transformatorer, 4 = Kraftværk, 5 = Olieafbryder, = smaa 
Dæmpespoler, 7 = Smeltesikringer, 8 = Lynnedslag. 


gen er 5 kV og Driftsfrekvensen 40. Til Luftlednin- 
gen er sluttet Transformatorstationerne 1, 2 og 3. 
De to sidstnævnte er Mastestationer. Ledningens Iso- 
latorer er prøvet med 35 kV, Ledningens Overslags- 
spænding er altsaa endnu højere. 

. Transformatorstation 1 er fremstillet paa Fig. 14 | 
og indeholder 2 Transformatorer (1 og 2), 5000/2 X 
125 Volt, 25 kVA. Transformatorerne er bygget for 
Luftkøling, dog er 1 nedsat i Olie, 2 derimod ikke. 
Paa Højspændingssiden ligger mellem hver Leder og 
Jord en Hornlynafleder (3), indstillet for 13 kV og 
forbundet i Serie med en Vandmodstand paa 40 000 
Ohm. I Højspændingsledningerne sidder smaa Dæm- | 
pespoler (4), hver med 8 Vindinger. Transformato- | 


rerne har Smeltesikringer (5) paa Højspændings- 
siden. Paa Lavspændingssiden arbejder de to Trans- 
formatorer paa et Lavspændingsnet, 2 X 125 Volt 
med Nulleder, som vist Fig. 14. Mellem Nullederen 
og Jord er indsat en Gennemslagssikring (6) og i 
Yderlederne Smeltesikringer for 160 Amp. Lavspæn- 
dingsnettets samlede Længde er ca. 4 km. | 
Transformatorstation 2, Fig. 13, bestaar af en | 
Mastetransformator 5000/2 X 125 Volt, 6 kVA. Pau | 
Højspændingssiden er Transformatoren beskyttet af | 
smaa Dæmpespoler, hver paa 12 Vindinger, samt - 
Smeltesikringer.  Sikringerne er indbygget i Trans- 
formatorens Isolatorer. Paa Transformatorens Lav- 
spændingsside er et Ledningsnet 2 X 125 Volt med 


ON 


Nulleder tilsluttet. I Yderlederne er indsat Smelte- 
sikringer og mellem Nullederen og Jord en Gennem- 
slagssikring. 
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Fig. 14. Transformatorstation med tilhorende Fordelingsnet. 
1 = Lufttransformator, nedsat i Olie, 2 — Lufttransformator, 
3 = Horn (Overslagsspænding ca. 13 kV, Seriemodstand ca. 40 000 
Ohm) 4 = lille Dempespole, 5 = Smeltesikring, 6 = Gennem- 

slagssikring, 7 — Nulleder, 8 — Jord. 


Transformatorstation 3 er indrettet ganske 
som 2. i 

Under et Uvejr hørtes stærk Torden og i samme 
Øjeblik gik Lamperne ud i de til Punkterne 1, 2 
og 3 (Fig. 13) sluttede Dele af Nettet. Kort efter' 
lyste de atter op ved 1 og 3. I 5 kV Luftledningen 
var 10 Træmaster, ca. 300 m fra Station 2, ødelagt 
og maatte fornyes. Store Træstykker var sprængt 
løs og med voldsom Kraft slynget indtil 30 m bort. 
Paa en af Traadene fandtes Smeltesteder ved Iso- 
latorerne paa de ødelagte Master. Deraf kan sluttes, 
at denne Traads Isolatorer er slaaet over, livorved 
en Jordslutning er opstaaet. Ingen af Isolatorerne 
var ødelagt. Da Overslagsspændingen som nævnt 
er større end 35 kV, maa de optrædende Overspæn- 
dinger mod Jord have oversteget denne Værdi. 

. I Transformatorstation 2 fandt et Overslag Sted 
mellem Tilledningen til en 5 kV Transformator- 
klemme og Beholderen. Paagældende Klemme var 
forbundet med den Traad, paa hvilken der i Luft- 
ledningsnettet ikke forekom Overslag. De to Over- 
slag paa Luftledningen og Transformatoren har alt- 
saa tilsammen dannet en Kortslutning. 

I Transformatorstation 1 var 5 kV Klemmerne 
paa Transformator 2 slaaet over til Jord, og ogsaa 
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mellem Vindingerne i Højspændingsviklingens Be- 
gyndelsesspoler havde Overslag fundet Sted. Denne 
Transformators Højspændingssikringer var smeltet 
over, hvilket hidrører fra Klemmeoverslagene. Den 
Transformator, som var nedsat i Olie, udviste ingen 
Beskadigelser. Hvorvidt Hornlynaflederne har væ- 
ret i Virksomhed, lader sig ikke afgøre. Medens den 
luftkølede  Transformators Højspændingssikringer 
var brændt over, var den stadig under Spænding fra 
Lavspændingssiden, der forsynedes over den anden 
Transformator. Som Følge af de mellem Vindingerne 
opstaaede Kortslutninger blev den varm, og der 
fandt Røgudvikling Sted. 

Det skal yderligere bemærkes, at Sikringerne i 
Transformatorstation 2, Fig. 13, saavel paa Høj- som 
paa Lavspændingssiden samt flere Sikringer og Glø- 
delamper i Lavspændingsnettene var brændt over, 
og desuden var Nullederens Gennemslagssikring 
slaaet igennem. 

Centralen 4, Fig. 13, forsynes et ca. 30 km langt 
Net, af hvilket den ovenfor behandlede Ledning ud- 
gør en Del. Denne Lednings Olieafbryder faldt ud 
og blev efter ca. 3 Minutters Forløb atter indkoblet 
uden at noget unormalt derved bemærkedes. Ud- 
løsningen lader sig forklare ved den dobbelte Jord- 
slutning ved Transformatorstation 2 og paa 5 kV 
Ledningen. En Hornlynafleder med en Overslags- 
spænding paa 14 kV havde været i Virksomhed. 
Driften var før og efter Forstyrrelsen rolig. 

Denne Driftsforstyrrelse lader sig forklare ud 
fra den tidligere opstillede Teori for direkte Lyn- 
nedslag. Lynet er antagelig slaaet ned direkte i Led- 
ningen. Derved er Luftledningen blevet opladet til 
Tordenskyens Potential og dette har medført Over- 
slag af Isolatorerne.  Afladningen foregik med en 
saadan Kraft, at Træmasterne splintredes. Det er 
iøvrigt mærkeligt, at saavidt vides udelukkende den 
ene Fases Isolatorer er slaaet over. 

Klemmeoverslagene paa Transformatorerne 1 og 
2 kan forklares ved Optræden af Overspændinger 
mod Jord fremkaldt af Lynet. Det er dog ogsaa mu- 
ligt, at Aarsagen til disse Overslag maa søges i de 
ved Lynnedslaget opstaaede Vandrebølger, som er 
blevet kastet tilbage fra Transformatorklemmerne. 
Overslagene mellem Vindinger i Lufttransformato- 
rens Begyndelsesspoler lader sig naturligvis forklare 
ved Vandrebølger med skarp Front; om Bølgefron- 
terne er opstaaet som en direkte Følge af Lynet eller 
først ved Klemmeoverslagene til Jord, lader sig bag- 
efter ikke fastslaa. At den i Olie anbragte Trans- 
formator ikke blev beskadiget, maa først og frem- 
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mest tilskrives Oliens større Isolationsstyrke og der- 
næst den i Afsnit II omtalte Forsinkelse ved Over- 
slag i Olie. At Lamperne gik ud og siden atter lyste 
op skyldes henholdsvis Udløsningen og den derpaa 
følgende Indkobling af Olieafbryderen i Centralen. 

Overbrændingen af Lamper og Sikringer i Lav- 
spændingsnettet er vanskelig at forklare. Imidler- 
tid angives saadanne Overbrændinger oftere at fore- 
komme under Tordenvejr. De maa i hvert Fald til- 
skrives Overspændinger af længere Varighed, mu- 
ligvis foraarsaget af statiske Ladninger, som gen- 
nemstrømmer Transformatoren. Dette Spørgsmaal 
maa indtil videre lades aabent. Iøvrigt ses det, at 
den ovenfor beskrevne Driftsforstyrrelse i det store 
og hele kan forklares ud fra den tidligere udviklede 
simple Teori. 

Det er karakteristisk, at de smaa Dæmpespoler 
i Transformatorstation 1 ikke har formaaet at be- 
skytte Transformatoren. 


VIIL Størrelsenaf Overspændinger 
og Springspændinger fremkaldt 
af Lyn. 


Det vil af det foregaaende ses, at Overslag til 
Jord ikke sjeldent forekommer i elektriske Anlæg. 
Kendskabet til Isolatorernes Overslagsspænding til- 
lader da at drage Slutninger med Hensyn til Ster- 
relsesordenen af de optrædende Overspændinger 
mod Jord. De hidtil gjorte Erfaringer viser, at 
Driftsforstyrrelser foraarsagede af Lyn i Anlæg for 
lavere Spændinger (i det mindste fra 50 kV og ned- 
efter) er forholdsvis hyppige, medens den amerikan- 
ske Praksis viser, at Driftsforstyrrelser hidrerende 
fra Lynnedslag i Højspændingsanlæg over 100 kV 
slet ikke, eller i det mindste meget sjeldent, forekom- 
mer. 

Da Overslagsspændingen for Isolatorer i 50 kV 
Anlæg er ca. 100 kV, kan det altsaa sluttes, at de af 
Lynet fremkaldte Overspændinger mod Jord i hvert 
Fald maa overstige denne Værdi. Da det ikke vides, 
i hvilket Forhold en [Isolators Overslagsspænding 
ved kortvarig Paavirkning staar til Overslagsspæn- 
dingen ved vedvarende Paavirkning, eller med andre 
Ord, hvilken Rolle Forsinkelsen ved Gennemslag 
af Luft spiller, kan man ikke ud fra den Omstæn- 
dighed, at Lynnedslag ikke formaar at fremkalde 
Driftsforstyrrelser i Højestspændingsanlæg, slutte 
noget om en højere Grænse for Overspændingerne. 
Det er nemlig meget sandsynligt, at den omtalte 
Forsinkelse er en Aarsag til, at Forstyrrelser ikke 
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optreder. I Højestspændingsanlæg er det muligt at 
denne Faktor er tilstrækkelig stor til at forhindre 
dem, i Anlæg for middelhøje og lavere Spændinger 
derimod ikke. 

Størrelsen af de Springspændinger, som opstaar 
ved Overslag til Jord, er lig med Spændingsforskel- 
len mellem Leder og Jord i det Øjeblik, Overslaget 
finder Sted, hvilket vil sige, at Springspændingen 
mindst er lig med Overslagsspændingen for det Sted 
eller den Isolator, hvor Overslaget sker. Da Anlæg 
for lavere Spændinger har en procentvis større Iso- 
lationsstyrke end Anlæg for højere Spændinger (se 
følgende Tabel), vil altsaa Springspændingernes Stør- 
relse udvise et lignende Forhold: 


Dritspænding: — Omtrent. Overslagspænding for 
6 kV 6 X Driftsspænding 
10 kV 4,5 X — 

- 20 kV 3 X — 
30 kV 2,5 X — 
50 kV 2 X — 


Springbølger, opstaaet som Følge af Skærmvirk- 
ning fra Bygninger, Transformatorbeholdere o. 1., 
kan have en hvilken som helst Sterrelse mellem Nul 
og en Maksimalværdi. Denne Maksimalværdi be- 
stemmes, ligesom for Springbølgerne, hidrørende fra 
Overslag, af Anlægets Isolationsstyrke. Der gælder 
altsaa følgende Hovedregel: I Anlæg, hvor Driftsfor- 
styrrelser som Følge af Lynnedslag optræder, d. v. 
s. i Anlæg med Driftsspændinger under 100 kV, kan 
der forekomme Springspændinger lig med, eventuelt 
større end, Isolatorernes Overslagsspænding. 

Størrelsen af de Overspændinger, der opstaar 
som. Følge af elektromagnetiske Svingninger, afhæn- 
ger i høj Grad af Transformatorernes Konstruktion, 
d. v. s. af deres Effekt, Driftsspænding, Frekvens 
og Viklingsanordning, samt af lokale Forhold som 
f. Eks. Samleskinner, Dæmpespoler, Forbindelses- 
ledninger o. s. v. Da alle disse Faktorers Indflydelse 
endnu ikke er bekendt, lader almengyldige Regler 
sig ikke opstille. 


IX. Beskyttelsesmidler mod Over- 
spændinger foraarsaget af Lyn. 


Da Driftsforstyrrelser foraarsaget af Lyn ikke 
eller i hvert Fald meget sjeldent forekommer i 
Højestspændingsanlæg, behøver Anlæg af denne Art 
altsaa ingen Beskyttelse. Det gør derimod Anlæg for 
middelhøje og lavere Spændinger, men desværre er 
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de Beskyttelsesmidler, som Tekniken er i Besiddelse 
af, meget mangelfulde. Det bedste vilde være en 
Beskyttelse, der var i Stand til at forhindre, at der 
overhovedet opstod Overspændinger i Ledningsnet- 
tet. I denne Retning virker Anbringelsen af en el- 
ler flere Jordtraade, men disse er desværre dyre og 
anvendes derfor hovedsagelig kun i Anlæg med Jern- 
master for at sikre en god Jordforbindelse af samt- 
Ved Anvendelse af Jordtraad formind- 
skes Antallet af Kraftlinier mellem Sky og Ledning. 
For Eksempel vil en Jordtraad anbragt over en En- 
keltledning nedsætte Kraftlinietallet, og dermed Stør- 
relsen af den fremkaldte Overspænding, med ca. 30 
pCt. Ved Anvendelse af flere Jordtraade kan en 
Tordenskys Indvirkning paa Luftledningen helt op- 
hæves; denne Metode er imidlertid dyr. I Praksis 
anvendes som Regel kun en enkelt Jordtraad, hvor- 
ved Overspændingernes Højde i nogen Grad for- 
mindskes. Det vil sige det samme som, at Grænsen 
nedsættes for de Driftsspændinger, ved hvilke For- 
styrrelser fremkaldt af Lyn slet ikke, eller i hvert 
Fald meget sjeldent, forekommer. For lavere Drifts- 
spændingers Vedkommende formindskes Overspæn- 
dingerne naturligvis ogsaa, men ikke tilstrækkeligt 
til at forhindre Driftsforstyrrelser, selv om disses 
Antal forringes noget. I saadanne Anlæg er Jord- 
traaden altsaa nok en Lap, men den formaar ikke 
at dække Hullet helt. I Anlæg med Træmaster er 
Anvendelsen af Jordtraad i denne Retning skadelig, 
idet man gaar Glip af Masternes Isolationsmodstand. 
Overfor denne Omstændighed er den foran omtalte 
Formindskelse af Overspændingerne uden Betyd- 
ning. 

Da det ikke er muligt paa tilstrækkelig økono- 
nisk Maade at forhindre, at Overspændinger opstaa: 
i Ledningsnettet, rejser sig derefter det Spørgsmaal, 
om man da kan forhindre dem i at trænge ind til 
Anlægets mest værdifulde Dele, nemlig Transforma- 
torer og Maskiner. Dette Maal har man søgt at naa 
ad to Veje. Den første bestaar i at holde Overspæn- 
dingerne tilbage fra Anlæget ved foran dette at an- 
bringe Dæmpespoler, der skal afdæmpe Springspæn- 
dingerne. Erfaringer og Forsøg (se Afsnit V) viser 
saavel for store som for smaa Transformatorers Ved- 
kommende, at de i Praksis anvendte Dæmpespoler 
har en altfor ringe Selvinduktion, ca. 0,1—0,5 Milli- 
henry, til at de kan yde nogen Beskyttelse. Under 
visse Omstændigheder kan de endda bidrage til at 
forøge Paavirkningen. 

Den anden Vej, man er gaaet, er den at aflede 
Overspændingerne gennem de saakaldte Hornlynaf- 
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ledere, inden de naar til Anlægets Transformatorer, 
Maskiner etc. I Serie med Lynaflederne maa der 
være indskudt Modstande, tilstrækkelig store til at 
forhindre, at den Strøm, der følger efter Udladnin- 
gen, i Forbindelse med Driftsspændingen skal frem- 
bringe staaende Lysbuer over Hornene. Jo større 
disse Modstande er, des mindre er Hornenes Afled- 
ningsevne.  Teoretiske Betragtninger viser, at hvis 
Lynafledernes Modstand gøres væsentlig større end 
Ledningens Bølgemodstand, bliver deres Beskyttel- 
sesværdi omtrent lig med Nul. Ved højere Drifts- 
spændinger er man af konstruktive Grunde tvunget 
til at gøre Ohmtallet af Afledernes Modstand større, 
og dermed aftager altsaa Afledningsevnen. Kun for 
Driftsspændinger under 15 kV er det praktisk mu- 
ligt at fremstille Lynafledere med en Beskyttelses- 
verdi af Betydning. Over 15 kV er de derimod unyt- 
tige som Lynafledere og kan derfor ganske rolig ude- 
lades. Som Beskyttelse mod Jordslutninger er de der- 
imod ganske gode. Man har forsøgt at anvende elek- 
trokemiske Afledere uden Serie-Modstand og som 
Følge deraf med stor Afledningsevne. Da der imid- 
lertid, for at saadanne Afledere skal kunne træde i 
Virksomhed, maa ske et Gennemslag af faste Isola- 
tionsstoffer, synes den derved opstaaede Forsinkelse 
(se Side 52) at gøre deres Virkning tvivlsom, idet en 
Beskadigelse af Maskiner eller Transformatorer me- 
get vel kan have fundet Sted, inden Lynaflederen 
naar at virke og aflede Overspændingen. 


Da man altsaa hverken ved Hjælp af Neddæmp- 
ning eller Afledning formaar at bekæmpe de af Lyn- 
nedslag fremkaldte Overspændinger, er der kun den 
Udvej tilbage at tilstræbe en bedre Isolation for Ma- 
skiner og Transformatorer, saa at de formaar at ud- 
holde Overspzendingerne. Transformator- og Gene- 
ratorviklingernes Isolationsstyrke maa altsaa være 
sterre end Luftledningernes, og Isolationen mellem 
Spoler, Viklingslag og Traade maa kunne taale Paa- 
virkningen fra Springbølger af den for vedkommen- 
de Anlæg mulige Størrelse saavel som Paavirkningen 
fra elektromagnetiske Svingninger. For Transfor- 
matorer er dette forholdsvis nemt at opnaa, medens 
det for Generatorernes Vedkommende byder kon- 
struktive Vanskeligheder. Man kan naturligvis her 
regne med Forsinkelse ved Gennemslag af Olie eller 
faste Isolationsstoffer i Forhold til Gennemslag af 
Luft, da Paavirkninger som Følge af Lyn kun er 
kortvarige. 


Da Springbølgernes Højde, Paavirkningerne fra 


elektromagnetiske Svingninger samt eventuelt op- 


trædende Overspændinger mod Jord er procentvis 
størst i Anlæg med lav Driftsspænding (se Tabel 
Side 62), maa Isolationsstyrken for saadanne Anlæg 
altsaa vælges forholdsvis større end for Anlæg med 
højere Spænding. 


Beskyttelse af Generatorer. 


Kraftværkernes Generatorer kan beskyttes mod 
Lynnedslagenes ødelæggende Virkninger derved, at 
de ikke sluttes direkte til Luftledningerne, men for- 
bindes med disse over Transformatorer. Denne Be- 
skyttelsesmaade er imidlertid dyr og giver Anledning 
til Tab, men Driftsforstyrrelserne undgaas, dersom 
Transformatoren udføres efter det før omtalte Prin- 
cip. Fremkommer der trods alt en Beskadigelse, 
saa er Transformatoren billigere og langt lettere at 
reparere end de dyre Generatorer. Derfor kan der 
forekomme Tilfælde, hvor en Beskyttelse af denne 
Art, trods de dermed forbundne Omkostninger, maa 
siges at være paa sin Plads. 

I Centraler, der over Transformatorer er for- 
bundet med store og vigtige Højspændingsnet, fore- 
kommer det ofte, at tillige mindre, lokale Net af se- 
kundær Betydning, som kun aftager smaa Energi- 
mængder, er sluttet direkte til Generatorerne. Dette 
betyder en Fare for Generatorerne og dermed ogsaa 
for de vigtige Højspændingsnets Driftssikkerhed. Un- 
der saadanne Omstændigheder er Udgifterne til An- 
bringelse af en Transformator mellem Generatorerne 
og vedkommende lokale Net ubetinget berettiget. 

Transformatoren kan enten sluttes til Generator- 
samleskinnerne eller til Højspændingssamleskinner- 
ne. I første Tilfælde kan den eventuelt have Om- 
sætningsforholdet 1:1, i andet Tilfælde maa der- 
imod Spændingen atter transformeres ned. 

Vi kan altsaa opstillle følgende Regler for 
Driftsforstyrrelser foraarsagede af 
Lyn: 

I Anlæg med Transformatorer kan Beskadigelser 


| og deraf følgende større Driftsforstyrrelser undgaas 


ved en hensigtsmæssig Isolation af Transformato- 
rerne. 

De Beskyttelsesmidler mod Lyn, som man for 
Tiden raader over, er for højere Spændinger (over 
15 kV) værdiløse og kan derfor udelades. 

For lavere Spændinger er de unødige i Anlæg 
med hensigtsmæssig isolerede Transformatorer. 

Beskyttelsesmidlerne er ikke alene dyre, men 
de fordrer ogsaa Plads. 

Det skal til Slut fremhæves, at de i det foregaa- 
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ende skildrede Undersøgelser kun har været mulige 
ved en vidtgaaende Imødekommenhed fra flere 
Driftslederes Side. Man skylder disse Herrer Tak, 
ikke alene for den Beredvillighed, hvormed de til 
enhver Tid har givet Adgang til deres Anlæg, men 
ogsaa for den Interesse, hvormed de har deltaget i 
Undersøgelserne angaaende  Driftsforstyrrelsernes 
Opstaaen og Forløb. 

En særlig Tak bringer Forfatteren Hr. Dr. A. 
Roth for hans værdifulde Understøttelse ved Udar- 


 bejdelsen af det foreliggende Arbejde. 


Mindre Meddelelse. 


Katalog over Glodelamper. 


Ved Nytaarstid fremsendte A/S Axel Schou, som Re- 
præsentant for Philips Gledelampefabrik, et paa Dansk 
affattet Hovedkatalog over Philips Fabrikata. 

Denne store hollandske Lampefabrik har forstaaet at 
skaffe sig et meget stort Marked her i Landet, ikke blot 


paa Grund af sin kraftige og oftest meget fikse Rekla- 


mering, men først og fremmest paa Grund af, at Firmaet 
altid har vidst fuldtud at holde sine Fabrikata paa Højde 
med det bedste, ja endogsaa paa adskillige Punkter har 
overtaget Føringen. 

I denne Forbindelse skal særligt fremhæves den saa- 
kaldte Argentalampe, den sølvhvidt lysende Kugle, der er 
en gasfyldt Lampe, hvis ydre, kugleformede Beholder er 
udført af en særlig Slags Mælkeglas, hvorved den stærke 
Lysintensitei, der ellers paa generende Maade karakteri- 
serer alle Lamper af Halvwatttypen, her fuldstændig er 
undgaaet, Denne udmærkede Egenskab medfører den For- 
del, at nu ogsaa Halvwattlamper af denne Type kan finde 
Anvendelse i private Hjem i langi større Udstrækning end 
tidligere, og med det rene og dekorative Ydre vil den 
endog mange Gange kunne være en Pryd i Hjemmet. Dette 
gælder i endnu højere Grad Alabasterlampen, hvor Be- 
holderen fremtræder i alabastlignende Ydre, og som giver 
et hyggeligt, men ikke just praktisk Lys. Man maa gaa 
ud fra, at der i disse to Slags Lamper er taget tilstrække- 
ligt Hensyn til den foregede Temperatur i Beholderen, paa 
Grund af dennes særegne Beskaffenhed, saa Fremskridtet 
ikke sker paa Bekostning af Lampernes Levetid. 

Af andre Nyheder maa nævnes Wolframbuelampen, 
der er en Kombination af en Glødelampe og en Buelampe. 
Principet i disse Lamper er, at der i en gasfyldt Glas- 
ballon imellem to Wolframelektroder frembringes en Lys- 
bue, der brænder uden nogensomhelst Regulering. Denne 
Kombination af Buelampe og Glødelampe er særlig egnet 
i saadanne Tilfælde, hvor der stilles specielle Fordringer 
til en koncentreret Lyskilde, f. Eks. ved Mikroprojektion 
og Mikrofotografering, Filmsfremvisning i Hjemmet, op- 
tiske Forsøg ved Fysikundervisning o. s. v. Foreløbig bli- 
ver disse Lamper kun fabrikeret for smaa Strømstyrker 
og kun for Vekselstrøm. 


Blandt Philips Speciallamper maa endvidere nævnes 
Sparelampen, der med sit Forbrug af kun 3 Watt ved 
en Lysstyrke af 1% N. L., repræsenterer den Brugs- 
lampe, der har det mindste Wattforbrug. Finessen ved den- 
ne Lampe bestaar i, at der i Soklen er indbygget en Kon- 
densator i Strømkredsen, hvilken dog selvfølgelig kun gør 
den anvendelig i Tilslutning til et Vekselstrømsnet. Som 
Vaagelampe eller Markørlampe ved Udgange, Kældertrap- 
per etc, vil denne praktiske Lampe sikkert vide stor Ud- 
bredelse. | 


Desuden rummer Kataloget de anerkendte Arga Halv- 
wattlamper, der paa Grund af deres Holdbarhed og be- 
hagelig smaa Voluminer finder megen Anvendelse, ligesom 
ogsaa Philips Automobillamper — baade i Eenwatt og 
Halvwattlamper — findes i Størrelse passende til enhver 
Vogn. 

Ogsaa i det aktuelle Radiospørgsmaal deltager Fabri- 
ken ved Fabrikationen af saavel Modtager- som Sende- 
lamper, og ogsaa herigennem viser det sig, at Fabriken 
stadig følger med Tiden og med sine gode Fabrikata ind- 
tager en smuk Plads blandt de førende Firmaer i Lampe- 
industrien. | D. 


Foreningsmeddelelse. 


Elektroteknisk Forening. 


Bestyrelsesmøde. 


Paa et d. 20. April i Elektroteknisk Forening afholdt 
Bestyrelsesmøde meddelte Formanden, at han havde mod- 
taget Valg som Medlem af Det danske Udvalg for nordiske 
Elektroteknikermøder. Det andet nordiske Elektrotekni- 
kermøde vil blive afholdt i Göteborg omkring d. 8. Aug. 
d. Å. og der vil hertil blive Adgang for alle de af For- 
eningens Medlemmer, som maatte ønske at deltage. Der 
vil senere i »Elektroteknikeren« blive givet nærmere Med- 
delelse herom. Udvalgets øvrige Medlemmer er Profes- 
sor P. O. Pedersen og Brandinspektør Vinding. Som Se- 
kretær fungerer elektroteknisk Forenings Næstformand, 
Prof. A. K. Aubeck. 

Endvidere drøftede man Muligheden for Deltagelse 
fra dansk Side i den tidligere omtalte World Power Con- 
ference i London 1924, til hvilken der nu forelaa officiel 
Indbydelse samt Oplysninger vedrørende Deltagelse fra 
andre Lande. 

I Anledning af at Rigsdagen havde nægtet Tilskud til 
Elektricitetsværksstatistikens Udgivelse udover 1923 op- 
lyste Formanden, at han havde søgt de paagældende Auto- 
riteter for at forhindre, at Statistiken, hvis Udgivelse For- 
eningen kun nødtvungent havde maattet opgive under den 
Forudsætning, at dens fremtidige Udgivelse ved Statistisk 
Departement var sikret, skulde ophøre at udkomme. En- 
delig vedtog man at yde et passende Tilskud til inde- 
værende Aars Sommerudflugt, som tænkes afholdt om- 
kring d. 15. Juni, og som vil komme til at gælde en Be- 
sigtigelse af Burmeister & Wains nye Støberier og Værk- 
steder med Sejltur gennem Havnen til Skodsborg og dér 
stedfindende Aftenfest. 
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: Gennevillierscentralen ved Paris. : 


Af Ingeniør, cand. polyt. Aage Hannover. 


Elektricitetsforsyningen til selve Paris besørges 
af to store Selskaber: 
stribution d'électricité (C.+P. D. E.), der har en Cen- 
tral paa 80,000 kW i Saint-Ouen og en paa 40,000 
kW i Issy-les-Moulineaux, og Société d'Electricité 
de Paris, der har en Central paa 75,000 kW i Saint- 
Denis. C. P. D. E. kommer i nær Fremtid op paa 
200000 kW. 7, : 

Udenfor Paris’ Mure, i Banliéue, var der indtil 
for nogle Aar siden ikke mindre end 6 Elektricitets- 
selskaber, der hvert forsynede sit Afsnit (se Fig. 1). 
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Fig. 1. Centralerne, der hører til l'Union, er vist med sorte 
Firkanter, de andre Selskabers Centraler med Cirkler. 


Hvor indviklede Forholdene laa, skal belyses ved nogle 
Eksempler: Centralen i Asnières havde 46,000 kW, 
og producerede dels trefaset Strøm med 25 Perioder 
og 6500 Volt, dels tofaset med 41,66 Perioder og 
12,500 Volt. Centralen i Puteaux var paa 45,000 kW 
og leverede baade to- og trefaset Strøm med 53-Pe- 
rioder og 10,000 Volt. Et tredie Selskab havde Cen- 
tralen i Issy-les-Moulineaux paa 8000 kW med to- 
faset Strøm, 50 Perioder og 15,500 Volt. Foruden de 
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ovrige tre findes Å paa. Planen de to kommunale For- 


breendingsanstalter ved-Ivry- og. er som og- 


saa pr oducerer. Elektricitet. 


I 1919 stiftedes efter forskellige" Forløbere 
l'Union d' Electricité, der straks: gik i Gang med at 
bygge Gennevillierscentralen, som med sine 200,000 
kW er en af de største i Verden. Den kan udvides til 
320,000 kW. ; 


Denne Central: er ogsaa angivet paa Fig. 1. Den 
ligger ved Seine, 6 Km udenfor Paris’ Volde. Af de 
gamle Centraler bevares og moderniseres Centralerne 
ved Vitry, Nanterre og Issy-les- Moulineaux, der faar 
henholdsvis 80,000 kW, 20,000 kW og 20,000 kW. 
Disse skal dels tjene som Reserve, dels tage. Spids- 
belastningerne. De øvrige Centraler skal efterhaan- 
den nedlægges som Kraftstationer og omdannes. til 
Understationer. Naturligvis kræver dette et meget 
stort Arbejde, idet de fleste Konsumenters Motorer 
og Maalere maa forandres, og i nogle af Understa- 
tionerne maa der i nogle Aar holdes Frekvensom- 
formere i Gang. 


Paa Fig. 1 ses endvidere. stiplet det underjordiske 
60,000 Volts Kabelnet, der forbinder Understationer- 
ne, og endelig ses de 5 Linier med Luftledninger. 
Det underjordiske Kabelnet rundt om Paris har en 
Længde af 125 km. Det gjaldt naturligvis om at faa 
den højest mulige Spænding, og af Hensyn til den 
tætte Bebyggelse var det nødvendigt at have Kabler. 
Spændingen blev da valgt til 60,000 Volt, men iøvrigt 
blev alle Forholdsregler taget for at gaa ned til 50,000 
Volt, hvis der skulde vise sig uventede Vanskelig- 
heder ved at arbejde med den meget høje hidtil i 
Praksis uprøvede Spænding paa 60,000 Volt. 

"Man opgav efter indgaaende Forsøg at anvende 
trefasede Kabler, dels fordi de ikke gav den ønskede 
Sikkerhed, dels fordi det vilde blive dyrere, og man 
besluttede sig til at anvende enfasede blyarmerede 
Kabler. Hovedfordelen ved de enfasede Kabler ligger 
i, at Isolationen kun. er underkastet Fasespændingen, 
og ikke den sammensatte Spænding, i dette Tilfælde 

60 000 


altsaa kun vB — ca. 35,000 Volt. Kablerne, Fig. 2, 
bliver altsaa ikke vanskeligere at fremstille end saa- 
danne paa 35,000 Volt, som findes i Brug mange 
Steder. Hver Fase har 150 mm* Kobberareal og et 
Kabelsystem (3 Stykker enfasede Kabler) er beregnet 
til en trefaset Belastning paa 30,000 kVA uden at 


.66 


Temperaturen stiger mere end 19” over den omgi- 
vende Jord. : E 


Fig. 2. a. Asfalteret Jute. b. imprægneret Lærred. c. Blykappe. 
| d. Isolation. e. Leder. . 
Som vist i Fig 3 er de tre Kabler grupperet i 
Trekant og anbragt i en Rende af let armeret Beton, 
og saaledes, at alle 3 Kabler bererer hinanden. Uden- 


om Kablerne er Renden fyldt med Sand. Renden be- 
staar af Stykker paa ca. 1 Meters Længde, der er 
forbundet med særlige Laasestykker. Rendernes 
Dæksler ligger paa et Mørtellag. I Bunden er der med 
visse Mellemrum Huller, der tillader Vand, der paa 
en eller anden Maade er kommet ind i Renden, at 
løbe ud. Hvert Kabel har en Længde paa 250 m og 
der anvendes Kabelmuffer af særlig Konstruktion, 
se Fig. 4. | | E 
Systemets Nulpunkt er direkte jordforbundet. 
Tabet i Blykappen som Felge af inducerede 
Strømme er mindre end % af det tilsvarende Kobber- 
tab. De elektriske Tab i Isolationen beløber sig til 
900 Watt pr. km for de tre Ledere. 
Beskyttelsen for Hovedfordelingssystemet sker 
ved Hjælp af Merz Price Relaiser, idet Maaletraadene 
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fores frem i et flerkoret Kabel, Disse Relaiser vil i 
Tilfælde af en Fejl samtidig aabne de automatiske 
Olieafbrydere ved hver Ende af den beskadigede Ka- 
belstrækning. Maaletraadskablet indeholder ogsaa 


Telefonledninger, som tillader en direkte Forbindelse 


mellem samtlige Understationer og den vagthavende 
Ingeniør (Load Dispatcher) paa Hovedcentralen. 


Fig. 4. A Tillodning. B. Krave til jævn Fordeling af de elek- 
trostatiske Kraftlinier. C. Isolationsmasse, der udfylder Bly- 
muffen. D. Blydæksler, der lukker Tilstøbningsaabningerne. 
E. Forbindelsesstykke, 


Af de fem Luftledninger er Linien Paris—Creil 
(55 km) fuldstændigt oprettet. Det er en dobbelt 
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60,000 Volts Ledning, bygget paa Master af Jern- 
beton, enkelte Steder Jernmaster. Lederne er af Alu- 
minium med 150 mm* Tværsnit. 

Linien Paris—Nantes (45 km) er under Arbejde, 
og man er ogsaa begyndt paa Linien Paris—Meaux 
(40 km). 

En særlig Interesse knytter sig til.de to Linier 
Paris—Corbeil—Orleans (ialt 110 km), idet l'Union 
ved disse skal forbindes med Vandkraftstationen ved 
Eguzon (ved Creuse), der er under Opførelse, og det 
er Meningen senere at forbinde l'Union med Vand- 
kraftstationer ved Rhône og Rhinen. 

Med Hensyn til selve Gennevillierscentralen skal 
jeg.her kun beskæftige mig med den elektriske Del, 
medens den mere almindelige og den damptekniske 
Del om kort Tid vil blive beskrevet nærmere i »In- 
geniøren«, og her kun skal gøres nogle orienterende 
Bemærkninger. | 

I Kedelrummet findes 5 store Stirlingkedler å 
2100 m? Hedeflade og 10 Babcock-Wilcoxkedler å 
1330 m”. Over Kedlerne findes Okonomiserc og Luft- 
forvarmere. Damptrykket er 25 Atmosfærer og Tem- 
peraturen 375—400 °. I Maskinsalen findes 5 Tur- 
bogeneratorer à 40,000 kW. Turbinerne er af Zoelly- 
typen, 3 Turbogeneratorer er leveret af Société Al- 
sacienne de constructions mécaniques, een samt den 
femtes Generator er leveret af Schneider & Cie., og 
den femte Turbine af Escher-Wyss & Cie. 

Maskinernes Floveddata er: 


Damptryk 22 At. 

Damptemperatur 375 ?. 

Omdrejningstal 1500 pr. Min. 

Periodetal 50. 

Spending 6000 Volt (Spændingen transforme- 
res straks op til 60,000 Volt). 

Spændingsforøgelse fra fuld Belastning til Tom- 
gang for cos 9 = 0,8 50 pCt. 


Dampgarantierne er: 

Fuld Belastning 4,37 kg pr. kWh. 
% Belastning 43  - - : 
lo Belastning 45 - - - 

% Belastning 5,0 - - - 


Skovlene paa det sidste Hjul har en Længde af 
537 mm, og de vejer 0,85 kg pr. Stk. 

Generatorerne kan med en Magnetisering sva- 
rende til fuld Belastning. taale Kortslutning mellem 
Faserne. Den momentane Kortslutningsstrøm over- 
skrider ikke fem Gange Normalstrømmen — uden 
Anvendelse af Selvinduktionsspoler. Magnetiserings- 
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maskinerne, som er direkte koblede til de respektive 
Generatorer, er paa 250 Volt. Som Reserve for Mag- 
netiseringen haves enten et Batteri eller et selvstæn- 
digt Magnetiseringsagregat.  Generatorspændingen 
kan varieres mellem 6000 og 6400 Volt. 

Ventilationsluften for Generatorerne har et luk- 
ket Kredsløb, idet den under Maskinen passerer en 
Køler, som nedsætter Indgangstemperaturen til 40 °. 
Det fra Turbinernes Kondensatpumper kommende 
Kondensat tjener som Kølevand, men naar det bliver 
nødvendigt, kan man bruge Seinevand, enten til hele 
Køleren eller til en Del af den. Ved en særlig An- 
ordning kan Luftens Kvælstofprocent forøges, hvor- 
ved Brandfaren bliver mindre. | 

Foruden de fem store Turbogeneratorer findes 
der i Maskinsalen 2 Stk. 3000 kW Turbogeneratorer 
med 3000 Volt. Herfra saavelsom fra Transforma- 
torer 60,000/3000 Volt forsynes selve Værket. 

Fig. 5 viser Maskinsalen og de elektriske Byg- 
ninger, Kedelhuset ligger tilvenstre for Maskinsalen. 

Fig. 6 viser Princippet i Centralens Strømskema. 
Elektrisk set, er Centralen delt i saa mange Felter, 
som der er Maskiner. Figuren gengiver kun de tre 
af disse fem Felter. 

For hver Maskine haves en 45,000 kVA Trans- 
formator, en Hovedafbryder og 3 Hjælpeafbrydere, 
hvorved Maskinen kan sættes ind paa et af de tre 
Samleskinnesystemer. Endvidere 6 Kabelafbrydere, 
nemlig 2 for hvert af de tre Kabler. Endelig ses paa 
Skemaet, at hvert Felt har et Sæt Induktionsspo- 
ler, der kan lægges ind mellem to af Samleskinne- 
systemerne. Hovedsamleskinnerne kan deles ved Af- 
brydere mellem hver Maskine. 

Med Undtagelse af Hjælpeafbryderne er alle Af- 
bryderne af General Electric-Typen, og deres normale 
Brydningseffekt er paa 600,000 kW. 

Generatorernes Afbrydere er automatiske, men 
de aabner ikke ved Overbelastning, da Maskinerne 
kan taale Kortslutning ved fuld Magnetisering. Af- 
bryderne aabnes derimod ved Differentialrelaiser, som 
træder i Funktion i Tilfælde af indre Havari i en 
Generator eller Transformator. Kablernes Afbryderec 
styres ligeledes af Differentialrelaiser, som beskytter 
Kablerne. 

Som det ses af Strømskemaet, er et af Kablerne 
erstattet med en Transformator. Det er en af de oven- 
for omtalte Transformatorer, der nedsætter Spændin- 
gen til 3000 Volt. 

Der findes to Sæt Sumleskinner for 3000 Volt. 
Herfra forsynes Værkets større Motorer paa over 50 
KW, saaledes Cirkulations» og Fødepumperne. Et 
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andet Sæt Trarisformatoörer nedsætter Spændingen 


yderligere til 220 Volt til de mindre Vekselstrøms- 
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Af Fig. 5 ses, at Akkumulatorbatterierne har. 
deres Plads i Kælderen i Maskinhuset. Tilhøjre for- 


at 
^46. 


| 

| 

| 
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| 
mul- 


Fig. 5. 


motorer og til Beyini 
mere, der producerer Jævnstrøm af 500 Volt til Kran- 
ns Gennevitlt, enseeniradn, 
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motorerne og Motorerne til Kedlernes Blæsere. Til 
900 Volt Nettet hører et Akkumulatorbatteri. 


EN 
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Endelig findes Omfor- | 


dette findes Transformatorbygningen, 


gen hvori Trans- 
formatorerne 6000/60,000 Volt findes. Transforma- 
torerne har Plads hver i sin Celle, og der er Aftræk 


for Regen i Tilfælde af Brand. Under hver Celle fin- 


des et Reservoir til at modtage hele Olieinzengden. 
Langs med Cellerne findes en Inspektionsgang, 
hvor alle Kontrolapparaterne: Thermometre, Olie- 
standsvisere, findes, og hvor man kan vaage over, at 
Kølevandet cirkulerer. Endvidere findes i denne 
Gang Haandafbryderne, hvormed Neutralpunktets 
Jordforbindelse kan ske. | 

Tilhøjre for Transformatorbyg gningen kommer 
vi til Lavspændingsbygningen.. Forneden findes Værk- 
steder og Transformatorerne 60,000/3000. I Højde 
med Maskinsalen er alle Højspændingsapparaterne 
for 3000 Volt Nettet installeret, og endelig indeholder 
den øverste Etage alle Hovedtavlerne for Maaling 
og Fjernstyring af samtlige Apparater for saavel 
60,000 Volt som for 3000 Volt. Her findes ogsaa 
Jævnstrømstavlerne for 500 Volt Nettet, og Tavlerne 
for 220 Volt Vekselstrømsnettet.: I denne Etage fin- 
des endelig den vagthavende Ingeniørs (Load dispat- 
chers) Kontor. 


19. -Aarg, Hæfte 10 


———2 


Længst tilhøjre har vi. Højspændingsbygningen 
for de 60,000 Volt (Fig. 7). —  .— | , 
Midt igennem. Bygningen løber et Jernbanespor. 
Afbryderne befinder. sig til begge Sider af denne Mid- 
tergang, og Samleskinnerne er anbragt foroven. Hver 
Afbryder staar pàa et Fundament, der har et Hulrum, 
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hvori hele Oliemængden af Apparatets tre Beholdere 
kan. rummes. En særlig Anordning findes til at slukke 
Olien-i Tilfælde af Brand. Hele Afbryderen er inde- 
sluttet i en Kappe af 8 mm Staalplader. 

Induktionsspolerne er anbragt i Kobberbehol- 
dere, hvis Bunde og Dæksler er af Bronce og solidt 
fastboltede. Spolerne, der er nedsænkede i Olien, er 
holdt paa Plads paa en samtidig kraftig og elastisk 
Maade ved Hjælp af Broncebolte og'elastiske Under- 
lagsskiver. 

Der findes et særligt. Sane til Prøv- 


Å 
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ning af Kabler. 
typen, og Afstanden mellem Lederne er ogsaa den 
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: Alle- Apparaterne er af Udenders- 


samme som for. Udendørsinstallation. 

"7 Som det ses af Figuren, er Højspændingsanlæg- 
get dog: ikke opstillet i fri Luft, men Bygningen eraf- 
en yderst let Konstruktion i Jernbeton. For nogle 


af Understationerne har man derimod Udendersan- 
læg. i | 

De Kontrakter, L'Union d'Electricité for Tiden 
har, svarer til en aarlig Produktion af 400 Mill. kWh, 
men med den nuværende Udbygning paa 200,000 kW, 
skal man kunne naa op paa 600 Mill. kWh. Senere 
kan Værket som omtalt udvides til 320,000 kW, og 
medens Anlægsudgiften for Centralen for Tiden an- 
drager 600 Fres. pr. KW, regner man med, at efter 
Udvidelsen vil den synke ned fil 530 Frcs., hvad der 
ligger i Nærheden af Priserne fra Tiden før Krigen, 
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ELEKTROTEKNIKERMØDE I GÖTEBORG 


16. Maj 1923 


2det nordiske Elektroteknikermode i Göteborg. 


Omstaaende findes aftrykt den originale svenske 
Indbydelse til Deltagelse i »Det andet nordiske Elek- 
troteknikermøde i Geteborg«, der afholdes i Dagene 
fra 9.—11. August iaar. 

Som det vil ses af Indbydelsen afholdes der den 
8. August en almindelig Ingeniørdag i Gøteborg, hvor- 
til Elektrotekuikermødets Deltagere har Adgang. 
Endvidere vil det være almindeligt bekendt, at der i 
Gøteborg afholdes en Jubilæumsudstilling i Dagene 
fra 8. Maj til 30. Septbr. d. A. 

Mødets Deltagere har ligesom andre Kongresdei- 
tagere forskellige Begunstigelser m. H. til Adgangskort 
og lign. Det kan paaregnes, at Omkostningerne som 
Minimum for henholsvis 3 og 4 Dages Ophold i Gøte- 
borg (incl. Rejse paa III. Kl., Logi, Kort til Udstil- 
lingen, Fortæring samt Deltagerkontingent) vil be- 
løbe sig til 200 danske Kr., henholdsvis 240 Kr. (Rejse 
paa II. Kl. ca. 25 Kr. dyrere). 

Medlemmer af Elektroteknisk Forening, som 
ønsker at deltage, maa udfylde omstaaende Blanket 
og indsende den sammen med Mødeafgiften 25 sven- 
ske Kr. til den opgivne svenske Adresse. Man bedes 
dog samtidig om at anmelde sin Deltagelse til Elek- 
troteknisk Forenings Kasserer Ing. Trane (hvortil 
eventuelt vedføjede Blanket kan anvendes), idet det 
danske Udvalg for nordiske Elektroteknikermøder 
vil forsøge, om det ved Anordning af Fællesrejse eller 


lign. vil være muligt at fremskaffe en Reduktion ar 


Omkostningerne. 
Husk Anmeldefristeninden1l. Juni. 


Program for 2det nordiske Elektroteknikermøde 
i Gøteborg. 


Torsdagen den 9 aug. 


Kl. 10 f. m.. Mótets óppnande. 
» 1015 > »Interskandinavisk kraftoverfering«, fóredrag 
med. diskussion av direktór A. R. Angelo. 
Hellerup. 
» 12 > »Spenningsregulering ved store kraftlednings- 
nett«, fóredrag av professor Fr. Jacobsen, 
Trondhjem. 
» 1-2 e.m, Lunch. 


» 


Kl. 


Kl. 


915 y 
315 >, 
415. , 


»Den systematiska lósningen av kraftfrågan i 
Finland«, föredrag av professor B. Vuolle, 
Helsingfors. 

»De fysikalska fórutsüttningarna för atmosfå- 
riska óverspánningar«, foredrag med ljus- 
bilder av fil. dr. H. Norinder, Uppsala. 

> Elektriske Gnister«, föredrag med ljusbilder 
av professor P. O. Pedersen, Köpenhamn. 


Fredagen den 10 aug. 


o 9 f. m.- Avresa till Trollhåttan. 


11 f. m. 
1 e. m. 
3-5?” c.m. 
10 f. m. 
IL > 
.10 f. m. 
11 > 
12 » 
1-2 e.m 
215 > 
x y 
4 » 
599. 3 


»Det hydraulisku samarbetet mellan kraftsta 
tioner i samma vattendrag, analyserat som 
ett elektriskt strómproblem«, föredrag med 
ljusbilder av byråingenjör K. G. Ljung- 
dahl, Stockholm. 

Lunch. 


Besök vid statens kraftverk under ciceron- 
skap av kraftverksdirektór E. Sylvan. 
Återresa efter fritt val. 


Lördagen den 11 aug. 
Starkströmssektionen: 


» Undersökningar rörande óvertoner vid enfas 
banmotorer«. föredrag med ljusbilder av 
óveringenjór R. Liljeblad, Våsterås. 


»Anvendelse af 380/220 Volt Vekselstrøm i 
Landbrugsinstallationer og disse Installa- 
tioners Udferelse«, fóredrag med ljusbilder 
av ingenjór V. eo ALETE; Köpen- 
hamn. 


Svagstrómsseklionen: 
»Bidrag til Udvikling av Krarupkabler«. fö- 


redrag med ljusbilder av ingenjór Johs. 
Møllerhøj, Köpenhamn. 


»Om en ny interurbancentral i Kristiania«, 
föredrag med ljusbilder av Chebngenjør S. 
Abild, Kristiania. 

»Modern lángdistanstelefoni«, föredrag av 
byrådirektör 4. Holmgren, Stockholm. 

Lunch. 

> Den blivande svenska storradiostationen för 
Amerikatrafik«, föredrag med ljusbilder av 
en ännu ej utsedd tjänsteman vid K. Tele- 
grafstyrelsen, Stockholm. 

» Elektroteknikens ståndpunkt i 
föredrag av direktör K. 
singfors. 

Mötets avslutning. 

Gemensam middag. 


Finlande, 
Strömberg, Hel- 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrifte modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm Den tekniske Forenings Tidsskrift, Mosehøjvej 8. 


Charlottenlund, Telf. Ordrup 340, 


og ved Postvæsenet, 


2 


og Docent E. v. Holstein Rathlou (Elektroteknikeren) Ellinorsvej 7, Charlottenlund, Telf, 
Ordrup 1690. — Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. 
Abonnementsprisen er 5,00 Kr. pr Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra, 


Abonnementet tegnes i alle Boglader 


` 


ANMÄLAN 


om deltagande i Andra Nordiska Elektroteknikermótet i Göteborg 
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dagarna 9—11 augusti 1923. 


Namn och titel: ml. sona se 


Adress: 


nedre 


endast för ovanstående dagar: 
för den 8 augusti 


även 


Bostad önskas 


Särskilda önskningar betr. bostad: . 


kr. (svensk) per deltagare, herre 


Insåndes jämte mötesavgiften, 25: 
eller dam, före den 1 juni 1923 under adress: Andra Nordiska Elektrotek- 


nikermötet, 


gens kongressbyrå, Göteborg. 


e 


Jubileumsutstållnin 


INBJUDAN 


TILL 


ANDRA NORDISKA ELEKTROTEKNIKERMÖTET I GÖTEBORG 1923 


Det Första Nordiska Elektröteknikermötet i Kö- 
penhamn 1920 beslot uttala sig för tillsåttande av 
delegerade inom de fyra nordiska lånderna med 
uppgift att träda i ömsesidig: forbindelse för att 
med regelbundna mellanrum söka anordna nordi- 
ska elektroteknikermóten. Med anledning härav 
hava i de olika lånderna tillsatts delegationer, som 
under åren 1921 och 1922 underhållit förbindelse 
med varandra samt uttalat sig:for att ett nordiskt 
elektroteknikermóte måtte komma till stánd i same 
band med jubileumsutstållningen i Göteborg inne 
varande år. Svenska Teknologföreningen och Tek: 
niska Samfundet i Göteborg håva gemensamt upp- 
dragit åt undertecknade komniitterade att utfårda 
inbjudningen. Kommittén har Itirmed à de svenska 
clektroteknikernas vägnar ärań inbjuda intresse- 
rade i de nordiska lånderna tid ett 


Andra Nordiska Elektroteknikermöte, 
som år avsett att avhållas i: Göteborg dagarna 
9—11 augusti 1923 enligt följaride preliminára: proz 
gram. 
Den 8 augusti avhålles en alimán ingenjörsdag i 
Göteborg, till vilken : mötesdeltagarna åro väl- 
komna. 


Den 9 augusti: Mötets öppnande. — "Foredrag | 
och diskussioner. 


». 10 » Gemensam . färd till Trollhåt- 
tan. Besiktning av anläggningar. 
— Föredrag. 

» ll » Föredrag och diskussioner. — 


Mötets avslutande. 

Kommittén har ansett sig böra giva mötet en ef- 
ter de allvarliga tidsförhållandena avpassad enkel 
prägel, men hoppas, att sambandet med den stor: 
slaget anlagda jubileumsutstállningen likväl skall 
bjuda mötesdeletagarna lön för mödan att komma 
tillstädes. Kommittén tillåter sig giva uttryck åt 
den livliga förhoppningen, att kollegerna i de nor: 
diska länderna skola mangrant hörsamma kallel- 
sen och möta upp till ett talrikt deltagande. 

Mötesavgiften är bestämd till 25 sv. kronor för 
varje deltagare, herre eller dam. Närmare detaljer 
om programmet samt om inkvarteringsförhållan- 
dena i Göteborg komma snarast möjligt att med- 
delas. Anmälan om deltagande med fullständig 
adress riktas med bifogande av mötesavgiften före 
den 1 juni 1923 til Andra Nordiska Elektrotekni: 
kermótet, Jubileumsutställningens kongressbyrå, 
Göteborg. 


ANANENANNMAAN 


INBJUDNINGSKOMMITTERADE: 


Emil Alm E. Aridréen A. J. Atterberg K. Bildt W. Borgquist 
Professor Profegsor . Ingenjör Ingenjór Överdirektör 
Stockholm Göteborg ` Göteborg Kiruna Stockholm 
J. L. la Cour . R. DaHlander A. Decker Herman Duse Carl Eck 
Direktór Direldór Överingenjör Direktör Direktör 
Hålsingborg Stockltolm Stockholm Stockholm Partille 
J. S. Edstróm E. Eki berg A. Ekstróm K. G. Eliasson Axel F. Enstróm 
Direktór Telefondkrektör Fil D:r Ingenjör Kommerseråd 
Västerås Gótebbrg Alby Göteborg Stockholm 
E. C. Ericson P. Frenell W. Graneli A. Grönwall S. Halden 
Byrådirektör Ingenjór Ingenjór Direktór Ingenjór 
Stockholm Götebørg Jönköping Stockholm Stockholm 
S. Hammarstrand , J. Hêdin A. Holmgren F. F:son Holmgren T. F:son Holmgren 
Direktör Disporfent Byrådirektör Ingenjör Överingenjör 
Göteborg Mariestad Stockholm Stockholm Stockholm 
A. Hultquist T. Hu&berg Ch. Håssler H. Johansson J. Kórner 
Direktór Overingénjör Ingenjör Direktör Överingenjör 
Norrköping |. Malmø Stockholm Stockholm Stockholm 
.F. H. Lamm F. von deriLancken Å. Lindblad A. Lindström $. Norberg 
Professor Överingénjör . Fil Dir Professor Üveringenjór 
Góteborg Malmö Stockholm Våsterås Våsterås 
H. Pleijel C. A. Rdssander  M. Siegbahn . E. Sievert E. Sylwan 
Professor t. f. Professor Professor Direktór Kraftverksdirektör 
Stockholm Stockhólm Upsala Sundbyberg Froan 
B. Traheus K. F. Wincrantz E. Oller 
Ingenjbr Direktór Ingenjór 
Stockholm Stockholm Göteborg 
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19. Aarg. Hæfte 11 
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B. Lund. 


B. Lund var fedt 10. Marts 1853 i Nakskov, hvor 
hans Fader havde en større Glarmesterforretning. B. 
L. var i sine unge Dage landbrugsinteresseret og hav- 
de i nogen Tid Ansættelse som Forvalter paa ret store 


Gaarde. Han har altid været meget hesteinteresseret 


og var i sin Tid med i Ungarn sammen med den 
daværende Hofberider (vistnok Clausen) for at købe 
Heste til Kong Christian d. 9. Endnu for kun faa Aar 
tilbage kunde man møde B. L. i sin elegante Jagt- 
" vogn, med et Par pragtfulde brune, blanke Heste for, 
og han var selv Kusk paa Strandvejen, naar han 
kørte til Forretningen fra sin Villa, som laa lige bag 
»Hvidere«. I 1880 startede han sammen med sin 
- Svoger Ad. Lawerentz en Forretning i Jern, Rer og 
Fittings i Pilestræde under Nvanet Lund & Lawe- 


rentz, hvor han og Svogeren selv passede Forretnin-. 


gen med kun en Mand til Hjælp. 1892 begyndte For- 
retningen rigtig at vokse. Thi samme Aar fandt B. 
"Lund tilfældigt paa en'Rejse »det straalende hvide 
Lys«, nemlig Gasnettet og hurtig som han kunde være, 
erhvervede han sig Eneforhandlingen af Auernettene 
for Danmark. Nettené havde aldrig før været set 


: herhjemme; men alle større Forretninger skulde nu: 


have det. pragtfulde Lys. Senere hen overtog Auer- 


selskabet selv Forhandlingen af Nettene i Danmark, 


kun København beholdt L. & Li, men da var Fir- 
maet allerede vokset med rivende Hast, og i 1900 
" byggedes. den kendte Bygning i Pilestræde 32. Sam- 
tidig aabnede Firniaet Salg af Gaslysekroner med Net 


på 


og Gasapparater; de gamle »Lyon«apparater har L. & 
L. ogsaa indført, hvilket dengang var ganske nyt paa 
dette Omraade. Saa kom Perioden med W. C., og 
Firmaet optog ogsaa disse Artikler, hvori der opar- 
bejdedes en stor Omsætning. Da Elektricitetens store 
Periode kom, fulgte Firmaet ogsaa her med Udvik- 
lingen, hvad der før var Gas, blev nu til Elektricitet, 
og Firmaet overtog Forhandlingen af Osramlampen. 

I 1906 blev Firmaet til Aktieselskab med B. Lund 


som adm. Direktør, Grosserer" Lawerentz var i “Mel 
lemtiden. død. 


Firmaet arbejdede sig stadigt smukt fremad og 
blev efterhaanden et af de førende indenfor sin Bran- 
che. I Aaret 1919 fratraadte B. Lund sin Stilling som 
Selskabets Direktør, men kunde ikké længe udholde 
Uvirksomhed, hvorfor han kort efter oprettede »Ko- 
benhavns elektriske Udsalg A/S.« i Citygade, hvor 
han. nedlagde et stort og interesseret Arbejde. I 1922 
afhændede han denne Forretning for at trække -sig 
tilbage til en velfortjent Hvile, som han dog ikke fik 
Lov til at nyde længe, idet en ondartet Nyrebetændel- 
se-den 18. Maj i Aar gjorde Ende paa hans. Liv. 

Direktør Lund var en i alle Henseender vellidt 
og agtet Forretningsmand, der i høj Grad besad sine 


Kollegers Tillid, idet der blev overdraget ham en: 


Række betydelige Tillidshverv. Han efterlader sig 
kun Venner, der vil bevare Mindet om en dygtig, god 
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Et Jubilæum *). 
1847 SIEMENS & HALSKE 1922 


Det 75-aarige Jubilæum, der den 12. Oktober 
fejredes af Firmaet Siemens & Halske, kan med 
Rette betegnes som et 75-Aars Jubileum for Elek- 
trotekniken. Da Werner Siemens for 75 Aar sider. 
sammen med Mekaniker Halske grundlagde Firmaei. 
var Elektrotekniken begrænset til yderst faa Om- 
raader: en industriel Udnyttelse af elektrotekniske 
Opfindelser kendtes ikke. 

Elektroteknikens daværende Stilling tillod fore- 
løbig kun dens Anvendelse i Telegrafien. Telefone- 
ring med de dengang kendte Midler var meget ufuld- 
kommen og krævede derfor indtrængende en princi- 
piel Omdannelse. Man satte nu alt sit Haab til Elek- 
triciteten, af hvilken man ventede en Losning af den- 
ne Opgave. Det var lykkedes Siemens i Forbindelse 
med nogle andre Opfindelser at konstruere en elek- 
trisk Visertelegraf med Selvafbrydelse, og dette Appa- 
rat hævdede sig paa bedste Maade, saa det nye 
Firma. kunde begynde sin Virksomhed med at bygge 
disse Apparater. 

Allerede i Aaret 1848 kunde Firmaet bygge den 


første større Telegraflinie fra Berlin til Frankfurt am 


Main, der dels blev ført under Jorden, dels paa den 
sidste Strækning, over Jorden. Af særlig Betydning 
for Firmaet blev det, at den russiske Regering, der 
ligeledes agtede at bygge Telegraflinier, ansaa Sie- 
mens-Systemet for det bedste og overdrog Siemens & 


Halske Udførelsen af Ledningerne gennem det ud- 


strakte Land. Disse Arbejder udførtes i Aarene 1851 


—55 og bevirkede Grundlæggelsen af en Simens-Fi- 


lial i Petrograd. 

Siemens-Konstruktionernes Overlegenhed kunde 
i første Række føres tilbage til et grundigt viden. 
skabeligt Arbejde sammen med en omhyggelig og 
praktisk Udførelse af Apparaterne. Dette Princip, der 
endnu idag er bestemmende i Firmaet, skyldtes det. 
at de af Siemens & Halske udførte Arbejder saavel i 
Ind- som Udlandet blev anerkendt som mønstervær- 


dige. Selv i England, hvor man paa den elektriske 
Telegrafí's Omraade — særlig hvad angaar Udlæg- . 


ning af Søkabler — allerede havde opnaaet gode Re 
sultater, maatte man anerkende den Siemens'ske Ar- 
bejdsmetodes Overlegenhed, og Ledelsen af den før- 
ste Søkabellægning gennem Middelhavet blev over- 
draget Firmaet. Som en Følge af den  smukk. 
Gennemførelse af denne Opgave blev det betroet Sie- 


*) Forsinket af Mangel paa Plads. Red. 
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mens & Halske at lede Lægningen af Kabelforbindel- 
sen til Indien igennem det røde Hav og at levere Tele- 
grafapparaterne for denne Linie. Efter at nu ogsaa 
Telegraflinien fra England over Indien, Odessa, Per- 
sien til Kalkutta var udført af Firmaet og den i Mel- 
lemtiden i England grundlagte Filial havde gennem- 
ført Lægningen af det første direkte Kabel mellem 
Irland og Amerika, var Firmaets internationale Ry 
paa Svagstrømsteknikens Omraade skabt, og Foreta- 
gendet kunde saavel i Ind- som i Udlandet udvikle 
sig planmæssigt. I Aaret 1866 lykkedes det Werner 
Siemens ved den praktiske Udførelse af Dynamoma- 


skinen at udnytte Stærkstrømmen til Belysning og 


Kraftoverfering, hvorefter Firmaet ogsaa hvad an- 
gaar Stærkstrømsteknik blev et af de førende. Af 
Firmaets fremragende Ydelser paa Stærkstrømstekni- 
kens Omraade skal kun nævnes: Konstruktionen af 
Tromleankeret og den første praktisk brugelige Bue- 
lampe (Differentiallampen), den første Metaltraads- 
lampe med trukket Traad (Tantallampen) og Byg- 
ningen .af en Jernbane-Motorvogn med en Hastighed 
af 200 km i Timen, (Forsøgsvogn Berlin-Zossen). Af 
de udførte vigtigste Arbejder skal nævnes: Udførelsen 
af den første elektriske Gadebelysning ved Buelam- 
per (Berlin 1878), elektrisk Kraftoverføring (Spandau 
1878), en elektrisk Jernbane (Udstilling Berlin 1879), 
et elektrisk Hejseapparat (Mannheim 1880) og den 
elektriske Sporvogn (Lichterfelde 1881). Ogsaa den 
underjordiske Bane i Berlin er bygget af Siemens & 
Halske. 

Til Trods for de gode Resultater, Firmaet op- 
naaede i Stærkstrømstekniken, blev det dog ikke sit 
oprindelige Arbejdsfelt, Svagstrømstekniken, utro. 
Dette fremgaar af de mange Arbejdsomraader, Fir- 
maet under dets Udvikling underlagde sig og førte vi- 
dere. Heraf skal nævnes: Jernbanesikringsvæsenet 
efter Siemens! Bloksystem, Telefonien med Anlæg af 
store Bycentraler, elektriske Maalemetoder med en 
omfangsrig Instrumentfabrikation, Signal- og Brand- 
alarm-Væsenet, Elektriske Ure, Elektromedicinen i 
dens forskellige Anvendelsesomraader, Forbedring af 
Telegrafien ved Anvendelse af Typetryk- og Hurtig- 
telegrafien og Udbygningen af Telefonledningerne 


. (Rhinlandkablet 600 km, 1921). En særlig Omtale 


fortjener Firmaets automatiske  Telefoni-System, 
efter hvilket der nu alene i Europa er udført over 
1 Million Tilslutninger. 

ldag beskæftiger Firmaet Siemens & Halske, der 


m E 
fr ` 
. 
AA TOT 


19. Aarg. Hæfte 11 


siden 1897 er omdannet til et Aktieselskab, og dc af 
Siemens & Halske grundlagte Siemens-Schuckert- 
værker, i det mægtige Industriominraade Siemensstadt 
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ved Berlin og i dets Filialer ca. 100.000 Mennesker. 
Det maa nu anses for et al Verdens største Industri- 
firmaer. 


Møbler med elektrisk Installation 


—M— 


] »Electrician« for 31. Marts 1922 har Earl E. Wlut- 
chorne skrevet en interessant Afhandling om ovenstaaende 
Emne, hvoraf her skal gives et Udtog. 

Allerede i 1915 var man inde paa den Tanke at for- 
syne Bohave med elektriske Installationer, men paa Grund 
af Krigen blev der ikke gjort videre ved Sagen, indti! 
Salgsdirekteren for The United Electric Light and Power 
Cy, New York sidste Sommer genoplivede Tanken. Nævnte 
Elektricitetsselskab købte og udstyrede med Elektricitet et 
komplet Sæt Møbler, som først blev udstillet paa en elek- 
trisk -Udstilling i New York sidste Efteraar og derefter i en 
Del større Møbelforretningers Udstillingslokaler 

Formanden for New Yorks Møbelhandlerforening ud- 
taler: »Der er ikke den ringeste Tvivl om, at de elektri- 
ske Møbler vil gaa af, forudsat at Omkostningerne ”ved 
Elektrificeringen holdes nede paa. et rimeligt Niveau. Mø- 
belhandelen vil byde denne Nyhed Velkommen, idet det 
vil give Anledning til megen Forretning. De elektriske 
Møbler har sikkert en stor Fremtid for sig.« — 

Ideen synes saaledes at være god, de elektriske Møbler 
vil blive solgt, selvom de Mænd og Kvinder, der først hører 
derom, stiller sig konservativt skeptisk overfor dem. Møb- 
ler har aldrig før været elektrificerede, maaske kun med 
Undtagelse af Fortepianoer, og man ser nu slet ikke Nød- 
.vendigheden derfor. Men ogsaa den udstrakte Brug af de 
forskellige elektriske Apparater i det daglige Liv er for- 
holdsvis ny, og ethvert Skridt, der kan bidrage til at gøre 
deres Brug mere bekvem, vil vel ikke altid straks blive 
forstaaet, idet der nødvendigvis maa gaa nogen Forklaring 
og Agitation forud. 

. Der er en Ubehagelighed ved alle disse elektriske 
Brugsgenstande, nemlig Tilledningssnoren. Hvis der ikke 
"findes et tilstrækkeligt Antal bekvemt beliggende Stikkon- 
taktsteder, hvortil de kan forbindes, er det noget ubekvemt 
at bruge dem, og dette Forhold har derfor i mange Til- 
fælde vist sig som en væsentlig Hindring for en større 
Anvendelse deraf og dermed for deres Popularitet. Folk 
ønsker naturligvis at kunne anvende disse Ting, der hvor 
"| man er vant til at være. Brødristen, Varmepladen'og an- 
dre smaa Kogeapparater skal sædvanlig bruges ved Mid- 
dagsbordet eller Anretterbordet. Vibratoren, Haartørreren 
og Krellejernet skal bruges ved Toiletbordet. Ventilatoren 
staar paa Skrivebordet eller et andet egnet Bord. Varme- 
. dunken eller Varmepuden skal bruges i Sengen. Den be- 
kvemme Anvendelse af Støvsugeren afhænger i høj Grad 
af, hvor let Adgang der er til én Stikkontakt. Men des- 
værre har jo de færreste Lejligheder mere end 1, højst 2 
Stikkontakter i de vigtigste Stuer, og de fleste er bleven 
installerede, for Møblerne kom paa Plads og uden Hensyn 


” til disse, hvorfor de ofte er meget ubekvemme at komme til. 


Netop her ligger Vanskeligheden for den lette og be- 


kvemme Anvendelse af det elektriske Husgeraad. Udstyrel- 
sen af selve de paagældende Møbler med bekvemt tilgæn- 
gelige Stikkontakter er den bedste Ide til Løsning af dette 
Problem. Thi paa den Maade kan der let anbringes et stort 
Antal ekstra Stikkontakter, netop der hvor de lettest kan 
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Fig. 1. Transportabel Thebakke anvendt i Haven, 


naas, og netop paa det Sted, hvor der er Brug for dem, 
selv om Møblet bliver flyttet. Hvert Møbel forbindes med 
sin Ledning til en af de faste Stikkontakter, og til dets 


egne lettere tilgængelige Stikkontakter forbindes de for- 


skellige Brugsgenstande ved Hjælp af ganske korte Led- 
ninger, (Fig. 2 og 3). 
Enkelte af disse Installationer skal nærmere omtales: 
Sengen er forsynet med 3 Stikkontakter under ven- 
stre Side ved Hovedgærdet til Forbindelse af en Varme- 
pude, en Læselampe, en Vifte, en Mælkevarmer til Barnet 


eller en Brødrist til Morgentheen. Desuden er der en Af- 


bryder for en Lampe under Sengens Fodende til Belysning 
af Gulvet, saa man kan se at finde rundt uden at faa Lyset 
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i Øjnene, uden at forstyrre sin sovende Mage, og uden at 
det bliver muligt, at Genboen kan se ind i Værelset eller 
ser Skyggebilleder paa Gardinet. 

Klædeskabet har to Stikkontakter. Til den ene 
er tilsluttet en Lampe, som tændes automatisk, naar Skabs- 
døren aabnes. Til den anden kan tilsluttes en Barber- 
lampe eller en Ventilator. 

Toiletbordet har fire Stikkontakter til Brug for 
et Par Staalamper eller en Pendellampe, Vibrator, Krølle- 
jern, Haartørreren o. s. v. 
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Spisebordet er utvivisomt det Møbel, hvor den 
elektriske Installation er mest nødvendig. Sædvanligvis er 
det ikke her paa Grund af Apparatets forholdsvis store 
Strømforbrug muligt at anvende mere end 1 Apparat ad 
Gangen, men dette behøves heller ikke. Varmepladen sæt- 
tes til af Pigen kort før Husets Medlemmer indfinder sig til 
Morgenthe eller Frokost. Først senere kommer Brødriste- 
ren i Brug. Denne Omskiftning til de to Apparater maa 
kunne ske, uden at man tvinges til at forlade sin Plads ved 
Bordet, og dette er sjældent muligt, saafremt Stikkontakten 
ikke er anbragt paa selve Bordet. Meget hyppigt tillader 
Lysekronens Form ikke, at man faar Strøm ved Hjælp af 
en Skrueprop og en nedhængende Snor, hvilket forøvrigt 
er meget lidt kønt. Man maa da have en lang Snor liggen- 
de hen ad Gulvet med Fare for, at en Fod hænger fast 
deri, hvorved Tingene væltes ned fra Bordet. Langt bedre 
er det at have en Stikkontakt i Gulvet, hvorfra en kort 
Forbindelse fører op til det monterede Bord. 

Thevognen er det overordentlig praktisk at have 
elektrisk udstyret. Den flyttes fra det ene Værelse til det 
andet, snart anbringes den ved Siden af Spisebordet, snart i 
Dagligstuen og snart i Herreværelset. Til den vil kunne 
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blive tilsluttet en elektrisk Thekande eller Kaffekande, en 
Brødrister, et Vaffeljern, Varineplade eller en Vifte. En 
lille Gryde til Opvarmning af Vand til Toddy, kan ogsaa 
tænkes tilsluttet. Thevognens egen Ledning kan hænges 
op paa et Par Knager paa Siden af Vognen. 
Kokkenbordet er den vigtigste Arbejdsplads i 
hele Huset; der kan her anvendes en Række forskellige 
elektriske Apparater, f. Eks. Slibe- og Pudsemaskine, Røre- 
apparat, Strygejern o. s. v., hvortil kommer diverse elek- 
triske Kogeapparater, foruden adskillige af de allerede tid- 


AMADBA3xY-MOS 
Å 


ligere nævnte Apparater. Der bør derfor her anbringes 2 
Stikkontakter. 

Den fremtidige Udvikling af disse elek- 
trificerede Møbler vil rimeligvis føre til en Nykonstruktion 
af Stikkontakterne, idet disse i den nuværende Form er 
lidt for klodsede og gennemgaaende ikke egner sig sag 
godt for Indbygning i Moblerne. 

En stor Mobelfabrikant har udtalt, at hvis der kunde 
skaffes smukke, velegnede Stikkontakter, vilde han straks 
begynde at elektrificere en hel Række Møbler, og andre 
Fabrikanter vilde da felge efter. Det frembyder saavel for 
Fabrikanten som for Forhandleren en Nyhed, som kan 
blive omtalt, som kan blive opreklameret og solgt. Ethvert 
Salg af elektrificerede Mobler betyder bekvemmere Adgang 
til Brug for Elektriciteten i Hjemmene, hvilket atter vi! 
betyde et foreget Salg af elektriske Apparater og et for- 
eget Salg af Elektricitet. Det er en glimrende Ide, og den 
vil have en stor Fremtid for sig, og Elektricitetens Folk 
vil gere vel i at forcere den frem. 

I Ojeblikket synes Ideen maaske højst mærkværdig og 
upaakrævet uden Udsigt til større Popularitet. Motorvogne 
blev anset for komplette, inden man havde fundet den 
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elektriske Selvstarter, men nu regner man en Vogn uden 
Selvstarter for kun halvvejs et Automobil, fordi den mang- 
ler denne Bekvemmelighed. 


Det vil snart blive opdaget, at den elektriske Udsty- 
relse af Møblerne vil bringe Folk netop det næste Plus af 
Bekvemmelighed, som man hidtil har manglet, og den elek- 
triske Industri vil have enorm Fordel derved: 

Dette var omtrent Indholdet af det engelske Tids- 
skrifts Artikkel. Dertil er at bemærke, at utvilvsomt har 
Manden Ret. Allerede i adskillige Aar har jeg haft min 
Kones Toiletbord udstyret med 4 Stikkontakter til Lampe, 
Krøllejern, Ventilator (Haartørrer) og Mælkevarmer. Mit 
Klædeskab er forsynet med indvendig Lampe. Thevognen, 
der paa Grund af Dørtrin o. s .v. er forandret til en Dob- 
beltbakke med Ben og Hanke, er udstyret med 2 Stikkon- 
takter og et Par Tappe, hvorpaa kan indstikkes et Forlæn- 
gelsesstykke med en 10 m Snor. Det er navnlig ved Hjælp 
af denne Dobbeltbakke særdeles bekvemt at anvende Elek- 
triciteten til The eller Kaffe, Brødristning, Toddy o. s. v. 
paa et hvilketsomhelst Sted i Huset, saavel i Stueetagen 
som i Soveværelserne paa iste Sal, samt i Haven (se 
Fig. 1). 

Englænderen har Ret i, at de gængse Stikkontakter 
er ubekvemme og klodsede til disse Formaal, og at det — 
saafremt elektriserede Møbler skal udferes fabrikations- 
mæssigt i større Stil — vil være nødvendigt at faa frem- 


Boganmeldelser. 


Die Reparaturen an elektrischen Ma- 
schinen af Ing. Fritz Raskop. Verlag von Hermann 
Meusser. Berlin. Pris 7,70 Kr. 

Den foreliggende Bog, der her foreligger i 3die Op- 
lag, er paa 238 Sider med 123 i Teksten trykte Figurer. 

Bogen er nærmest beregnet for dem, der har Brug for 
i Praksis at kende, hvorledes man skal forholde sig, fra 
det Øjeblik der anmeldes Fejl i en Motor, til det Øje- 
blik da denne Motor er færdig repareret og atter skal sæt- 
tes i Drift. 

Der advares stærkt imod straks at jappe til at skille 
Motoren ad, før man med fuld Sikkerhed har konstateret, 
hvor Fejlen er, og hvad Aarsagen har været, thi ofte lig- 
ger saavel Fejl som Aarsag helt uden for Maskinen. 

Alle de almindeligt forekommende Fejl og deres 
Symptomer gennemgaas først, og der gives da i det føl- 
gende en Række rent haandværksmæssige Oplysninger 
om, hvorledes disse Fejl bedst kan rettes. 

Bogen er fornuftigt og godt skrevet og burde kendes 
af alle dem, der kalder sig elektriske Maskinreparatører, 
men som i de uhyre mange Tilfælde desværre ikke har 
de elementæreste Begreber om, hvorledes Fejl paa elek- 
triske Maskiner findes, maales og rettes, og Maskinen paa- 
ny sættes i Drift. 


Der Katechismus fiir die Ankerwicke- 
lei af Ing. Fritz Raskop. Verlag von Hermann Meusser. 
Berlin. Pris 5,40 Kr. 
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skaffet spinklere og lettere monterbare Typer. Endvidere 
maa de her i Landet gældende Regulativer ændres, da saa- 
godtsom alle disse Installationer efter de nuværende Reg- 
ler er ulovlige, selv med en meget lempelig Fortolkning. 
Stiktapper, Stikkontakter o. s. v. maa kunne udføres uden 
alt det svære Porcellæn, da Montagen jo altid sker paa 
tørt, lakeret Træ, ligeledes maa de gamle overflødige Af- 
brydere foran enhver Stikkontakt — i det mindste for 
Møblerne — kunne undværes. Afbrydere gør kun Fortræd, 
idet man ikke kan se, om det paagældende Apparat er un- 
der Strøm eller ikke, saaledes at der let kan ske brand- 
farlige Fejltagelser. 

Uden Afbrydere er Sagen saare klar, idet Appare 
er ude af Brug, naar Stikproppen er udtaget af Stikkon- 
takten. 

Saalænge man begaar vitterlige Ulovligheder ved An- 
vendelsen af den Slags Installationer, kommer der næppe 
rigtig Fart i Sagen, idet ingen Møbelfabrikant vil indlade 
sig derpaa. 

Da baade Elektricitetsværker, Fabrikanter og Instal- 
latører maa være interesseret i, at Publikum bruger saa 
meget Elektricitet som muligt, vil der være al Anledning 
til, at Regulativerne paa dette Punkt gøres saa lempelige 
som muligt, og at der lægges saådanne Installationer saa 
faa Hindringer i Vejen som muligt. 

A. V. E. 


Denne anden Udgave, der omfatter 148 Sider med 68 
Figurer, er tænkt som en Udvidelse og Fortsættelse af 
» Reparaturen. og er ligesom denne Bog nærmest bestemt 
for den praktiske Mand. 

Den giver en Mængde praktiske Raad og Vejledning 
angaaende den rent haandværksmæssige Fremstilling af 
elektriske Viklinger og advarer stærkt Haandværkeren 
imod at tro, at han selv er i Stand til at foretage en Be- 
regning eller Omregning af en Vikling, idet saadanne Op- 
gaver kun kan løses af Fagfolk, der er i Besiddelse af 
den fornødne teoretiske Uddannelse og er i Besiddelse af 
tilsvarende praktisk Kendskab. 

Bogen henvender sig til de samme Kredse som de 
»Reparaturen« er bestemt for. 

A. V. E. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée).*) 


Indkomne Ansegninger om Patent. 


26. Marts. Indsigelsesfrist til den 20. Maj 1923. 
4. Ernst Havas, Budapest: Elektrisk Kogekar. 29. Juni 1922. 
5. K. A. Kristoffersen, Kristiania: Maksimalafbryder. 23. Fe- 
bruar 1921. 
. Å. Luzy, Paris: Fremgangsmaade til Magnetisering af en 
permanent Magnet, indeholdende flere Poler med skiftende Polaritet, 
ved Hjelp af en topolet Elektromagnet. 26. September 1922. 


*) Paa Grund af Sygdom har der desværre i nogle Maaneder været 
en Afbrydelse i den regelmæssige Offentliggørelse af vend 
d 
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3. April. Indsigelsesfrist til den 27. Maj 1923. 

6. E.H. Armstrong, New York: Traadlost Modtagerapparat. 10. 
August 1920. 

7. . Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers: Elektrisk 
Signalsystem. 25. Januar 1919. 

8. Felten & Guillaume Carlswerk A/G., Köln-Mihlheim: Beskyt- 
telseskappe for undersøiske Kabler. 13. Juni 1999. 

9.. H. Francis, London: Laas til Sikring af elektriske Lamper 
mod Tyveri. 6. Februar 1922. 

10. General Electric Company, New York: Fremgangsmaade til 
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30. Maj 1923 


Mindre Meddelelse. 


Bornholms Radio. 


"Efter en meget lang Række Eksperimenter og Forsøg 
aabnedes d. 10 Maj for offentlig Trafik den telefoniske 
. Radioforbindelse med Bornholm, idet H. M. Kongen førte 


den første officielle Samtale med Amtmand Kofoed paa 
Bornholm. 


` Anlæget, der er udført efter Valdemar Poulsens Sy: 


stem, er det første større Anlæg af den Art i Verden, idet 
der kun findes et mindre Anlæg i Amerika mellem Los 
Angelos og Øen Catilina. Dr. Valdemar Poulsen og Pro- 
fessor P. O. Pedersen, der har saa stor Andel i Poulsen- 
systemets Udvikling, og som begge var nærværende ved 
Aabningshøjtideligheden, blev stærkt hyldede af den til- 
stedeværende Forsamling. 

Dr. Vald. Poulsen er senere bleven udnævnt til Kom- 
mander af 2. Grad af Dannebroge. 

Da man ikke havde fundet sig foranlediget til at in- 
vitere den tekniske Presse, ser vi os forelobig ikke istand 


til at meddele mere, end hvad ovenfor er nævnt, hvilket 


er hentet fra Referaterne i Dagspressen. 
Red. 


Foreningsmeddelelse. 
Elektroteknisk Forening. 


afholder sin aarlige Sommerudflugt 
Fredag den 15. Juni 1923 (Valdemar s- 
dagen). 
Deltagerne moder Kl. 1% pr. ved Burmeister & Wain's 
Fabriker, Overgaden neden Vandet 9, Kristianshavn. (Li- 
nie 2—9 eller 19 til Kristianshavns Torv). 
Kl. 1%—2% Besigtigelse af Maskinværkstederne. 
Kl. 2% Afgang med Skib til Støberierne paa dud 
holmen. 
Kl. 3—4 Besigtelse af disse. - 
Kl. 4% Afgang med Skib til Skodsborg. 
Under Udfarten anløbes Havnegade ved Børsbroen 
med Afgang derfra K1. 5. 
Kl. 6% præcis Middag paa »Udsigten« i Skodsborg. 
Efter Middagen selskabeligt Samvær. 
Skibet returnerer fra Skodsborg Kl. ca. 11. 
Deltagelse i Middag og Samvær betales med Kr. 10 
pr. Deltager (heri incl. Skib Tur & Retur, Middag (3 Ret- 
ter), Øl, Snaps, Madeira, Kaffe, Whisky. Deltagelse bedes 
anmeldt til Kassereren, Fabrikant V. S. Trane, Haralds- 
gade 6, Kbhvn. L., inden den 10. Juni d. A. 
Bestyrelsen. 


| I Henhold til Lovene foreslaas følgende Ansøger op- 
taget i Foreningen: 
" Hr. Grosserer E. Benzon, Vestervoldgade 101. B.. 
Eventuelle Indsigelser mod Optagelsen bedes skrift- 
lig tilstillet Bestyrelsen senest 3 Uger fra nærværende 
Blads Dato. 
Bestyrelsen. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm Den tekniske Forenings Tidsskrift, Mosehøjvej 8 

Charlottenlund, Telf. Ordrup 340, og Docent E. v. Holstein Rathlou (Elektroteknikeren), Ellinorsvej 7, Charlottenlund, Telf 

Ordrup 1690. — Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. Abonnementet tegnes i alle Boglader 
og ved Postvæsenet. Abonnementsprisen er 5,00 Kr. pr Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 
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Poulsen Buens Anvendelse i The Federal Telegraph Co.s traadløse Telegrafanlæg 
paa Amerikas Vestkyst*). 


Af cand. polyt. Kay Christiansen. 


Det Indtryk man, ved at læse den europæiske 
lagliteratur, faar af Udviklingen i traadles Telegrafi 
er, at Poulsen-Buen nærmest egner sig for meget store 
Stationer. 
er særlig fremtrædende paa dette Omraade, kan det 
dog maaske interessere at erfare, hvad The Federal 
Telegraph Co. har opnaaet med Poulsen-Buer som 
Generalorer i deres nyeste Telegrafanlæg, der, i hvert 
Fald hvad anvendt Energi angaar, kun omfatter min- 
dre Stationer. Fig. 1 viser Telegrafanlæget skematisk. 


Å ee "eger Å 


SAN FRANCISCO 


DALY CITY 
MODTAGE ST 
Q 


TE! EGRAF . KONTOR 


IGNATURER:! 


SENGE ANTENNE 


Hensigten med Anlæget er at besørge Udvekslin- 
gen af Telegrammer mellem de tre kommercielle 
Centre paa Amerikas Vestkyst: San Francisco, Los 
Angeles og Portland. Kompagniet har et Telegraf- 
kontor i hver af de nævnte Byers Forretningskvarte- 
rer. Her er Telegrafisterne stationerede, og herfra 
foregaar al Sending og al Modtagning. Selve Sende- 
og Modtagersiationerne er fjernede noget fra Byen, 
og navnlig er Sendestationen fjernet ca. 60 Kilometer 
fra Modtagestationen. Der er tre samtidige, af hinan- 
den uafhængige Forbindelser i begge Retninger mel- 


lem Los Angeles og San Francisco og det samme An- ' 


tal mellem San Francisco og Portland. Hver enkelt 
Forbindelse optager kun een Bølgelængde, idet Sy- 
stemet for Sending ikke er det undertiden anvendte, 
hvor et Signalmellemrum er karakteriseret ved en 
Kompensationsbølge, men derimod benytter en særlig 
Partkreds. Hensigten med at fjerne Sende- og Modta- 


*) Forsinket af Mangel paa Plads. Red. 
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Endskønt Poulsen-Buens Fortrin vel nok : 


gestation saa langt fra hinanden er at undgaa Interfe- 
rens mellem Forbindelser, der bruger nærliggende 
Bølgelængder. Saadanne to Forbindelser er nemlig 
modsat rettede, og Bølgelængderne er kun lidt forskel- 
lige. Forbindelsen mellem Sendestation og Telegraf- 
kontor og mellem Modtagestation og Telegrafkontor 
er tilvejebragt ved almindelige Telefonledninger uden 
Omtelegrafering. 


Sendestationen i Palo Alto nær San Francisco har 
en Antenne af Paraplylypen. Dog bærer den samme 
190 m. høje Staalmast alle de seks Antenner, der er 
nødvendige for Sendingen fra San Francisco. Under- 
neden findes et System af forholdsvis korte Master, 
som bærer et Ledningsnet (Modvægt), der tjener til 
at sikre en god Afledning til Jord. 

Fig. 2 viser en Del af Maskinrummet i Palo Alto 
Stationen. Oprindelig var der her installeret to 60 
kW. og to 30 kW. (primær Energi) Poulsen Buer. 
Under Opførelsen af Stationerne saa man sig imid- 
Jertid i Stand til at indføre visse Forbedringer i An- 
leget, navnlig paa Modtagestationen, saaledes at de 


30 kW. Buer var tilstrækkelig store under selv de van- 


skeligste Omstændigheder, og at Buer saa smaa som 
fra 2 til 5 kW. i Almindelighed var tilstrækkelige. 
Billedet viser de to 30 kW. Buer i Forgrunden, og 
bagved kan man skelne tre 5 kW. Buer. Der er yder- 
ligere en 2 kW. Bue, som udelukkende bruges til For- 
bindelse med Los Angeles, den befinder sig i Baggrun- 
den til venstre. Paa Sendestationen i Portland er der 
endnu en 60 kW. Bue og yderligere to 30 kW., dog 
vil den paa 60 kW. blive erstattet med en mindre i 
en nær Fremtid. Paa Sendestationen i Los Angeles 
bestaar Installationen af en 30 kW. og to 5 kW. 
Buer. 


Fig. 3 viser en 30 kW. Poulsen-Bue af den Type, 
som The Federal Telegraph Co. i de senere Aar har 
anvendt for Buer paa fra 5 til 100 kW. Principielt 
afviger denne Bue ikke fra de første, som Valdemar 
Poulsen byggede i Danmark. 


Den midterste Del optages af det gasfyldte Kam- 
mer, hvori Buen brænder. Dette Kammer er af Bron- 
cestøbning, dets Vægge er vandkølede. Det optager 
fra højre Side for Iagttageren den vandafkølede Kob- 
beranode. Den roterende Kulkatode er indført fra 
venstre. Mekanismen til at fastholde Kullet og ind- 
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stille Buelængden. er noget forskellig fra Buerne vi- 
ste i Fig. 2. Paa Forsiden ses en vandafkølet Dør, 


Fig. 3. 


denne muliggør Udrensning og Undersøgelse af Kam- 
rets Indre. Paa den modsatte Side af Kamret er et 
Rør fastgjort, det tjener til Aftrek. fra Buekam- 


meret. 


Over og under -«Kamret ser man Feltspo- 
lerne, der er viklede omkring de lodrette cylindriske 


LC Fig. 2. 


Polstykker. Det nederste Polstykke hviler i et Støbe- 
jernsfundament, det øverste bærer en Støbejerns- 
plade. Imellem disse to Støbejernslegemer forløber 
de magnetiske Kraftlinier gennem Luften. Feltspo- 
lerne gennemløbes af Buens Fødestrøm, og tjener der- 
ved som Beskyttelse af Jævnstrømsdynamoen mod 
Strøm af høj Frekvens. 

. Det skal her nævnes, at de af Professor P. O. Pe- 
dersen foreslaaede Forbedringer ved Poulsen Buen”) 
desværre ikke kom tidligt nok til at blive anvendt 
paa de her omtalte Buer. Der er naturligvis altid 
Grund til at forbedre Virkningsgraden, naar man ken- 
der Midler dertil, men iøvrigt er der meget lidt at 
indvende mod de her omtalte Buer som Generatorer 
i traadløs Telegrafi. De seks Buer i Palo Alto arbej- 
der med en udmærket Driftssikkerhed Døgnet rundt 
med kun een Mand paa Vagt ad Gangen. Palo Altos 
Indbyggere kan ved deres smaa Modtageapparater 
nyde udsendt Musik og Sang (»Broadcasting«) fra 
hele det vestlige Amerika uden i den mindste Maade 
at blive generede af Støj fra den af Buerne udsendte 
Energi (>mushe).. Denne sidste Omstændighed. skyl- 


.des dog delvis en Forbedring i Antennestrømkredsen. 


*) P. O. Pedersen : »Some. Improvements on the Poulsen Arc.« 
.The Electrician. Vol. 86. June 3rd and 10th —.1921. 
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- Fig. 4 viser Induktionsspolerne i Antennekred- 
sén. Spolerne er byggede op i Afdelinger. bestaaende 
af 4 eller 8 Spiraler, der er viklet af bøjeligt Kabel. 
Kablet bestaar af meget tvnde Kobbertraade, der er 
snoet sammen til en Snor, et betydeligt Antal af saa- 


JN 


ERER 


] 
il 


Fig. 4. 


danne Kobber-Snore er lagt uden om en Hampesjæl 
og det hele er derefter isoleret. Et Tværsnit gennem 
Kablet vil altsaa vise Lederen som en temmelig tynd 
Ring af findelt Kobber. 

Ved at anvende flere eller færre Afdelinger, og 
i Afdelingerne at anvende flere eller færre Spiraler, 
kan man altsaa opnaa hvilken Størrelse af Induktion 
man ønsker. De to nederste Spiraler i Spolen kan 
imidlertid forskydes op eller ned saa stort et Stykke, 
at den Forandring i gensidig Induktion, man kan op- 
naa ved en fuldstændig Forskydning, er lidt større 
end den Forandring i Induktion, man kan opnaa ved 
at tage een Spiral mere eller mindre.. Paa denne Maa- 
de opnaar man altsaa en fin- Regulering af Spolens 
Selvinduktionskoefficient. 

Fig. 5 viser Stromtavlerne paa Palo Alto Statio- 
nen. Her er de nødvendige Instrumenter for at af- 
læse Strøm og Spænding, Tryk af Kølevand og Til- 
flydning af Alkohol til Buekammeret installerede. Det 
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større Haandhjul forneden paa de fem første Tavler 
tjener til at regulere Buelængden. | 

Fig. 6 viser Modtagestationen ved Los Jude. 
Som. man ser, er Antennerne kun forholdsvis smaa 
Spoler (Ramme-Antenner).. De modtagne Signaler er 
nu ved Hjælp af Termionrør forstærkede meget be- 
tydeligt og endvidere omdannet til Signaler baarne af 
lav Frekvens. Signalerne sendes over Telefonlednin- 
ger til Telegraf Kontoret, hvor de atter er forstærkede 
nogle Gange for gennem et Par Relais at operere en 
Sounder. Naar der ikke anvendes Maskintelegrafe- 
ring, er det ikke, fordi dette er umuligt, det har 
været prøvet med Held, dog er Dæmpningen foraar- 


- saget af Telefonledningerne meget betydelig. Der an- 


vendes derimod halv-automatisk Sending, hvilket gi- 


- 
* 


j 
ver en dun anig Telegraferingshastighed af: fra 


35 til 40 Ord pr. Minut. 

Vald Poulsens Tikker i en forbedret Form ài: 
stemt til en :bestemt Tone er anvendt efter Højfre- 
kvensforstærkeren i dette Modtagesystem. 

Anlæget. har i den korte Tid, det har eksisteret, 
vist sig at svåre til de bedste Forventninger. Til Trods 
for at Konkurrencen paa disse Strækninger er meget 
haard, idet baade Western Union, The Postal Tele- 


-- 
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graph Co. og The Pacific Tel. and Tel. Co. har et be- 
tydeligt Antal Ledninger og til Trods for, at The Pa- 
cific Tel. and Tel. Co. anvender Højfrekvenstelegrafi 
langs disse Ledninger (eet Par Telefonledninger bæ- 
rer elleve Dupleksforbindelser), har The Federal Te- 
legraph Co. en stadig stigende Trafik. Deres Takster 
er omtrent 30 Procent lavere end de andre Koimnpag- 
niers, og de er bekendt for deres hurtige Betjening. I 


y 


egnet som Generator i en kommerciel HOO HORN 
er navnlig: 
Utætte Buekamre, der gør det ønskeligt at have 
Reservekamre. 
Eksplosioner i Buekammeret med deraf følgende 
»Kvartsbrud« og Brud paa Bolte og Møtriker. 
Hyppig Udrensning af Buekammeret for Kvarts. 
Skiftning af Pakning hver 4de Dag. 


Fig. 6. 


Øjeblikket behandler det omtalte Anlæg ca..2200 Te- 
legrammer daglig. 

Jeg skylder Mr. R. R. Beal, Chief divine ved 
The Federal Telegraph Co. en Tak for de ovenfor an- 
vendte Illustrationer. : 


Foranstaaende Artikel er ikke fremkommen som 
et Led i den Diskussion, der for Tiden fores om Poul- 
sensystemet contra andre Systemer for Radiotelegrafi, 
jeg indsendte nemlig Manuskriptet til Elektroteknike- 
rens Redaktør allerede i November 1922. Paa Redak- 
terens Opfordring har jeg tilfojet en skematisk Frem- 
stilling af Anlæget (Fig. 1) og rettet nogle tekniske 
Udtryk, som var mindre velvalgte. 
af Direktør Schledermanns Artikel i »Elektrotekni- 
keren« (1923—Nr. 6) giver mig imidlertid Anledning 
til at tilføje et Par Bemærkninger om den deri rettede 
Kritik af Poulsenbuen. | 

De Omstændigheder, der, ifølge Direktør Schle- 
dermanns Artikel, skulde gøre en Poulsenbue daarlig 


Gennemlæsning 


At Driften af een Buegenerator kue Nærvæ- 
relsen af en Vagtchef og to Elektrikere. 

I den Tid, jeg var ansat ved »The Federal Tele- 

graph. Co.« (1920—1921); leverede dette Kompagni 


vel omtrent 100 Poulsenbuer til den amerikanske Ma- 


rine, nogle Buer til Sydamerika, Kina og andre Lån- 
de; og endvidere udførte de de i nærværende Artikel 
omtalte Buer, som det faldt i min Lod at konstruere. 
Der har aldrig, for nogen af disse mange Buer, været 


Tale om at levere Reservebuekamre. Det er sandt, at 


Kammeret skal være vand- og lufttæt, men med de 
her anvendte Materialer bearbejdet med moderne 
Værktøjer er dette ikke vanskeligt at opnaa. 
»Eksplosioner« i Buekammeret er en ganske 
uvæsentlig Tildragelse ved en moderne Bue, idet Af- 
træksrøret er saaledes konstrueret, at det let optager 
de udvidede Gasarter. For at undgaa Eksplosioner, 
derved at Elektroderne tages ud eller Rensedøren 


.aabnes, medens Katodekullet endnu er hvidglødende, 


bliver den Vagthavende vejledet af et farvet Lys, der 
tændes, naar Buestrømmen afbrydes, og slukkes, naar 
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Kammeret kan aabnes uden Fare for Eksplosion; det 
saaledes forlebne Tidsrum er 3—4 Minutter: 

I de amerikanske Poulsenbuer anvendes intet 
Kvarts eller kvartsholdigt Materiale i Buekammeret. 
Ulemperne ved »Kvartsbrud« og Udrensning af Sand- 
støv kendes altsaa ikke. Naar Buekammeret skal 
renses for Sod, aabnes Rensedøren, og en Blæser, der 
suger Luft gennem Aftræksrøret, sættes i Gang; en 
saadan Rensning er i Almindelighed tilstrækkelig. 

Hvis det er nødvendigt at skifte Pakninger hver 
4de Dag paa den franske Bue, maa man antage, at 
der er anvendt Gummipakning direkte paa varme 
Dele af Buekammeret. Noget saadant er ikke Tilfæl- 
det paa de amerikanske Buer, og de paa Rørsyste- 
merne anvendte Pakninger behøver man næppe at 
skifte mere end een Gang om Aaret. 

Naar det yderligere er nødvendigt at have en 
Vagtchef og to Elektrikere for at passe den franske 
Bue, medens een Elektriker er tilstrækkelig til at va- 
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retage den her omtalte Sendestation ved San Fran- 
cisco med dens seks Buer, maa det antages, at den 
franske Bue er af en meget forældet Type, og at In- 
stallationen har været rent forsøgsmæssig. 

De anførte Udgifter ved Drift og Vedligeholdelse 
kan derfor ikke tjene som Eksempel for Udgifterne 
ved en »kommerciel« Station; lige saa lidt angiver 
den anførte Virkningsgrad noget Maal for, hvad man 
kan opnaa med en moderne Bue. 

Naar Direktør Schledermann i sin Artikel udta- 
ler: »Det vil heraf ses, at Buesystemet ikke mere sy- 
nes at blive taget i Betragtning ved Opførelsen af mo- 
derne Storstationer«, saa er dette ikke Tilfældet; i en 
paabegyndt amerikansk-kinesisk Radioforbindelse er 
alle Forarbejderne udført med Poulsenbuer som Ge- 
neratorer. | 


Den 23. Marts 1923. 
Kay Christiansen. 


Bekendtgørelse fra Elektricitetskommissionen. 


Paa given Foranledning skal man meddele, at der 
fremtidig kun vil blive stillet Krav om Anbringelse af 
Advarselstavler paa Højspændingsmaster, som er anbragt 
indenfor en Afstand af 10 m fra Veje, Markveje, Stier 
o. lign. 

Advarselstavlerne skal have en Højde af mindst 
25 cm og en Bredde af mindst 20 cm og være forsynede 
med en stor iøjnefaldende Paategning: »Højspænding, 


Livsfare« samt med en Zigzagpil. Tavlerne maa være 
fremstillet saaledes, at Paategningen ikke udviskes eller 
afbleges ved Vejrligets Indflydelse 


Elektricitetskommissionen, den 24. Maj 1923. 


L. Ernst, 
kst. 


Korrespondancerubrik. 


Møbler med elektrisk Belysning. 

"I »Elektroteknikeren« for 30te Maj d. A. er givet et 
Udtog, undertegnet A. V. E., af en i »Electrician« for 31te 
"Marts f. A. skrevet Afhandling om ovenstaaende Emne, 
og Hr. A. V. E. knytter hertil nogle konkluderende Be- 
mærkninger af en saadan Art, at de maa bibringe Publi- 
kum den Tro, at de danske Bestemmelser for Udførelse 
af elektriske Installationer, til Modsætning af tilsvarende 
Bestemmelser andetsteds, er saaledes, at de virker hæm- 
mende for Elektricitetens fornuftige Udbredelse, medens 
Sandheden er, at Elektrificeringen f. Eks. i København 
netop i Ly af disse Bestemmelser er naaet ud til de aller- 
bredeste Lag, og naaet et Omfang, som vist er uden Side- 
stykke for tilsvarende Byer nogetsteds. 

Hvis Hr. A. V. E. havde blot noget Kendskab til 
Drift og Vedligeholdelse af elektriske Installationer, vilde 
han ikke lade sig begejstre saa meget af, hvad »For- 
manden for New Yorks Møbelhandler- 
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forening« mener, eller tro paa, at der sælges ret 
mange flere Kilowatt-Timer som Følge af, at Sovekanuner- 
lampen fremtidig anbringes under Sengen i Stedet for som 
hidtil i Sovekammerets Loft, og endnu mindre vilde han 
tro, at »Sagen er saare klar, naar der ikke 
fordredes Afbrydere foran Stikkontak- 
ter«, thi Bestemmelsen om, at der i den faste Installa- 
tion skal findes Afbryder foran enhver Stikkontakt er 
netop opstaaet gennem Erfaringen, idet adskillige Brande 
har udviklet sig til stort Omfang som Følge af, at Konsu- 
menten ikke turde trække den brændende Snor ud af 
Stikkontakten, og saaledes var afskaaret fra paa anden 
Maade at gøre den brændende Ledning spændingsløs, uden 
at han var nødsaget til at slukke alt Lyset ved Hjælp af 
Hovedafbryderen. 
Men Artiklens Præmisser henleder Opmærksomheden 
paa en Realitet, som fortjener nærmere Omtale, nemlig 
Manglen paa et tilstrækkeligt Antal Stikkontakter i In- 


stallationerne, og her er det, Tampen brænder, naar 
Spergsmaalet om en bekvem Anvendelse af Elektriciteten 
drages frem, og intet Middel burde forsemmes for at op- 
lyse Husejerne og Lejerne om, at det er daarlig Okonomi 
at have daarlige Installationer med faa Lampesteder og 
faa Stikkontakter. 

Jeg har ved tidligere Lejligheder fremhævet dette, 
bl. a. ved et Foredrag under Belysningsvæsenets Udstilling 
sidste Efteraar, og oplyst at Merudgiften for en god In- 
stallation med rigeligt Antal Lampesteder og Stikkontakter 
i en Treværelsers Lejlighed højst beløber sig til ca. 40 Kr., 
d. v. s. med en rimelig Forrentning og Amortisation højst 
en Huslejeforegelse af 40 Ore pr. Maaned. Der er ingen 
Tvivl om, at en Mængde Lejere gerne vilde betale dette 
Beløb, hvis det blot stod dem klart, hvilken Bekvemmunelig- 
hed og tillige økonomisk Mulighed en saadan fyldig In- 
stallation frembyder fremfor en mangelfuld. 

Det er derfor paa dette Punkt — Udvidelse af den 
faste Installation —, at Agitationen bør sættes ind, saa 
skal Publikum nok lære at anvende Elektriciteten i alle 
dens Former uden at føle sig generet af de gældende 
Regulativ-Bestemmelser, som kun er Udtryk for nogle 
af Erfaringen nødvendiggjorte Sikkerhedsforanstaltninger 
til Betryggelse for og Beskyttelse af Publikum, der jo ikke 
selv er i Stand til at danne sig nogen Forestilling om Elek- 
tricitetens ret farlige Egenskaber, naar den anvendes kri- 
tikløst. 

Til Slut henledes Opmærksomheden paa, at den om- 
talte Afhandling i »Electrician« ikke er skrevet af en Eng- 
lænder, som Hr. A. V. E. anfører, men af Amerikaneren 
Earl E. Whitehorne, Medudgiver af New Yorker-Bladet 
»Electrical World«, og den kan saaledes ogsaa betragtes 
som en »zgle Ámerikaner«. 

J. Chr. Nielsen, 
Eksps. 


Boganmeldelser. 


Elementær Elektroteknik af H. Schleder- 
mann. 4. Udg. Gads Forlag. København 1922. Pris 
7,50 Kr. 

Denne Bog, der er udarbejdet med Støtte fra Handels- 
ministeriet, er beregnet til Brug ved Forberedelse til den 
udvidede Maskinisteksainens elektrotekniske Fag. I Teks- 
sten er de engelske Betegnelser anført for de vigtigste 
elektrotekniske Udtryk. 

Da Indholdet er særlig beregnet for Skibsmaskinister, 
er Vekselstrøm og Luftledninger behandlet meget kortfat- 
tet, saaledes at Vekselstrømsmotorer og Transformatorer 
end ikke er nævnt. Stoffet er iøvrigt klart og letfatteligt 
behandlet, Trykning og øvrige Udstyr er smukt. 

Jeg skal dog gøre et Par mindre Bemærkninger. Der 
benyttes skiftevis Udtrykkene »Materialier« og »Materia- 
ler«, tiltrods for, at den sidste Form, der utvivlsomt er deu 
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for Dansk korrekte, ellers overalt synes at vinde Indpas 
paa den tyske Forms Bekostning. Der bør vist i Stedet 
for »Spændingstab« benyttes »Spændingsfald«, hvorimod 
det rigtigt hedder »Energitab«. Paa Side 231 staar an- 
ført, at »ren Gummi« angribes af Kobber, medens der 
længere nede paa samme Side staar, at Kobberet for ikke 
at blive angrebet af det til Vulkaniseringen anvendte Svovl 
maa fortinnes eller omgives af et Lag rent Gummi nær- 
mest ved Lederen. 

Bortset fra disse Smaating er der kun godt at sige 
om Bogen. | | 

E. v. H. R. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 
(Meddelt ved Lehmann & Rée).*) 


Udstedte Patenter. 


31529. F. E. Berry: Anordning til Spændingsregulering af elek- 
triske Transformatorer. 26. Marts 1993. 

31530. W. Clark: Regulermodstand til Anvendelse i en Maale- 
bro af Wheatstonetypen eller en lignende Type. 926. Marts 1928. 

31544. R. Erban: Magnetelektrisk Kobling, særlig til Motor- 
keretejer. 3. April 1923. 

81608. General Electric Company: 
samt Fremgangsmaade til Drift af samme. 16. April 1923. 

31651. Brown, Boveri & Cie.: Anordning til Ophævelse af den 
Usymmetri, der som Følge af Forskellighed i de enkelte Ledningers 
Kapacitet mod Jord fremkommer i et med jordforbundne Induktions- 
spoler beskyttet Ledningsnet. 23. April 1923. 


Elektroudladningsapparat 


Tilbagetagne Ansøgninger. 


T. Iversen: Anordning ved Tumblerafbrydere. 

T. Iversen: Anordning ved Tumblerafbrydere. Tillegspat. 13. 
Marts 1923. 

A. J. Baagøe: Strømfordeler til Automobiler. 19. April 1923. 

Dansk Porcelænsfabrik A/S.: Indføringstragt til elektriske Led- 
ninger. 17. April 1923. 


Bortfaldne Patenter. 


4. Maris 1923. E. Ebbe, 30986. 

8. Marts 1923. H. Hübener. 29027. 

29. Marts 1923. A. M. Haslev, 29149. 

.10. April 1928. C. Jørgensen, 27114. 

12. April 1928. Gunnebo Bruks Nya Aktiebolag, 155923. 
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. Store Radiostationer. - T 
Af cand. polyt. F. C. Wamberg, M.LF: — AM.LE.E. — MSAT.SE. | : 


I Anledning af en Artikel i Elektroteknikeren for 
7de Febr. d. A. omhandlende: En Sammenligning 
mellem Anvendelsen af Buesystemet og det franske 
Hojfrekvensmaskinsystem til store Radiotelegraísta- 
tioner, skal jeg tillade mig at fremkomme med nogle 
oplysende Bemærkninger om de faktiske Forhold, 
idet jeg anser de i ovennævnte Artikel givne Oplys- 


ninger for ganske misvisende og egnet til at give et | 


fuldstændig falsk Billede af Buesy stemets Stilling i 
moderne Radioteknik. 

. Først skal dog til nævnte Artikels Indledning 
bemærkes, at Radiotelegrafens store Fremskridt som 
Kommunikationsmiddel over store Afstande langtfra 
alene skyldes Forbedringen i selve Afsenderen, men 
nok saa meget Forbedringen i Afsendeantennens 
Virkningsgrad og navnlig Modtageapparaternes fuld- 
stændig forandréde Konstruktion siden Termionlan- 
pens Fremkomst. Denne muliggjorde nemlig Anven- 
delse af Rammeantennen, Mellemkredse og Filtre til 
Bortskaffelse af henholdsvis forstyrrende Stationer og 
almosfæriske Forstyrrelser, samt Benyttelsen af Re- 
gistreringsapparater, idet de svage Signaler efter at 
være renset for forstyrrende Faktorer nu kan for- 
stærkes til at paavirke et hvilketsomhelst Registre- 
ringsapparat. 

Buesystemet er udviklet af The Federal Telegraph 
Co. i Amerika og Firmaet Lorenz i Tyskland og 
Østrig, men rigtignok i væsentlig Grad paa Grund- 
lag af de af Professor P. O. Pedersen foretagne ver- 
denskendte Undersøgelser paa dette Omraade, idet 
disse Undersøgelser har vist, at naar Buen konstrue- 
res og benyttes paa rette Maade, giver den med Sjo 
Tilnærmelse sinusformede Svingninger. 


De første større Buegeneratorer — 100 og 200 
kW. Primærenergi -— der blev bygget — se Fig. 1 —, 
blev konstrueret og fabrikeret her i Landet under 
Professor Pedersens og Dr. Poulsens personlige Le- 
delse 1912—13, og de blev opstillet paa Stationerne i 
Irland og Canada. Disse Stationer blev planlagt og 
bygget helt igennem af danske Ingeniører under de 
to berømte Radioteknikeres Ledelse, og hele Installa- 
tionen virkede udmærket, den korte Tid det blev den 
forundt at leve, inden Verdenskrigens Udbrud kvalte 
de nødvendige videre Forsøg. 


Den Buegenerator, som afgik til Canada, blev 
undervejs opstillet og prøvet i 4 Maaneder paa Arling- 
ton Stationen ved Washington under den danske In- 
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geniør J. P. Get Ledelse, og disse Forsøg re- 
sulterede i, at den amerikanske Marine bestemte sig 
for Poulsensystemet. 

— Andre større Stationer her i Europa blev først 
bygget under Verdenskrigen og navnlig efter 1918, 
da Patenterne udløb, og de Generatorer, som. jeg har 
set i Frankrig under mit nylig afsluttede Studieop- 
hold dér, er alle, med Undtagelse af Buerne paa. La- 
fayette Stationen, behæftet med de Mangler, :som 
klæbede ved de først konstruerede Generatorer. - 


d 
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Fig. 1. Irland, 


En af Poulsengeneratorerne i Ballybunion, 
— 100 kW prim —, til hejre ses Drosselspolen, som udeluk- 


ker H-F-Strom fra Jævnstrømsdynamoen. Paa Gulvet ses 

Katoden for den 200 kW prim Generator. De. to andre ved 

Siden. af og ovenpaa Igangsætnings-Modstanden er Katoder 
til 100 kW Gen. 


Af moderne Buegenerator Anlæg findes her i 
Europa Lafayette Stationen i Croix d'Hins ved Bor- 
deaux — se Fig. 2 —, og der er nu under Opførelse 
store Stationer i Bayern og Belgien. Den franske, en- 
gelske, italienske og hollandske Stat benytter til sin 
kommercielle og diplomatiske Korrespondance vz- 
sentligst Buesystemet, hvorimod de store Privatsel- 
skaber benytter Hojfrekvensinaskinsystemet og Ter- 
mionlampesystemet, paa hvilke Svstemers Udvikling 
de har anvendt megen Kapital og Arbejde. Stationen 
ved Leafield (nær London) blev paabegyndt som 
Gniststation i 1913, og forst i 1919 bestemte man sig 
til at forsyne den og Stationen i Kairo med Poulsen- 
huer (Se Radio Rev. Okt. 1921). 

^ Jeg forstaar ikke, hvorfor Forfatteren nævner en 
Del Stationer, hvor der er opstillet Højfrekvensma- 
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skiner uden at gere opmærksom paa, at der her des- 
uden er opstillet Buegeneratorer, som endog er af 
meget stor Ydeevne. I Lyon findes saaledes foruden 
en Hojfrekvensmaskine 250 kW. prim., desuden to 
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vilde blive opstillet, man var godt tilfreds med Poul- 
sengeneratorerne, og jeg har ikke set nogen Medde- 
lelse om at de senere er opstillet og taget i Brug. 
I hollandsk Indien har man opstillet en 3600 kW. 


Fig: PN ipoulsencedsta ioter de paa Stationen Lafayette. Man 

bemærker Magnetaaget, Beholderen forneden. med Magrietspo- 

lerne; som: køles i Olie, ovenover denne. Kammeret med Ud- 

bip angran paa Generatoren -til-hojre ses Anodén, paa den 
À T tiky yenstre Katoden. , i 


Buegeneraiorer paa "hver 456 kW. prim. — se e Fig 3 

- den forste blev; da jeg var paa Stationen, kun be- 
ny ttet c. 1 Time om Morgenen til. Udsendelse af Tids- 
signaler og Vejrmeddelelser, medens de to sidste skif- 
tevis blev benyttet Dågen igennem til den øvrige Tra- 
fik. Paa Lafayette Stationen i Croix d' Hins nær Bor- 
deaux, som enhver Ingeniør vil fryde sig over at se, 
saa nydeligt den tager ‘sig ud med de flotte slanke 
Taarne uden Barduner, se hosstaaende Fig. 4 og 5, 
og saa vel gennemtænkt som hele Anlæget er i sin 
Udførelse, er opstillet to Poulsen Generatorer, hver 
paa 1000 kW. prim. og fabrikeret af The Federal 
Telegraph Co. for den amerikanske Marine, som har 
bygget Stationen, disse to Generatorer arbejder. skif- 
levis c. 20 Timer i Døgnet uafbrudt uden Vanskelig- 
heder af nogen Art, der er ingen Eksplosioner og in- 
gen Skorstensfejerarbejde ved Rensningen, saaledes 
som ved Lyon Buerne og Buerne paa Eiffeltaarns- 
stationen, paa hvilke to Stationer jeg har opholdt mig 
en Uge og fulgt den daglige Drift. Forfatteren, som 
jo har besøgt Lafayette Stationen, inden jeg besøgte 
den den 13., 14. og 15. Juli 1922, maa dog have be- 
mærket, at der ikke dér er opstillet nogen Høj- 
frekvensmaskine; den stod ved mit Ophold paa Sta- 
lionen endnu indpakket i Kasserne, man kunde paa 
min Forespørgsel ikke en Gang oplyse, hvornaar den 


Fig. 3. Pouisengeneratorerne 1 Lyon — 450 kW prim —. Man 

bemærker Ligheden mellem disse og Generatoren i Fig. 2, kun 

er der muret et Fundament op om Magneten paa Lyongene- 

ratoren, og Aaget har cirkulært Tværsnit i Stedet for- rekt- 
| angulært. 


e 


Doulsengenemioe: som Dr. de Groot . selv E Kon: 
sirueret, og som omtales i en Artikel i Radio-Rev. 
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Fig. 4. Almindeligt Vue af  Lafayette- Stationen med 8 

Staaltaarne til Understetning af Antennen. Hvert af disse 

Taarne er 250 m høje og vejer 500 Tons, medens Eiffeltaarnet 

i Paris er 300 m hojt og vejer 5000 Tons. Hovedbygningens 

indvendige Rum 'er delt i 3 Dele. De to Poulsengeneratorer 

staar i det midterste, i det til højre er Plads for H-F-Maskiner, 
og i det til venstre staar de elektriske Hjælpemaskiner. 


Nov. 1921 Side 580, man vil ogsaa deraf se, at den 
tyske Højfrekvensmaskine ikke benyttes til Forbin- 
delsen. mellem Kolonien og Moderlandet, idet Dr. de 
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Groot siger, at den maatte give op paa Grund af for- 
styrrende Stationers Indvirkning i Holland, hvorimod 
Poulsengeneratoren alligevel kunde benyttes, da den- 
ne kunde skifte Bølgelængde, men den første ikke. 
Dette er jo i det Hele taget af stor Betydning og da 
navnlig for Militæret, hvorfor man ogsaa deri sikkert 
har Grunden til, at saa mange Stationer under Krigen 
blev forsynet med Poulsenbuer baade i Land og paa 
Skibene, de maa dog have en vis Driftssikkerhed, 
naar man i saadanne Tider tør stole paa dem. 


Fig. 5. Antenneindføringen paa Lafayette-Stationen. Man be- 

mærker Isolatorerne, som er Resultatet af de nyere Under- 

søgelser, og den særlige Indføringsmetode, et Taarn med store 

Glasruder.  Antennenedføringen gaar næsten lodret ned, hvor- 

ved bl. a. Antennens Kapacitetssvingninger i Stormvejr for- 
mindskes meget. 

Jeg tvivler stærkt om, at den af Forfatteren 
nævnte Artikkel i Annales des Postes Télégraphes et 
Téléphones skulde kunne bidrage noget som helst til. 
at Buesystemet nu skulde komme til at træde i Bag- 
grunden ved Valget af Systemet for en ny Storsta 
tion, thi for de Ingeniører, som er tilstrækkelig inde 
i moderne Radioteknik til at danne sig en selvstæn- 
dig Mening om de forskellige Systemers Fordele og 
Mangler, og som ved Selvsyn har studeret deres Vir- 
kemaade, og det er dog som Regel saadanne, der har 
Indflydelse paa Afgørelsen, vil den nævnte Artikkel 
være ganske uden Værdi, idet man nemlig straks vil 
være klar over, at den Poulsengenerator, der omtales 
i nævnte Artikkel, er et meget daarligt Eksemplar af 
Racen, og det er ikke saadanne, man tager som Eks- 
empel paa Systemets Duelighed 

Det er fuldkommen rigtigt, at Buegeneratorens 
rette Funktion afhænger af flere Faktorer saaledes 
som nævnt, men det er netop disse Faktorer, som 
aabenbart er daarlig valgt eller fastsat ved Buegene- 
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ratorerne i Lyon; dette var man, da jeg var dernede, 
ogsaa klar over, at der maatte gøres noget ved, men 
der er jo Grænser for, hvor meget man kan lave om 
paa en daarlig Maskine. Naar en færdig Buegenera- 
tor viser sig at give en Temperatur paa 300 Grader 
i Magnetspolerne, kan man omtrent tænke sig til, 
hvor godt gennemtænkt dens . Konstruktion har: væ- 
ret, tilmed naar man ved, at Magnetkredsen er .det 
eneste paa Poulsenbuen, der maa omhyggeligt be- 
regnes. | 

` Med Hensyn til Havarierne da er disse fremstillet 
paa en saadan Maade,.at man tydeligt kan se, at de 
skyldes en meget mangelfuld "Konstruktion. . Der 
træder ikke Vand ind i Buekamret, uden at Støb- 
ningen er daarlig eller Vandledningerne mangelfuldt 
tilsluttet, der sker ikke Eksplosioner, uden at. der er 
en daarlig Tætning eller Indsugning af Luft, og Hoj- 
frekvensstrømme tilbagevirker ikke paa Motorerne, 
naar disse er ordentligt sikret, hvilket ikke volder 
Vanskelighed andre Steder. Jeg kan ikke se, at der 
hør være Frygt for, at Buekamret revner, det er dog 
een Bronzestøbning, hvis Dele maa udvide sig og 
irække sig sammen, uden at der fremkommer Spæn- 
dinger, som kan foraarsage Revnedannelse, jeg har 
heller ikke truffet paa denne Indvending andre 
Steder. 


Hvad Vedligeholdelsesarbejdet angaar, da er 
Renholdningen saare let og simpel, naar man ikke 
benytter daarlig Lysgas, som man øjensynligt gør i 
Lyon, hvor jeg villigt skal indrømme, at Rensningen 
er noget rædsomt Svineri at have med at gøre, man 
bør benytte Kerosen CH; (UH,)s CH; som i Bordeaux 
eller ren Brint, som man f. Eks. gør i Lyngby, hvor 
Generatorerne kun behøver at renses en Gang om 
Maaneden, eller endelig Sprit, som dog syntes at give 
en daarligere Virkningsgrad. Magnetfeltets Styrke 
har ogsaa Indflydelse paa Soddannelsen. Forfatteren 
oversætter »un jet de sable de quartz« ved Sandstøv 
fra Kvarts, dette er ikke rigtigt. Sagen er nemlig 
den, at der ved Poulsenbuerne aflejrer sig en Sod 
paa de indvendige Sider af Isolationsbesningerne, 
hvorved deres Isolationsevne nedbrydes, og for at 
spare paa Bøsningerne renser man den indvendige 
Side af dem med en Sandstraale (un jet de sable), 
hvorved de bliver fuldstændig rene, og man undgaar 
saaledes at udskifte dem. 


Anode og Katode volder ingen Vanskeligheder, 
man bruger som ovenfor nævnt Lafayette Buen, 
hvis Buestrøm er c. 600 Amp., uafbrudt 20 Timer 
gennemsnitlig hver Dag uden Havarier og uden at 
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skifte Kul, og der er ikke Tale om at justere og af- 
dreje Katoden bagefter, Anoden skal selvfølgelig være 
afkølet paa effektiv Maade. Eksplosionerne er et 
overvundet Stadium, Udblæsningsrøret gøres f. Eks. 
af saa stor en Diameter, at en eventuel Eksplosion ud- 
lignes heri, og man aflaaser ved et Knæk paa Røret, 
hvori den varme Luft staar, saa der ikke sker Eks- 
plosioner ved Indsugning. 


Hvad endelig angaar Udgifter til Drift og Ved- 
ligeholdelse, da er der adskillige Ting i Artiklen at 
sætte et meget stort Spørgsmaalstegn ved. Virknings- 
sraden af Buen og Maskinen er der vist i Virkelig- 
heden ikke saa stor Forskel paa, som Forfatteren sy- 
ues at mene, den førstes er ret let at bestemme, naar 
inan besøger et Anlæg, hvorimod Forholdene er 
noget vanskeligere for den andens Vedkommende, 
idet der her er flere Mellemled, som ikke alle er saa 
lette for en fremmed, der ikke kan være fortrolig 
med Installationen paa Stedet, at faa fat i. Men naar 
de bliver forbunden til Antennen, hvis Virkningsgrad 
som bekendt er ret lille — f. Eks. ved det af Forf. 
behandlede Anlæg c. 4 pCt. —, spiller jo en mindre 
Forskel i Generatorernes Virkningsgrad ogsaa kun en 
ringe Rolle i de samlede Udgifter til Stationens Drift. 
Som Eks. kan anføres: Antennens Virkningsgrad er 
maalt til 4,8 pCt. for Buegeneratoren og 3,4 pCt. for 
H-F-Generatoren. Naar nu Generatorernes Virk- 
ningsgrad er 35 pCt. og 55 pCt. henholdsvis, da bli- 
ver den samlede Virkningsgrad af Buegenerator og 
H F-Generator i Forb. med Antennen henholdsvis 
1,68 og 1,87. 

Nu giver Udstraalingsmaalinger, at man for 
samme Antennesirem faar ca. 1100 Mikrovolt pr. m 
effektiv Højde af Modtageantennen for H-F-Maski- 
nen og c. 1200 Mikrovolt pr. m for Buegeneratoren, 
altsaa c. 9 pCt. til Gunst for den sidste. 

Man kan da selv dømme om Værdien af en læn- 
gere Diskussion om dette Forhold. Ved vel udførte 
Anlæg ligger Buegeneratorens Virkningsgrad nær- 
mere ved 40 pCt., og Antennens Virkningsgrad endnu 
mere til Gunst for Buegeneratoren end ovenfor 
nævnt. At Driftsudgifterne i Lyon til Buen virkelig 
har været c. 49.000 fres. og til Maskinen 1060 frcs. 
skal ikke bestrides, men der er dog flere af Posterne, 
som man undrer sig over, ligesom det havde været 
bedre, om Udgiften var angivet pr. KWT. Maskinen 
drives af en Jævnstrømsmotor, som løber 3000 Omdr./ 
min. og til at levere Strøm til Motoren benyttes en 
Omformer. Disse fire Maskiner bruger 54 kg. Smø- 
reolie. Poulsenbuen staar stille og faar Strøm fra 
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en Omformer, der leber 490 Omdr./min. Her er alt- 
saa kun to roterende Maskiner, og alligevel er Olie- 
forbruget 330 ]. Smøreolie foruden anden Smørelse. 
Det synes ogsaa utænkeligt, at de første fire Maski- 
ner bruger færre Kul og Kulholdere end de sidste to, 
endvidere behøver man ikke at bruge baade Gas og 
Sprit i saa store Mængder, men kan nøjes med Ke- 
rosen alene, hvilket man ogsaa talte om at ville gaa 
over til. Endelig kan Udgiften til Pakninger reduce- 
res meget, naar man indretler sig paa at undgaa 
Eksplosionerne, som ved moderne Anlæg. Man kan 
ikke godt tænke sig, at der til at passe et Højfre- 
kvensmaskinanlæg, hvortil hører fire store Maski- 
ner med ret indviklet Hastighedsregulering og andre 
Hjælpeapparater skal færre og mindre godt uddan- 
nede Folk end til at passe en stillestaaende og lidet 
indviklet Poulsenbue med dertil hørende Omformer. 

Med Hensyn til Variation i Bølgelængden, da kan 
det have meget stor Betydning, at kunne raade over 
et større Omraade ved særlige Lejligheder, og især 
hvis Landet kun ejer een stor Station. Med Poulsen- 
buen kan Bølgelængden forandres indenfor et stort 
Cmraade uden synderlig Nedgang i Virkningsgra- 
den, medens man med Højfrekvensmaskinen kun 
raader over et lille Belgeomraade bestemt ved dens 
Hastighedsvariation, og dens Virkningsgrad falder 
meget betydelig med en lille Forandring i Omløbs- 
tallet. 

Som Eksempel paa, at en Station efter Poulsen- 
systemet kan betale sig, skal anføres det i Annales 
des Postes Télégraphes et Téléphones Maj—Juni 
1922 Side 596 opførte Regnskab for Lafayette Sta- 
tionens Drift i Marts 1922. Denne Stations Afsende- 
arrangement styres fra Radio Centralen i Paris. 


I. Udgifter: 
Udgift til den Del af Centraladministra- 


tionen, som skyldes Driften af Station- fres. 
en 1 Croix d'Hins .................. 12.545,00 
Udgift til Driften af Bordeaux-Lafayette 
paa Radio-Centralen (Paris) ........ 16.401,39 
Udgift til Driften af Stationen Bordeaux- 
Lafayette i Croix d'Hins .......... 108.815,61 
Ialt: .. 137.762,00 
Il. Indtægter: 
Afgift for Privattelegrammer 
. Guldfrcs. 
Amerika 22b SEEN od EDR 114.763,73 
Kolonierne .............. eee 21.963,98 


Ialt: ..136.727,71 
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—— 


Papirfres. | 
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for officielle Telegrammer fra fremme- frcs. 


Papirfres. — Guldfres X 1.8 — ...... 246.109,87 de Legationer, hvilket beleber sig til 193.762,00 
AT fradrage for Telegrafgebyr iiss: 22.590,90 | Det hele Overskud bliver da ........ 279.758,97 
MR falt: .. 223.758,97 hvilken Sum meget nzr er lig med Amortisationen 
Overførte Udgifter EE UR CON EP 137.762,— af den i Anlægget i Croix d'Hins indestaaende Kapi- 
85.996,97 tal, saaledes at Driften af Croix d'Hins i Marts Maa- 
ned har dækket hele Udgiften. Dette tegner meget 

Til dette Overskud maa tilføjes Afgiften lovende for den fremtidige Drift. 

Sommerudflugten. 


——— 


Imod Traditionen var Elektroteknisk Forenings 
Sommerudflugt i Aar ikke begunstiget af Vejret, der 
var koldt og blæsende. Ikke des mindre blev Turen 
en af de mest vellykkede, Foreningen har oplevet. 
Man begyndte paa Kristianshavn, hvor A/S. Burmei- 
ster & Wains store og smukke Værksteder blev grun- 
dig beset. Bl. a. bør nævnes, at man saa en Staal- 
støbning paa 9 Tons, samt Smedning af en stor Ho- 
vedaksel. At Firmaets nye store Dijeselmotor med 
ca. 1000 HK. i én Cylinder vakte den største Inter- 
esse, er en Selvfølge. 


Man samledes tilsidst i Marketenderiet, hvor der 
serveredes Kaffe med »Avec«, og hvor Direktør Pe- 
tersen fra Burmeister & Wain hilste paa Forsamlin- 
gen og takkede Elektroteknisk Forening for Besøget, 
hvilket Direktør Pade besvarede med en hjertelig Tak 
for elskværdig Modtagelse. Man sejlede derefter til 
Burmeister & Wains ny Støberi i Sydhavnen, der blev 
i høj Grad beundret for dets storslaaede og i alle Én- 

keltheder smukke og praktiske Indretning. Paa Sejl- 
- turen til Skodsborg frøs Forsamlingen med Anstand. 


Man var godt og vel 100 Deltagere, der samledes 
ved Souperen paa »Udsigten« i Badehotellets Park. 


Formanden, Direktør Pade bød Velkommen og 
gav en Række Foreningsmeddelelser, hvoraf der bl. 
a. fremgik, at der til Göteborgturen hidtil havde 
meldt sig 36 Medlemmer med 8 Damer. Direktør 
Pade fortsatte derefter, at naar man havde valgt Val- 
demarsdagen til Foreningens Sommerudflugt, var det 
ikke uden Hensigt, idet Bestyrelsen derved havde øn- 
sket at bidrage til at fejre denne Dag som en Fest- 
dag, der siden Genforeningen havde faaet en saa me- 
get større Betydning for vor Nation. Tiltrods for de 
vanskelige Tider burde dog alle triste Tanker vige 
for den Følelse, at vi danske Mænd opfatter det som 
vor Pligt gennem vort Arbejde at give vort Bidrag 


til at styrke og hæve vort Land og dels Anseelse, saa- 
vel hjemme som i Udlandet. Skal vi udbringe et 
Leve for vort gamle Fædreland. 

Forsamlingen sluttede sig hjærtelig til denne 
Tale, hvorefter man staaende afsang »Der er et yn- 
digt Land«. 

Professor Aubeck holdt som sædvanlig en kvik 
og livlig Tale, hvor han endte med at omtale Bur- 
meister & Wain som en af de Virksomheder, der ved 
sin Dieselmotor og sine Dieselskibe har bidraget mest 
til at gøre Danmarks Navn berømt ude i Verden. 

Driftsbestyrer Eriksen fra Burmeister & Wain 
overbragte en Hilsen fra de tekniske Direktører Over- 
gaard og Blache, der paa Grund af Bortrejse des- 
værre ikke kunde være tilstede. I de nye Anlæg, der 
vilde blive udført til Bygning af de nye store Diesel- 
motorer til Skibe, vil der til Indbygning i Skibene 
blive Brug for elektriske Anlæg af høj Kvalitet, og der 
vil her blive store Opgaver for de danske Elektrotek- 
nikere at løse. | 


Fabrikant Trane holdt derefter under største Op- 
mærksomhed fra Forsamlingen følgende Tale. 


Ikke som Medlem af Bestyrelsen men som al- 
mindelig Foreningsmedlem i ca. 15 Aar har jeg an- 
modet den ærede Formand om at maatte faa Ordet. 

Naar Elektroteknisk Forening idag afholder sin 
aarlige Sommerudflugt som Afslutning paa Sæsonen, 
og vi ser paa den fyldige Repræsentation af danske 
Elektroteknikere, der her er tilstede, maa vi sende en 
venlig Tanke til de Mænd, som for ca. 20 Aar siden 
tog Initiativet til Dannelsen af Foreningen og førte 
den frem gennem de første jo altid vanskelige Barn- 
domsaar. Vi er glade over, at der altid har staaet 
Mænd i Spidsen for vor Forening, som har udført et 
stort Arbejde for at faa den frem til dens nuværende 
ansete Position. 
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Da vi for ca. et Aar siden ved sidste Sommerud- 
flugt udnævnte vor første Formand forhv. Belysnings- 
direktør Windfeldt-Hansen til Æresmedlem var og- 
saa her tilstede en Mand, som vi desværre savner 
iaften, nemlig Foreningens Formand efter vort Æres- 
medlem Direktør Prior. Vi havde dengang haft Lej- 
lighed til at bese en Del af Direktør Priors Livsværk 
nemlig Kabelfabriken paa Frederiksberg, en Virk- 
somhed, som enhver dansk Elektrotekniker er stolt 
af findes i vort Land. ; 

Siden ifjor er svære Storme gaaet hen over os, 
mange stolte Træer i Skoven er styrtet om, men der 
er dog endnu heldigvis Kæmper, som kan modstaa 
selv svære Orkaner, og vi vil alle haabe, at det Uvejr, 
der nu er over vor tidligere Formand, vil Jade ham 
uberort. Alle vi der her er tilstede sztter Direktor 
Priors Indsats i Dansk Industri meget hojt og den 
af os — og det er mange — der har den Glæde at 
kende Direktor Prior personlig, vil altid vide at skatte 
hans noble og udmærkede Karakter. 

Jeg haaber m. H. at have hele Forsamlingens 
Tilslutning for en Sympatitilkendegivelse for Direk- 
tor Prior og anmoder om Tilladelse til Afsendelse af 
folgende Telegram: 

Hr. Direkter Prior. 

Elektroteknisk Forening paa Sommerudflugt 
sender sin tidligere Formand sin hjerteligste Hil- 
sen med Tak for alt, hvad De har udrettet for 
dansk Industri og derigennem for Foreningen. 
Samtlige Tilstedeværende sluttede sig hertil med 

stærk Akklamation. 

Formanden, Direktør Pade takkede varmt for 
denne Hilsen, som han med Glæde skulde foranledige 
afsendt, den vilde utvivlsomt glæde Direktar Prior 
overordentlig meget. 


Overingeniør Hentzen foreslog at udbringe et 


Leve for Direktør Prior, hvorefter Hurraraabene med 
ualmindelig Styrke rungede gennem Salen. 

Direktør Schledermann omtalte Ingeniør Blem 
hos B. & W. som den, der i væsentlig Grad har bi- 
draget til herhjemme at udvikle de elektrotekniske 
Anlæg i Skibe og mindedes, at han for ganske nylig 
havde fejret sit 25 Aars Jubilæum. 

Ingeniør Blem takkede og omtalte, at han fra 
mange Sider havde haft udmærket Hjælp til sit Ar- 
bejde, men vilde dog ønske, at de elektriske Firmaer 
vilde være blot lidt mere lydhøre overfor de særlige 
Ønsker, Skibenes Konstruktører maatte nære. 

Tilsidst motiverede Taleren et Leve for Elektro- 
tekniken i Danmark. 


PN 
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Derefter blev sunget en i Dagens Anledning for- 
fattet bedrøvelig Vise om Madsens sørgelige Endeligt, 
idet han havde glemt at betale sit Kontingent (16 Kr. 
for indenbyes, 10 Kr. for udenbyes) til Trane, Post- 
giro 330. 

Ved Kaffen og senere ved Whiskyen spillede Elek- 
troingeniør Johansen meget smukt paa Violin og In- 
geniør Knudsen sang bl. a. Drachmanns Midsom. 
mervise, der gjorde stor Lykke. 

Oberst Ernst mindedes, at det i Dag for over 700 
Aar siden var den Dag, da Dannebrogsflaget blev os 
givet, vort skønne Flag der vajer med Ære overalt 
i Verden, lad os give det vor Hyldest, Dannebrog leve. 
(Hotellet, der havde leveret en særdeles god Souper, 
brillerede iøvrigt ved, at der ikke fandtes et eneste 
Dannebrogsflag i Salen, hverken paa Bordene eller 
som Dekoration paa Væggene, bortset fra et enkelt 
forpjusket lille Flag, der forskræmt gemte sig i en 
Vindueskarm). j^ 

Direkter Pade omtalte Ingenier Fr. H. Krebs 
smukke Arbejde, hvorved han havde opnaaet 1ste 
Præmie i en belgisk Konkurrence om Elektrifikation 
af Provinsen Liége. Vi hilser Ingenier Krebs for den 
smukke Maade, hvorpaa han har hævdet den danske 
elektrotekniske Stands Ære i Udlandet. 

Ingeniør Krebs takkede for denne Hyldest; det 
havde glædet ham at modtage Præmien, fordi han 
haabede, at der derved maaske kunde bidrages til at 
bane Vej i Udlandet for dansk Industri og dansk 
Virksomhed. 

Direkter Schledermann takkede Modeudvalget 
for det store Arbejde og den smukke Maade, hvorpaa 
de havde ordnet denne Fest. E 

Installatør Holger Larsen motiverede en Skaal 
for Kvinden. | 

Direktor Pade foreslog Ingeniør Johansen, der 
havde spillet saa smukt paa sin Violin, optaget som 
Medlem af Foreningen uden de sædvanlige Formali- 
teter, hvilket blev vedtaget med Akklamation. Man 
sang derefter »Snart er Natten svunden«, hvorpaa 
man begav sig til Skibet, der straalede i festlig Illu- 
mination, og medens Raketterne susede mod Him- 
len i den lyse Sommernat, sejlede Medlemmerne un- 
der Harmonikamusik tilbage til Byen, efter at have 
tilbragt en overordentlig fornøjelig og smuk Dag i 
hinandens Selskab. 


Som Svar paa det til Direktør Prior afsendte 
Telegram har Foreningen senere modtaget følgende 
Brev. D 


19. Aarg.- Hæfte 13 


Charlottenlund 16/6 23. 
Elektroteknisk Forening. 


Herved bringer jeg Elektroteknisk Forenings 
Medlemmer, samlede til Møde i Skodsborg i Gaar 
Aftes, min hjertelige Hilsen og Tak for det til- 
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sendte Telegram. De talrige Tilkendegivelser 
paa Sympati, som jeg i disse for mig saa vanske- 
lige Dage har modtaget fra Venner — Bekendte 
og Ubekendte — har været mig til stor Op- 
muntiring og Støtte. | 
H. P. Prior. 


Personalia. 


En teknisk Udmærkelse 


Provinsen Liege har i Efteraaret 1921 udskrevet en 
international Konkurrence til Tilvejebringelse af Planer til 
hele Provinsen Liege's fremtidige rationelle Forsyning. 


. Opgaven, der forelaa, var at bestemme de nødvendige 

Kraftanleg, Ledningsanleg, saavel Højspændingslednin- 
gerne som Lavspændingsledningerne i ca. 250 Byer til 
Husmuren; dertil Forslag til den fornødne tekniske og 
financielle Organisation. 


Der har været nedsat en større teknisk Kommission 
til Bedømmelse af de mange indkomne Projekter, og denne 
har dernæst for nogen Tid siden indgivet sin Indstilling 
til Guvernementet for Liege, som paa Basis af Indstil- 
lingen har tilkendt kun 2 af Deltagerne i denne inter- 
nationale Konkurrence hver en Præmie af samme Stør- 
relse, nemlig til konsulterende Ingeniør V. Giæver Enger, 
Kristiania, og konsulterende Ingeniørfirma F. H. Krebs, 
København. — 

Arealet af Provinsen Liege svarer til det halve af 
Sjælland, hvor der foruden Agerbrug er betydelige Indu- 
stricentre. 

Da selve Byen Liege samt enkelte andre store Byer, 
der var forsynede med egne Kraftanlæg, foreløbig ikke 
skulde medregnes, kom det af Ing. F. H. Krebs udarbej- 
dede Projekt til at omfatte en Dampturbinecentral paa 
12—22.000 kW med tilhørende Kedelanlæg, projekteret 
saaledes, at der kunde bygges flere Enheder hver med 
ca, 20.000 kW symmetrisk ved Siden af hinanden, efter- 
haanden som Udviklingen krævede det. 

Foruden Dampturbineanlæg foreslog Ing. Krebs even- 
tuelt at udbygge et Par Vandkraftanlæg. 

Kraftstationen placeredes Nordøst for Liege lige ved 
Floden, saa Kullene kunde tilføres med Pramme til Kraft- 
værkets Kaj eller med Jernbanen, der var ført ned til 
Kulpladsen og Maskinsalen. 

I nogen Afstand fra og parallelt med Turbinesalen, 
der selv laa vinkelret pan Kedelhuset, var en Fordelings- 
og Kontorbygning samt udenfor denne atter en Frilufts- 
Transformator- og Fordelingsstation for 66.000 Volt-An- 
læget. 

Fra Kraftværket førtes foruden nogle 10.000 Volts 
Kabler og 20.000 Volts Luftledninger, to 66.000 Volts 
Højspændingslinier foreløbig ca. 55 km ud til to Frilufts- 
Understationer med senere Tilknytning til andre Dele af 
det belgiske Landsnet for Øje. 

. Fra Understationerne forgrenedes 20.000 Volts Luft- 
ledninger ca. 700 km til 255 sekundære Transformator- 


stationer og fra disse atter ca. 2000 km 380/220 Volts 
Luftledninger i Landsbyerne og Kabelanleg i Byerne. 

Da Landskabet er ret bjergrigt og gennemskaaret af 
Floder og store Skove, var det en ikke helt let Opgave 
at faa en tilfredsstillende teknisk økonomisk Placering. 

Foruden Projektering af Anlægets tekniske Dele med 
tilhørende Tegninger af Kraftstationer, Ledningsanlæg, 
Planer over Højspændingsledningernes Beliggenhed og 
Konstruktionsdetailler omfattede Opgaven en detailleret 
Anlægsberegning og en Rentabilitetsberegning. 

Endvidere er der fremsat Forslag til hele den tek- 
niske og financielle Organisation af Seskaber til Bygning 
og Drift af disse Anlæg, foruden Forslag for Indskud 
af Kapital, og Angivelse af fornedent Driftspersonale . 


Elektroteknisk Forening ønsker Ing. Krebs hjerteligt 
til Lykke med det smukke Resultat af hans Deltagelse 
i denne internationale Konkurrence. Udfaldet er en Ære 
ikke alene for Ing. Krebs, men ogsaa for dansk Elektro- 
teknik, idet Ing. Krebs jo ganske naturligt under sit 
Arbejde med Sagen i høj Grad har maattet støtte sig 
til sine Erfaringer fra danske Anlæg, saavel teoretisk som 
praktisk. 


Ingeniør Erik Sommerfeldt er d. 4. Juni iaar bleven 
udnævnt til Direktør for »Gesellschaft für elektrische Un- 
ternehmungen« i Berlin, det samme Selskab til hvis Le- 
delse Ing. S. A. Faber indtil for nogle Aar siden var 
knyttet. Det er en overordentlig stor Anerkendelse, der 
saaledes er vist en dansk Ingeniør i Udlandet, og det kan 
derfor maaske have nogen Interesse at kende Ing. Som- 
merfeldts Levnedsløb nærmere. 

Ingeniør Erik Sommerfeldt er født den 11. Febr. 
1882 i København som Søn af Oberst i Ingeniørkorpset 
E. J. Sommerfeldt. Student fra Metropolitanskolen 1899, 
cand. polyt. 1904, Ingeniør ved De danske Statsbaner 
1904— 05, ved Fakse Kalkbrud 1906—07, ved Københavns 
Telefonaktieselskab 1907—08, ved  Siemens-Schuckert- 
werke i Berlin 1908—12; Overingenier og Prokurist ved 
Siemens elektrische Betriebe A.-G., Berlin 1912—18; adm. 
Direkter for Braunschweig-Hannoversche Überlandzentrale 
A.-G., Berlin 1915—18; Overingenier og Prokurist ved Ge- 
sellschaft für elektrische Unternehmungen, Berlin, fra 
1918; adm. Direkter for  Aktiengesellschaft für Gas-, 
Wasser- und Elektrizitåtsanlagen, Berlin fra 1918: Direk- 
tør for Gewerkschaft Alexandria, Lignithohlenbergwerk, 
Høhn, fra 1919. 
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Medlem af Bestyrelsesraadet for A.-G. Elektrizitåts- 
werk Westerwald, Høhn, fra 1919, for Coblenzer Strassen- 
bahngesellschaft, Coblenz, fra 1920, for A.-G. Norddeutsche 
Kabelwerke, Berlin fra 1921, for Bund der Elektricitåts- 
versorgungs-Unternehmungen Deutschlands e. V., Berlin 
fra 1921, for A.-G. Vereinigte Isolatorenwerke, Berlin, fra 
1921, for A.-G. Neckarwerke, Berlin, fra 1921, for Han- 
noversche  Kolonisations- und  Moorverwertungs-Gesell- 
schaft m. b. H. fra 1922, for A. G. Elektrizitátswerk Süd- 
west, Berlin fra 1922 og for A.-G. Amperwerke, München, 
fra 1923. 

Samtidig med sin Udnævnelse til Direktør for »Ge- 
sellschaft für elektrische Unternehmungen« har Ing. S. fra- 
traadt Stillingen som Direkter for »Aktiengesellschaft für 
Gas- Wasser- und Elektrizilütsanlagen«, idet han dog ved 
denne Lejlighed er blevet Medlem af Bestyrelsen for dette 
Selskab. 


Overingeniør C. Hentzen ved Københavns Kommunes 
Elektricitetsværker er bleven udnævnt til Ridder af Dane- 
broge. 


Mindre Meddelelser. 


Anlæg med særlig høj Spænding i Amerika. 

I Amerika fandtes i Oktober 1922 ialt 58 Anlæg med 
Spændinger paa 100 kV eller derover. De fleste af disse 
Anlæg har Nulpunktet fast jordforbundet uden indskudt 
Modstand eller Induktionsspole. Den samlede Effekt af 
disse Anlæg er ca. 3 Mill. kW, hvoraf ca. 2 Mill. kW 
er Vandkralianlæg. 

Kraftoverføringsledningerne er for Halvdelens Ved- 
kommende ren Aluminium eller Aluminium med Staal- 
kærne. | 

I Kalifornien har Udviklingen været særlig stærk, og 
der fandtes paa det omtalte Tidspunkt ca. 1700 km Lutt- 
ledning for disse høje Spændinger. 

Særlig interessante er de under Bygning værende An- 
læg for 220 kV, og her skal særlig nævnes The Southern 
California Edison Co., som fører Strom fra Big Creek til 
Los Angelos over en Afstand paa 400 km. Dette Selskab 
driver 8 Vandkraftanlæg med tilsammen 930.000 HK. ud- 
bygget Effekt. 

Big Creek Kraftanlæget alene er paa 180.000 HK. 
Der anvendes normale Hængeisolatorer forsynet med Be- 
skyttelsesringe for derved at faa en bedre Feltfordeling. 
Ledningerne er udført af Staal-Aluminium af 27 mm Din- 
meter.  Spændvidden er 200 m og Traadene er anbragt 
vandret med en indbyrdes Afstand paa 5,2 m. Korona- 
tabet for en Fase er højst 1,88 kW pr. km. | 

Man har ikke anset det for nødvendigt at forsyne Au- 
leget med særlige Apparater til Overspændingsbeskyt- 
telse. 
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Et andet interessant Anleg er The Pacific Gas- and 
Electric Co., der overfører Kraft fra Pit River til San 
Francisco og disponerer over 450,000 kW udbygget Kraft. 
Den tidligere 110 kV Ledning ombygges nu til 220 kV. 
Der findes 8 Understationer, der alle er byggede som Fri- 
luftsanlæg. For de 110 kV Anlæg anvendes 9-delte Støtte- 
isolatorer. Over Bugten ved San Francisco er der en 
Krydsning paa 1430 m Spændvidde, hvor de 22 mm 
Aluminiumledninger bæres af 15-delte Hængeisolatorer. 

Det skal tilføjes, at der mellem Niagara og New York 
er projekteret en Kraftoverføring for 500.000 HK. over en 
Afstand paa 500 km med 220 kV. 

A. V. E. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 
(Meddelt ved Lehmann & Rée).*) 


Indkomne Ansøgninger om Patent. 


4. Juni. Indsigelsesfrist til den 30. Juli 1923. 

4. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers: »Elektrisk 
Signalsystem«. 15. Januar 1919. 

5. Charles Joseph Belli, Geneve: »Fjedrende og elektrisk iso- 
lerende Kobling, særlig til Maskiner af det højspændte Jævnstrøm- 
Seriesystem«. 3. Marts 1922. à 

6. Henrik Jensen, København: »Anordning ved Tidsstremslut- 
tere«. 23. Januar 1922. | 


11. Juni. Iindsigelsesfrist til den 6. August 1923. 


9. Allgemeine Elektricitåts Gesellschaft, Berlin: »Forbindelses- 
anordning for kaskadekoblede Forstærkerrør med serieforbundne Glede- 
iraade«. 23. Juli 1920. 


10. Hans Kaupmann, Düsseldorf: »Magnetoelektrisk Maskine«. 
30. Oktober 1922. 


11. Hermann D. Nyberg, Norrkóping: »Galvanisk Element med 
Luftartdepolarisation«. 17. Maj 1929. 

12. Samme: »Galvanisk Element«. 17. Maj 19229. 

18. N. V. Philips Gloeilampenfabrieken, Eindhoven: »Elektrisk 
Lampe med lysspredende Beholder«. 19. Oktober 1922. 

14. Societe Franeaise Radio-Electrique, Paris: »Anordning til 
Modtagelse af traadlese Signaler«. 31. December 1919. 


Foreningsmeddelelse. 


Elektroteknisk Forening. 


I Henhold til Lovene foreslaas følgende Ansøgere op- 
taget i l'oreningen: Hr. Repræsentant Chr. Idorn, J. À. 
Schwartzgade 12, Ø. 


Eventuelle Indsigelser mod Optagelsen bedes skrift- 


ligt tilstillet Bestyrelsen senest 3 Uger fra nærværende 


Blads Dato. Bestyrelsen. 


Bidrag til >Teknisk Tidsskrifte modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm Den tekniske Forenings Tidsskrift, Mosehøjvej 8, 

Charlottenlund, Telf. Ordrup 340, og Docent E. v. Holstein Rathlou (Ulektroteknikeren) Fllinorsvej 7, Charlottenlund, Telf, 

Ordrup 1690. — Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. Abonnementet tegnes i alle Boglader 
ng ved Postvæsenet. Abonnementsprisen er 5,00 Kr. pr Kvartal i Indlandet: i Udlandet betales Portoen ekstra. 


19. Aarg. Hæfte 14 


ELEKTROTEKNIKEREN 91 


Store Radiostationer. 


I »Elektroteknikeren« af 27. Marts d. A. er den 
ærede Redaktion fremkommet med et Svar paa min 
Artikel i samme Blad af 7. Februar d. Å., og jeg 
vil i den Anledning gerne tillade mig at fremsætte 
følgende: SUE 

»Min Artikel*) indeholdt et Referat af en 
Række sammenlignende Forsøg mellem Buegenera- 
torer og HF Maskiner, der var foretaget paa den 
store Radiostation ved Lyon, da jeg mente, at det 
havde Interesse til Belysning af de derværende Ge- 
neratorer, navnlig fordi Forsøgene var of- 
ficielle og ikke paavirkede af forretningsmæssige 
Interesser. Til disse Forsøg tog jeg slet ingen Stil- 
ling i Artiklen, de maatte tale for sig selv. Det vil- 
de jo ogsaa være noget mærkeligt, hvis man her- 
hjemme begyndte at bedømme eller maaske endog 
kritisere saadanne officielle Forsøg. Redaktionen 
gaar dog ud fra, at den franske Beretnings Rigtig- 
hed ikke ter drages i Tvivl, og jeg er ganske enig 
med Redaktionen heri. Man kan ikke stille sig paa 
andet Standpunkt i en saglig Diskussion i et teknisk 
Tidsskrift. 

Redaktionen gør rigtigt opmærksom paa, at 
Buegeneratoren er af den saakaldte Elwell-Type 
og tilføjer, »at det er en kendt Sag«, at disse Ge- 
neratorer er ikke saa lidt underdimensionerede, hvil- 
ket antages at være Grunden til det for Buegenerato- 
ren forholdsvis ugunstige Resultat. Jeg skal ikke 
ved denne Lejlighed komme ind paa Detailler om 
dette Spørgsmaal ,men blot gøre opmærksom paa, 
at Redaktionens Bemærkninger rammer saa godt 
som alle Buestationer i Frankrig, England og Ita- 
lien. Da disse Landes første Radioeksperter har 
staaet inde for disse Stationers Godhed, da de blev 
etablerede, forekommer det mig at være et noget for 
let købt Argument at bruge Udtrykket »underdimen- 
sioneret«. I Amerika bygger man langt sværere og 
derfor stærkere Buegeneratorer, som dog næppe er 
bedre i elektrisk Henseende. Men der kommer man 
ogsaa til saa formidable Størrelser, at en Buegene- 
rator af den Type, der er installeret paa Storstatio- 
nen Bordeaux (1000 kW) fuldt monteret vejer næ- 
sten 80,000 kg. Jeg har hørt disse Generatorer be- 
tegnede som »overdimensionerede«. Det synes saa- 
ledes at være noget vanskeligt at afgøre, om en Bue- 


*) I Artiklen Side 21, 10—12. Lin. f. o. er indløbet en menings- 


forstyrrende Fejl, dog uden Betydning. Det er Buekamme- 
rets Kvarts (Isolation), der renses for Smuds med Sandstraale. 
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generator er »rigtig« dimensioneret, og ganske na- 
turligt, fordi der paa Grund af den høje Temperatur 
i Buekammeret er et stort Usikkerhedsmoment til- 
stede. | 


I den franske Sammenligning, som jeg har refe- 
reret, berøres slet ikke bl. a. den væsentlige Ulempe 
ved Buestationer, der gor disse uskikkede til kom- 
merciel Telegrafering i Egne, hvor der findes en 
tæt Radiokorrespondance, nemlig lI'rembringelsen af 


skadelige Oversvingninger og Buesioj, der i saa høj 


Grad virker forstyrrende paa alle Radiostalioner, 
ikke alene i Buestationernes umiddelbare Nærhed, 
men ogsaa i ret betydelig Afstand fra dem. 

Udover Referatet af den franske Beretning in- 
deholdt min Artikel den Bemærkning, at Buesyste- 
met ikke mere synes at blive taget i Betragtning ved 
Opførelsen af moderne Storstationer og at Udvik- 
lingsretningen for disse har trukket sig bort fra Bue- 
stationernes Anvendelse til Fordel for de to nyere 
Systemer med HF Maskiner og Termionrør. Det 
turde vel være overflødigt at bemærke, at jeg ved 
moderne Storstationer tænker paa Stationer som de, 
der anvendes i den kommercielle, transatlantiske 
Trafik, idet Stationer i radiofattige Koloniegne jo 
ingen Betydning har for os. Det synes som om det 
er Bemærkningen om Buegeneratorerne, der særligt 
er Hovedaarsagen til Redaktionens Artikel. Jeg vil 
derfor gerne have Lov til noget nærmere at præci- 
sere min Opfattelse af de tre omhandlede Systemer, 
naar Talen er om de nævnte Storstationer. Buesy- 
stemet i sin hidtidige Skikkelse var det bedste Sy- 
stem indtil for nogle Aar siden, men med det Op- 
sving, den kommercielle Radiotelegrafering paa stor 
Afstand har taget efter Verdenskrigens Ophør, til- 
fredsstiller det ikke mere. Her er HF Maskinsyste- 
met overlegent. Dette System kan dog maaske kun 
betragtes som et Overgangsled til Termionrørsyste- 
met, der har alle Betingelser for i Løbet af nogle 
Aar at blive det fremherskende System for Storsta- 
tioner, saaledes som det allerede er bleven det for 
mindre Land-Stationers Vedkommende. 


Spørgsmaalet om de forskellige radiotelegrafi- 
ske Systemer er af stor Betydning for den frem- 
tidige Udvikling af Radiotjeneste herhjemme og om- 
fattes med megen Interesse i store Kredse. - Spørgs- 
maalet behandles i Dagspressen paa en fuldstændig 
ensidig og derfor vildledende Maade, hvorfor man 
maa være Redaktionen taknemmelig for, at den har 
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taget Sagen op til Behandling. Sagen er derved kom- 
men ind i det rette Spor, thi det bor være et anset 
teknisk Tidsskrift, som forer an paa dette Omraade. 
Det maa blot haabes, at Artikler om dette Emne 
bliver ganske saglige og objektive, og at mam vil 
forstaa at holde Sag og Personer ude fra hinanden. 

Ved denne Lejlighed skal jeg ikke komme ind 
paa en teknisk eller dybere gaaende Behandling af 
Emnet, men kun holde mig til de Ræsonnementer, 
der fremsattes af Redaktionen, idet jeg dog maa be- 
mærke, at de slet ikke indeholder Kær- 
nenidetforeliggende Spørgsmaalom 
Systemerne, idet en Række afgørende 
Momenter til Belysning af Spørgs- 
maaletogsomer i Disfavør af Buesy- 
stemetsletikke omtales. Det er mærkeligt 
saa upaavirket og ukendt man herhjemme er paa 
dette Omraade med Udviklingen i Udlandet. De an- 
førte Ræsonnementer er gamle og velkendte, men 
urigtige. De var tildels gældende for Aar og Dag 
siden. De truer med at blive Dogmer, og det synes 
som om Udviklingen næsten gaar sporløst hen over 
Hovedet paa os. 

Den redaktionelle Artikels Hovedargumenter er 

at de engelske Kommissioners Betenkninger 
udtaler, at ved en Rækkevidde paa 6—7000 km »vil- 
de uden nogen Tvivl Buesystemet blive valgt«, 

at Grunden til, at man til de store Radiosta- 
tioner i de førende Lande gaar over til at anvende 
andre Systemet end Buesystemet, skyldes nationale 
Hensyn til de paagældende Lande, 

at man paa adskillige større Stationer foruden 
HF Maskinen ogsaa anvender Buegeneratoren, hvil- 
ket anses for at maatte skyldes disses gode Fegen- 
skaber, 

at man ved Reparation af HF Maskiner i høj 
Grad bliver afhængig af udenlandske Leverandører, 
medens Buegeneratorer kan repareres her, og 

at Buegeneratorer tillader en lettere Forandring 
af Bølgelængden. 

Jeg skal dertil bemærke følgende: 


De engelske Kommissioner fremdrages altid 
her i Landet til Fordel for Buesystemerne skønt 
dette er ganske urigtigt. Spørgsmaalet er iøvrigt af- 
gjort, idet man som bekendt har forkastet Bue- 
systemet til de nye Stationer i det engelske Ra- 
dionet, hvor der endog kræves Telegrafafstande op 
mod 20,000 km, og antaget Termionrør- 
systemet. Redaktionen maa have overset, at 
dette allerede har været anført i »Elektroteknike- 
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 ren« Nr. 6 af 7. Februar d. A. Den engelske Af- 


gørelse er — som ogsaa Redaktionen bemærker — 
af største Betydning for os ved Bedømmelsen af Sy- 
stemerne. 

I Amerika (til Forbindelse med Europa), Eng- 
land, Frankrig, Tyskland og Italien har man be- 
stemt sig for HF Maskinen eller Terminonrørsyste- 
met efter i adskillige Aar (dog undtagen Tyskland) 
at have anvendt Byesystemet til store Radiostatio- 
ner. Dette er først sket efter langvarige og grundige 
Undersøgelser, og efter at man havde indhøstet Er- 
faringer med Buegeneratorer. Til den kommercielle 
Forbindelse mellem Europa og Nordamerika, hvor 
der kræves de bedste Stationer, har man ganske for- 
ladt Buesystemet til Fordel for HF Maskinen som 
Rørsystemet. 

Naar der er Tale om det nationale, maa man 
skelne mellem Hensynet til den oprindelige Opfin- 
der og til Landets' egen Industri. I de forskellige 
Lande anser man ikke Buesystemet for et »frem- 
med« System, fordi den oprindelige Opfinder var 
fremmed. Det afgørende i denne Henseende er, hvil- 
ken Indsats det paagældende Lands Ingeniører og 
Industri har præsteret med Hensyn til den prakti- 
ske Udformning af Opfindelsen. Med fuld Aner- 
kendelse af det her i Landet udførte Arbejde, maa 
det anføres, at Buegeneratorens praktiske Anvende- 
lighed særligt skyldes amerikanske, engelske og ty- 
ske Ingeniører og Industrier. I de Lande, hvor der 
er knyttet en Industri til Buesystemet, betegner man 
dette som et henholdsvis amerikansk, engelsk o. s. v. 
System, baseret paa dansk Opfindelse. Hvor man 
anvender HF Maskinsystemet eller Rørsystemet har 
man da heller ikke hert om nationale Fordomme, 
fordi den oprindelige Opfinder var en Udlænding. 
Det forekommer mig, at man burde lade Paastan- 
dene om »nationale Hensyn« hvile. De er og bliver 
Postulater, som jo ikke kan bevises. Man faar let 
Indtrykket af, at de anvendes af Mangel paa sag- 
lige Argumenter. 


Det er rigtigt, at der paa flere af de større Ra- 
diostationer er installeret Buegeneratorer foruden 
HF Maskiner. Dette fremstilles ofte paa den Maade, 
at man af Mistillid til HF Maskinen ogsaa anbringer 
Buegeneratorer for at have dem ved Haanden paa 
Grund af deres Driftssikkerhed og Paalidelighed, og 
det forekommer mig, at Redaktionens Bemærkning 
herom har en lignende Tendens. Forholdet er det 
stik modsatte, idet man fra alle disse i Drift væ- 
rende Stationer først har haft Buegeneratorer og 
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paa Grund af Utilfredshed med disse har man: "ogsaa 
installeret HF Maskiner. 

Naar det anføres, at HF Maskiner er — van- 
skelige at have med at gøre, er dette i Modstrid med 
Erfaringerne; man vilde da ikke benytte dem i U. 
S. A., Frankrig, Fyskland, Holland, Sverig og i de 
allerfleste andre Lande, ja endog i Kolonier- 
ne, og med Hensyn til Reparationer af HF Maski- 
ner er der ikke Grund til at nære nogen Tvivl om, 
at vore store Maskinfabriker (Titan, Atlas, Burmei- 
ster & Wain) i Forbindelse med vore dygtige Ma- 
skin- & 'Elektroingeniører ikke skulde magte den 
Opgave at reparere en HF Maskine.. 

Udtalelsen om Betydningen af Bølgelængdefor- 
andringer er fuldstændig forældet, men synes haard- 
nakket at leve videre. I moderne kömmerciel Trafik 
har den ingen Betydning for større Radiostationer, 
og i Almindelighed er det en Uting, at en Station 
skifter Bølgelængde, navnlig naar det drejer sig om 
saadanne Buestationer, der udsender mange skade- 
lige Oversvingninger, idet en Forandring af Bølge- 
længden skaber Forvirring i Radiotrafikken. Iovrigt 
skal det anføres, at man ved Rørstationer kan for- 
andre Bølgelængder lige saa let som ved Buestatio- 
ner, og at man f. Eks. ved det tyske HF Maskinsy- 
stem kan anvende flere forskellige Bølgelængder. 

Det skal kortelig bemærkes, at jeg. naturlig- 
vis ikke kan tiltræde den mærkelige Udtalelse om, 
at Hensynet til billig Drift først kommer i anden 
Række, at Redaktionens Opgivelse af det Antal 
Termionrør, der skulde anvendes paa en dansk Stor- 
stalion, er urigtigt, og at de to Buestationer, der 
benyttes til Forbindelsen England—ZÆgypten og som 
Redaktionen særlig fremhæver, er af den »underdi- 
mensionerede« Type. 
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Redaktionen resumerer sine Bemærkninger i den 
Udtalelse, at det »efter alt at dømme paa det nu- 
værende Udviklingstrin ikke er lykkedes nogen af 
de to andre Systemer at komme op paa Højde med 
Buegeneratorerne, naar det drejer sig om disse Af- 
stande«, d. v. s. ca. 6000 km). Dette er ikke godt- 
gjort af Redaktionen og kan ikke godtgøres, fordi 
Udtalelsen er i Modstrid med Kendsgerningerne og 
den internationale Udvikling. Jeg føler mig derfor 
fristet til at stille det Spørgsmaal: »Hvorfor skulde 
man i de førende Lande efter indgaaende Forsøg og 
Undersøgelser (i England, Frankrig, Italien o. s. v. 
foretagne af Statsmyndighederne), anvende kolos- 
sale Summer paa særdeles vigtige Radioforbindelser 
med HF Maskiner og Termionrør, naar Buegenera- 
torerne er de bedste og uden Vanskelighed vilde 
kunne tilvejebringes«, thi Redaktionen har ikke gi- 
vet nogen saglig fyldestgørende Forklaring her- 
paa. | 
Hellerup, den 20. Juni 1923. 

H. Schledermann. 


Som Svar paa ovenstaaende Udtalelser fra Hr. 
Direkter Schledermann anser Redaktionen det for 
at være tilstrækkeligt at henvise til de to for nylig 
her i Bladet offentliggjorte Artikler af d'Hrr. Ing. 
Kay Christiansen (Side 77) og Ing. Wamberg (Side 
83), hvori alle væsentlige Punkter vedrørende selve 
Sagens Kærne: Poulsenbuer kontra HF-Maskiner, er 
bleven taget op til. Belysning, idet disse Artikler i 
det store og hele dokumenterer Berettigelsen af Red- 
aktørens tidligere Udtalelser. 


Den traadløse Telefon ude og hjemme. 
Af Ingeniør Julius aller, M. Ing. F. 


Grundlaget for den traadløse Telefoni blev lagt 
af Dr. Valdemar Poulsen ved hans Opfindelse af 
Buesenderen med dens kontinuerlige Bølger, og alle- 
rede saa tidligt som 1906 lykkedes det at række 
over adskillige Mil Afstande, som snart øgedes til 
flere Hundrede Kilometer. Siden da er Udviklingen 
gaaet frem med Kæmpeskridt, specielt dog i de sid- 
ste 6—8 Aar, efter Audionlampens Fremskomst. Al- 
lerede i 1916 lykkedes det fra den store amerikan- 


ske Station i Arlington at tale med Paris, London 
og Honolulu. Ganske vist var det kun faa Minutter 
ad Gangen, og Talen var heller ikke altid lige for- 
staaelig, men den var der dog, og. dermed Beviset 
for at man var paa den rette Vej. 

Nu iaar er man naaet saa vidt, at man ved en 
14 Dages Prøve har kunnet opnaa tydelig og god 
Forbindelse mellem New York og London i mere 
end 14 af Døgnets 24 Timer, saa tydeligt at man 
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forstaar saa at sige hvert Ord og endogsaa kan gen- | i Luften, hvis han har Lyst dertil, og det er jo ikke 
kende Stemmen. Et bedre Bevis paa den traadlese | helt morsomt. Jeg skal blot her nævne, at mangen 
Telefons Ydeevne kan vel næppe faas, og man har | en neutral Købmand i Krigens Aar har haft mange 
formodentlig Lov til at slutte, at en kommerciel og | Ubehageligheder paa den Konto, idet han via Nauen 
driftsikker Forbindelse selv paa meget store Afstan- har sendt de Kabeltelegrammer til Amerika, som 
de ikke kan ligge saa langt ude i Fremtiden. først var slandset i England. Disse Telegrammer er 
Naturligvis er Sagen nemmere og mere lige til | ganske vist naaet frem, men samtidig er de opfanget 
paa kortere Afstand, og her er den jo ogsaa taget | i England og tilbagesendt til det lokale Konsulat til 
i Brug rundt omkring i Verden, selv om det mange | nærmere Undersøgelse. 
Steder er under heftige Fødselsveer. Telefonerings- & Telegraferingshemmeligheden 
Man kan maaske spørge om Nytten og Beret- maa overholdes, og her er den første og største An- 
tigelsen af dette nye Kommunicationsmiddel. Det | stødssten for Uoverensstemmelse mellem Amatører- 
gik jo meget godt med Telegrafen og Traad-Telefo- | ne paa den ene Side, Myndighederne paa den an- 


nen for nogle Aar tilbage, de klarede, hvad der skul- den. 

de klares, og i det store og Hele fandt den store En anden Ting, som maa bringes i Orden, er 

Befolkning Tingenes Tilstand fuldud  tilfredsstil- den finansielle Side af Sagen. Det, der udsendes 

lende af Afsenderstationen, tilherer selvfelgelig denne, og 
Paa et Felt var der imidlertid en Mangel, nem- | da de elektriske Bølger er en Vare, maa der natur- 


lig ved samtidig Udsendelse af Meddelelser til en | ligvis betales derfor, saa meget mere som der ikke 
større Kreds af Interessenter. Her var Telegrafen dyr | vil blive nogen Drift af Afsenderstationen uden at 


og ubekvem, og Telefonen ikke stort bedre. der kommer Penge i dennes Kasse. 
Denne Mangel er det den traadløse Telefon af- Som et Uvejr har Radio Sporten raset over hele 
hjælper. Etferhaanden som Indretningen af Kon- | Kloden i det sidste Par Aar; det kan derfor have 


struktionen er blevet forbedret, udsender den sikkert sin Interesse at se, hvorledes man har behandlet Sa- 

og med legende Lethed Ordet og Meddelelsen til saa- | gen i de førende Lande. 

vel de Tusind Hjem, som de travle Kontorer. Som det Land, hvorfra Amatørvæsenet bredte 
Men Administrationen og Tilrettelæggelsen er | sig, er det naturligt at begynde med. 

ingenlunde let, og det har derfor voldt de forskellige 

Landes Myndigheder adskillige Vanskeligheder at 

faa Tingene ind i det rette Spor, ifald man kan tale 

om et saadant paa et Tidspunkt, hvor der endnu ses 

saa forskelligt paa Maal og Midler. 


For det store Publikum er den traadløse Tele- 
fon vel nok først og fremmest et Underholdnings- 
middel, et Middel til hjemme fra sin Stue at kunne 
høre Koncerter, Operaer, Foredrag etc., alt efter Be- 
hag. Men ved Siden af er der en anden Mission: 
Udsendelsen af Pressemeddelelser til de forskellige 
Redaktioner, af Vejrmeldinger til Skibsfarten, Fiske- 
riet og Landbruget, af Børsberetninger etc. 


De forenede Stater. 


Efter de nyeste Opgivelser skal der nu her fore- 
findes 3 Millioner Modtager-Apparater, et saa im- 
ponerende Tal at man fristes til at tro, at det maa 
være overdrevet ialfald i nogen Grad. Musik og 
Foredrag sendes daglig fra ca. 700 Sendestationer, 
som i Hovedsagen ejes af de forskellige Fabriker 
for traadløse Apparater; denne Underholdning kan 
frit og uden Afgift optages af hvemsomhelst, men 
Resultatet er heller ikke udeblevet, idet den mang- 
lende Kontrol har medført, at Stationerne til Stadig- 
hed raaber i Munden paa hinanden og saaledes spo- 


Samtlige disse Meddelelser kan uden Skade op- | lerer Fornøjelsen for Modtagerne. Tillige lægger 
tages af alle, som gider høre paa det. Værre er det | dette Uvæsen store Hindringer i Vejen for kommer- 
derimod, naar man benytter den traadlese som For- | ciel Anvendelse. 
bindelse mellem Enkelt-Personer, som »Traad« mel- For at raade Bod paa den uholdbare Tilstand, 
lem 2 Centraler (f. Eks. Forbindelsen København— | har en af Staten nedsat Kommission for nylig fore- 


Renne); da forsvinder Hemmeligholdelsen, hvad der slaaet at ændre Loven, saaledes at Handelsministe- 
naturligvis kan blive fatalt, og derfor paa en eller | ren faar Fuldmagt til at kontrollere og ændre Drif- 
anden Maade maa undgaas. ten af de private Sendestationer. At det maa have 

Ifald den lyttende kan Morse-Alfabetet, kan han | været meget generende Tilstande, fremgaar af, at 
selvfølgelig ogsaa optage alle de Telegrammer, der er | selv Ejerne af mange Afsender-Stationer har hen- 


^. 
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vendt sig til Regeringen med Anmodning om, at faa 
Forholdene ændret og reguleret. 

Fra Amerika bredte Interessen sig til Europa; 
heldigvis havde man der Forholdene i Amerika at 
gaa efter, og i Kraft af at man allerede da kunde se, 
hvor en udstrakt Frihed paa de Felter bar hen, var 
man i Stand til straks fra første Færd at tage mere 
Haand i Hanke med Udviklingen. 


England. 


I England har man nærmest lagt Vægt paa at 
faa et Underholdnings-System sat i Gang. Et Bri- 
tish Broad Casting Co. er stiftet med Postministerens 
Sanktion. Aktiekapitalen £ 100.000 er udelukkende 
paa Fabrikanternes Hænder. Der er allerede 6 Af- 
senderstationer igang: London, Birmingham, Man- 
chester, Newcastle, Cardiff og Glasgow, oprettet og 
drevet af Selskabet. For hver Station betales en aar- 
lig Afgift paa 50 £ til Staten. Bølgelængderne er fast- 
lagt indenfor Grænserne 350 og 425 m, og al Forstyr- 
relse af den almindelige traadløse Telegrafering er 
forbudt. 

Af hver Modtager betales der en aarlig Afgift 
paa 10 sh.,, hvoraf Halvdelen gaar til Staten. License 
gælder kun for Apparater, der er kontrolleret af Te- 
legrafvæsenet og stemplet B. B. C., og Apparaterne 
skal være saaledes indrettet, at det er umuligt at æn- 
dre Grænserne for Bølgelængderne ligesom »Tilbage- 
kobling, (hvorved Modtageren kan komme til at 
virke som en Sender i det smaa), er. forbudt. 

Hvad angaar Retten til at benytte hjemmela- 
vede Apparater, Afgiften herfor samt Kontrollen 
dermed, saa er man endnu ikke naaet til noget Re- 
sultat. Et Faktum er det imidlertid at B. B. C. klager 
sig svært over, at der rundt omkring findes mange 
uregistrerede Apparater, hvorved dets Indtægter for- 
ringes, saaledes at det har Vanskeligheder med at 
faa Pengene til at slaa til til saa gode Programmer 
som det kunde ønske. | 

Foruden Sang, Foredrag og Musik (bl. a. Opera- 
forestillinger fra Covent Garden) udsendes der Pres- 
semeddelelser efter Aftale med de større Pressebu- 
reauer, og Vejrberetninger fra Luftministeriets me- 
teorologiske Afdeling. 


Tyskland. 
I Tyskland stiller Tingene sig noget anderledes, 
idet man nemlig her i udstrakt Grad har taget den 
traadløse Telegraf i Brug, ikke alene som Erstatning 
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for oversøiske Kabler eller ved Forbindelse med det 
europæiske Udland, men ogsaa i indenrigs Tjeneste 
til Aflastning af Telegraflinierne, som i de travle 
Aar efter Krigen blev mere eller mindre sprængt af 
den stærkt øgede Trafik. Dette har bevirket, at Ama- 
tør-Bevægelsen er holdt nede og først nu begynder 
at komme i Sving. 

Det indenrigske Net har sit Midtpunkt i König- 
wusterhausen ved Berlin. Herfra udsendtes tidligere 
ved Hjælp af traadløs Telegrafi Pressemeddelelser, 
Børskurser etc., og disse Meddelelser optoges rundt 
omkring hos Abonnenterne. Nu efter at den traad- 
løse Telefoni er udviklet i den Grad, som den er, fo- 
regaar det naturligvis som Telefoni. 

Disse Meddelelser udsendes af et privat Selskab, 
Eildienst G. m. b. H., og der betales naturligvis dette 
en Afgift i Leje af Modtagerapparaterne; disse bli- 
ver opstillet og kontrolleret of Telegrafvæsenet, me- 
dens paa den anden Side dette faar Betaling af Sel- 
skabet for Udsendelsen af Meddelelserne fra König- 
wusterhausen. For Øjeblikket er der ca. 1000 Mod- 
tagere i Brug fordelt paa ca. 150 forskellige Byer. 

De meteorologiske Meddelelser udsendes derimod 
af Telegrafvæsenet, men naturligvis fra samme Sta- 
tion. 


Ogsaa her har en Kommission undersøgt Spørgs- 
maalet om Muligheden af en vis Frihed med Hensyn 
til Modlagning. Resultatet heraf er, at der nu er 
stiftet et Slags Broadcasting Co.: Deutsche Stunde, 
Gesellschaft fir drahtlose Belehrung und Unterhal- 
tung. Meningen er nu den at gøre den traadløse Te- 


 lefoni tilgængelig, ikke saa meget for den enkelte 


Mand som for Almenheden gennem Højttalere an- 
bragte i Skolesale etc., og derigennem ved Foredrag 
og god Underholdning virke til Oplysningens Frem- 
me. 


Hvordan et saadant Apparat vil falde ud er ikke 
nemt at forudsige, men nogen dødssikker Sukces 
tror jeg nu ikke paa. Selskabet agter da ogsaa at 
begynde i det smaa og grundig undersøge Sangbun- 
den for dets Existens. 

Forøvrigt er det Meningen at Telegrafvæsenet 
skal bestemme, hvilken Sort Modtager der maa an- 
vendes, disse skal endvidere kontrolleres og afstemp- 
les. Foruden en Afgift for hvert Apparat een Gang 
for alle, skal der betales en Afgift for hvert Fore- 
drag etc., afpasset efter Tilhørerantallet og Indtæg- 
ten samt Udgiften paa Afsenderstationen. 

Amerika, England og Tyskland markerer 3 vidt 
forskellige Synspunkter paa traadløs Telefoni og 
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dens Anvendelse. De øvrige Lande indtager Mel- 
lemstandpunkter, :eller er endnu mere eller mindre 
paa Overvejelsernes Standpunkt. ) 


Holland. 


Holland tillod Oprettelsen af Modtagerstatione: 
allerede' før 'Krigen. Dette blev ganske vist ophævet 
straks éfter Krigens Udbrud, men Forbudet er se- 
nere hævet. Hemmeligholdelsen forseges opretholdt 


ved direkte Forbud mod Offentliggørelse eller Med- | 


delelse til Tredieperson, af hvad man herer. Egent- 
lig Rundtelefoni er kun forsegsvis igang. 


Frankrig. 


I Frankrig forefindes derimod et privat Selskab, 
som sender daglige Programmer til 10 Afsendersta- 
tioner, hver med 115, kW Antenneenergi. I Lovfor- 
slaget fastsættes der Straffe imod dem, der handler 
imod Bestemmelserne. Overdragelse af License er 
ikke tilladi, og Telegrafvæsenet kan naar som helst 
tilbagekalde Tilladelsen, uden at der opgives nogen 
Grund. 


Belgien og Schiweiz. 


I Belgien og Schweiz er der dannet Selskaber, 
som staar klar til at indføre Rundtelefonien. 


Norge. — 


I Norge er det Meningen at oprette Afsendersta- 
tioner med 6—800 km Rækkevidde i Christiania, 
Trondhjem og Bergen. 


| Sverrig. | 


I Sverrig er det Hensigten foreløbigt at oprette 
Stationer i Stockholm, Gøteborg, Malmø og Ørebro. 


Danmark. 


Hvordan staar vi nu herhjemme. Endnu er 
intet definitivt gjort, ingen Bestemmelser taget, og 
intet Selskab startet. Men man tør vel nok mene, at 
Løsningen er under Opsejling. Med prisværdig Tole- 
rance har man set igennem Fingre med, at der rundt 
omkring i Landet oprettes Modtagerapparater i: Tu- 
sindvis. 


P3 


Muligvis kan det skyldes, at den gældende 
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Lov:af 19. April 1907 var lidt uklar, idet den kun 
omhandlede Radiotelegrafer, ikke  Radiotelefoner. 
Men da Modtagerapparaterne for Radiotelefonen og- 
saa kan anvendes for Radiotelegrafen, er der vel 
næppe nogen Tvivl om, at man kunde have optraadt 
meget generende, om man havde villet det. 

- Tværtimod har man fremmet Udviklingen ved 
beredvilligt at lade Lyngby anvendes som Afsender- 
station for traadløse Foredrag, Koncerter etc. 

Iste Maj iaar blev Loven om traadløse Telefo- 
ner vedtaget i Rigsdagen. Denne lyder: 


8 1. 

De i Lov af 19. April 1907 om traadlese 
Telegrafer (Radiotelegrafer) indeholdte Bestem- 
melser er ogsaa gældende for traadlose Telefo- 
ner (Radiotelefoner). 


82. 
Ministeren for offentlige Arbejder kan paa 
Vilkaar, som af ham fastsættes, meddele Til- 
- «Jadelser til, eller Eneretsbevillinger paa Opstil- 
ling af traadløse Modtagerstationer. | 


Heraf vil det ses, at Sagens' Løsning nu er lagt i 
Hænderne paa Administrationen. .Dette er et godt 
Skridt paa Vejen, og betyder at Handlingens Tid er 
nær. Før der imidlertid kan træffes videre Bestem- 
melser, maa man vide, hvor man er, vide i hvilken 
Udstrækning Radioen allerede har bredt sig. Derfor 
har Ministeriet for de offentlige Arbejder gennem Po- 
litiet foretaget en Optælling af Apparater i Brug. 
Denne skulde være tilendebragt inden 1. Juli. Rime- 
ligvis. bliver Antallet ganske antageligt, sikkert over 
10,000. 

Hvad der videre vil ske, er let nok at forudsige 
i korte Trek, men mangfoldige Usikkerhedsmomen- 
ter bevirker, at Horoskopet nemt kan blive noget 
misvisende. | 

Forholdsvis snart vil der blive givet en Konces- 
sion for et kortere Aaremaal paa Rundtelefoni til et 
Selskab, i hvilket bliver repræsenteret saavel Presse 
som Radiointeresser. Til en Begyndelse vil maaske 
kun een Afsender-Station være i Virksomhed. Denne 
ejes og drives af Staten, og Selskabet svarer en pas- 
sende Leje for de af Døgnets Timer, hvor Stationen 
er i Brug som Rundtelefonistation. Senere efter ind- 
høstede Erfaringer vil Antallet af Stationer blive for- 
øget med 1, maaske 2 til. Udbyttet vil formodentlig 
blive begrænset til 6 pCt., idet yderligere Overskud 
skal tjene til kulturelle Formaal. Programmerne vil 
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omfatte Foredrag, Oplæsning, Musik, Sang, Tidssig- 
naler, Vejrberetninger etc., hvorimod Annoncering 
og Reklama vil blive forbudt. Den anvendte Bølge- 
længe vil blive saa kort, at enhver Interferens med 
Skibs- og Landstationer maa anses for udelukket. 
Modtagerapparaterne maa være af en saadan 
Konstruktion, at de ikke kan virke forstyrrende paa 
andre Modtagere (Tilbagekobling). Intet Apparat 
kan derfor tages i Brug, før det er anmeldt, efterset, 
kontrolleret og afstemplet. Det maa ikke uden ind- 
hentet Tilladelse flyttes til anden Bygning. Ligeledes 
maa de af Staten eller Selskabet ansatte Kontrollø- 
rer have Lejlighed naar som helst at efterse, at Ap- 
paraterne er i Orden. Bølgelængden maa kun kunne 
forandres mellem visse snævre Grænser. Hjemme- 
lavede Apparater maa naturligvis anvendes, forudsat 
at de forøvrigt tilfredsstiller de opstillede Krav. For 
License betales en aarlig Afgift, som formodentlig 
vil blive ret ringe, idet Tilslutningen sikkert vil blive 
stor; ligeledes vil der maaske blive en extra Afgift for 
Hojttalere. Hemmeligholdelsen skulde allerede være 
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betrygget derved, at de afstemplede Apparater kun 
kan operere indenfor visse lave Bølgelængder, allige- 
vel vil man maaske afkræve Licensehaverne en Tavs- 
hedserklæring. 

Er Rundtelefonien herhjemme saaledes endnu 
ikke fuldtud løst, er til Gengæld den traadløse Tele- 
fon taget i Brug som Led i Statstelefonen. Som be- 
kendt aabnedes Forbindelsen København—Rønne for 
nogle Uger siden. Dette Anlæg udmærker sig ikke 
alene derved, at det overfører Talen fra en hvilken 
som helst Telefonabonnent paa Bornholm til Abon- 
nenterne paa det øvrige danske Telefonnet med den 
traadløse som direkte Mellemled, men ogsaa ved at 
det er længste Afstand (ca. 150 km), hvorover lig- 
nende Forbindelser endnu er oprettet for kommer- 
ciel Drift. 

Som sagt Tingene udvikler sig med raske Fjed, 
og den Dag vil forhaabentlig ikke være fjern, da vi 
alle for en billig Penge i Ro og Mag, hjemme hos os 
selv, kan nyde godt af den moderne Tekniks sidste 
Vidunder, den traadløse Telefon. 


Boganmeldelser. 


Brochure ang. Olie-Rensecentrifugen oTi- 
tan. 

»Titan«s Centrifuge-Afdeling, der igennem en Aar- 
række har fabrikeret Centrifuger til Skumning af Mælk, 
har nu ogsaa optaget" Fabrikationen af Centrifuger til 
Rensning af Olier. 

Rensning af Transformatorolie. Trans- 
formatorolie skal være klar og vandfri og have en Mini- 
mum Gennemslagsspænding paa ca. 18,000 Volt pr. 2 
mm med 25 mm Kugler, hvortil svarer et Vandindhold 
paa ca. 0,015 pro mille. I Transformatorolie kan op- 
løses op til 5 pro mille Vand, som i Form af mikrosko- 
piske Vanddraaber holder sig svævende i Olien uden at 
bundfældes. En saadan vandmættet Olie har en Gen- 
nemslagsspænding paa ca. 4000 Volt. De i Handelen 
gaaende Transformatorolier har ofte en Gennemslags- 
spænding paa mindre end 8000 Volt, og skal derfor tør- 
res inden Brugen. Urenheder og Trævlestoffer nedsætter 
i høj Grad Oliens Gennemslagsspænding. | 

Titan har fremstillet en Centrifuge, som er i Stand 
til at rense endog meget uren og vandfyldt Olie fuldstæn- 
dig for Snavs og Vand. 

Der haves tre Typer, en Haandcentrifuge for ca. 100 
Liter pr. Time og to mekanisk drevne Centrifuger for 
henholdsvis ca. 200 og 500 Liter pr. Time. Haandcen- 
trifugen afleverer Olien med en Gennemslagsspznding paa 
ca. 21.000 Volt. Kraftcentrifugerne giver Olien en Gen- 
nemslagsspznding paa over 26.000 Volt. 

Fer Centrifugeringen forvarmes Olien elektrisk el- 


ler paa anden Maade til ca. 35? C. i en Beholder anbragt 
paa Centrifugen. Ved Paafyldning af Olien paa Trans- 
formatoren skal iagttages, at denne i Forvejen er ganske 
ter, samt har en lidt højere Temperatur end Olien, der 
paahældes. 

Olien i en Transformator kan renses, uden at man 
tømmer denne. Man lader Olien fra Bunden af Trans- 
formatoren passere gennem Centrifugen og straks igen 
paafyldes Transformatoren foroven; men Oliemængden 
skal da passere 3 à 4 Gange gennem Centrifugen. 

Centrifugen er den almindelige Filterpresse overlegen 
i Evne til at borttage Vand og Urenheder fra Olien, og 


der er ikke som ved Filterpressen Fare for, at Olien skal - 


forurenes af Trævlestoffer fra Filtret. 
sig hurtigt og let rense. 

Rensning af Smøreolie har særlig Betydning 
for Elektricitetsværker, større Maskinanlæg m. m. 

. Ved de almindelig kendte Metoder foregaar Rensnin- 
gen ved Filtrering eller Bundfældning. 
centrifuger sker den ved Hjælp af Centrifugalkraften, en 
Fremgangsmaade, der er mange Gange virksommere, Før 
Centrifugeringen forvarmes Olien, som nævnt under 
Transformatorolie. 

Olie-Rensecentrifugen »Titan« er konstrueret med 
Henblik paa Rensning af Smøreolien fra store Dampkraft- 
anleg og Dieselmotorer, saavel i stationære Anlæg som 
i Skibe, men vil ogsaa faa Betydning for sterre indu- 


Centrifugen lader 


strielle Foretagender, der anvender Smøreolie, Boreolie 


etc. 


I Titans Olie- 


d d 
p 


En Olie-Rensecentrifuge Ago, trukket af en Elek- 
tromotor, har kontinuerligt renset Smøreolien i en 600 
HK. Burmeister & Wain's Dieselmotor i ?/, Aar. 

Ved Forseg har det vist sig, at Olien, naar den tages 
direkte fra Dieselmotorens Bundramme, efter at have 
passeret Olie-Rensecentrifugen »Titan«, er blevet befriet 
for det skadelige Slam, der opstaar som Følge af Oliens 
Benyttelse som Køle- og Smøremiddel, saavel som for de 
Urenheder, der uundgaaelig fremkommer under Forbræn- 
dingen i Cylindrene, 

En Dieselmotor, hvis Smøreolie passerer en »Titan« 
Rensecentrifuge, arbejder saaledes til Stadighed med 
praktisk talt ren Olie. 

Brugt Boreolie indeholder ganske fine Metalpartik- 
ler. Disse Metaldele kan ikke fjærnes ved Filtrering 
eller Henstand af Olien, men fjærnes fuldkomment ved 
Hjælp af Titan Olie-Rensecentrifuge. 

Ved Dampkraftanlæg har Olie-Rensecentrifugen vist 
sig meget hensigtsmæssig, idet den ikke alene udtager 
Urenheder af den brugte Mineralolie, men tillige skiller 
Vandet ud fra Olien, saaledes at denne atter bringes til- 
bage til sin oprindelige Tilstand. 

Erfaringen viser, at mineralske Smøreolier er prak- 
tisk talt uforgængelige, naar Vand og Urenheder kontinuer- 
ligt fjærnes. 

A. V. E. 


S.—S. Prisliste. 


Fra Dansk A/S. Siemens Schuckert er fremsendt til 
Anmeldelse en Udtogsliste omfattende: Maaleinstrumenter, 
Telefonanlæg, Signalanlæg, Kabler og Ledninger, elektr. 
Ure, Brandalarm og lign., elektromedicinske Apparater, 
Elektroovne og elektrokemiske Anlæg samt Vandmaalere. 

Det skal straks bemærkes, at det 156 Sider omfattende 
Hefte ikke indeholder Priser, men i Prislisteform giver et 
Udvalg af de vigtigste af Firmaets tyske Hovedforbindelse 
fabrikerede Apparater indenfor de ovennævnte Omraader. 

Foruden de gængse Maaleinstrumenter og Apparater 
for Svagstrøm, Lavspænding og Højspænding skal her 
særlig nævnes enkelte mere interessante Ting. 

Den elektriske Kulsyreviser angiver paa et elektrisk 
Viserinstrument den i ethvert Øjeblik eksisterende Kul- 
syreprocent i Forbrændingsluften og er samtidigt i Stand 
til i et Registreringsapparat at optegne en Kurve for denne 
Kulsyreprocent. Maaleprincippet beror paa, at Kulsyren 
har en anden Varmeledningsevne end de andre Luft- 


arter, som findes i Røgen. Maaleanordningen er følgende: 


Maaletraaden A er udspændt i en cylindrisk Gennemboring 
i en Metalklods. Igennem denne Udboring passerer Røg- 
gassen. Foruden Maaletraaden er der anbragt en Sam- 
menligningstraad B for at eliminere Indflydelsen af den 
omgivende Lufts Temperatur. Sammenligningstraaden B 
befinder sig i Rum med stillestaaende Luft. Begge disse 
Traade danner sammen med to konstante Modstande C 
og D en Wheatstonebro. 
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Traadene opvarmes af en konstant elektrisk Strøm. 
Modstandsforskellen mellem Maaletraad og Sammenlig- 
ningstraad, der svarer til Røgens Kulsyreprocent, vises 
umiddelbart paa det i Maalebroen anbragte Viserinstru- 
ment i pCt. Kulsyre. 

Dette fikse Apparat vil sikkert kunne faa særdeles 
stor Betydning ved Kontrol med Kedelfyring. 

Elektriske Kommandoapparater til Brug ved Skibe og 
større Centralanlæg er vist i forskellige Udførelsesformer. 

Alene for Navnets Skyld skal nævnes »Faldklap- 
tableautavler«. 

Der er vist Pupinspoler samt Katoderer til Forsterk- 
ning af Telefonstrømme, en Anordning, der allerede har 
faaet betydelig Anvendelse ved Telefonering over lange 
Afstande. 

Blandt Svagstrømsapparaterne skal endvidere særlig 
nævnes Tidsstempleapparater i Forbindelse med elektriske 
Uhranlæg (Taarnuhre), Brandmeldeapparater, Signalan- 
læg o. s. v. 

Et helt lille Afsnit er helliget elektromedicinske Ap- 
parater, saasom Røntgeninstallationer og Diatermieappa- 
rater. 

Endelig omtales og beskrives elektriske Ozonanlæg og 
Blegeanlæg, samt Vandmaalere, eventuelt med elektrisk 
Registrering (Venturimaalere). 

Heftet giver en smuk Oversigt over, hvad Siemens- 
fabrikkerne er i Stand til at yde paa disse mangfoldige 
Omraader, og det viser, at Firmaet fuldtud har formaaet 
at opfylde Tidens Krav til paalidelige og gode Konstruk- 
tioner. 

A. V. E. 


Personalia. 


A/S. Marius Mulvad har pr. 1. Juni d. A. overdraget 
den af Selskabet hidtil drevne Virksomhed til Hr. Fabri- 
kant Marius Mulvad, som har været Selskabets Direktør 
siden dets Oprettelse. 


A/S. Titans mangeaarige Direktor, Hr. cand. polyt. 
G. Garde, R. af D., er efter eget Ønske under d. 1. Juli 
fratraadt sin Stilling som Direktor i Aktieselskabet og er 
samtidig indtraadt i Selskabets Bestyrelse. 

Under samme Dato er Hr. Ingenier, cand. polyt. T. 
C. Thomsen udnævnt til Direktør og Hr. Ingeniør, cand. 
polyt. W Barkhuus til Underdirektør. 


Uregelmæssigheder i Leveringen af Teknisk 
Tidsskrift bedes snarest anmeldt paa det 


stedlige Posthus. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskriftet modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm Den tekniske Forenings Tidsskrift, Mosehøjvej 8, 

Charlottenlund, Telf. Ordrup 340, og Docent E. v. Holstein Rathlou (Elektroteknikeren), Ellinorsvej 7, Charlottenlund, Telf, 

Ordrup 1690. — Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. Abonnementet tegnes i alle Boglader 
og ved Postvæsenet. Abonnementsprisen er 5,00 Kr. pr Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 
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Sandsynlighedsregningens Anvendelse i Telefondrift^ 
Af cand. mag. A. K. Erlang, vidensk. Medarb. ved K. T. A. S. 


Den Opgave, som her navnlig skal omtales, kan 
foreløbig betegnes saaledes: Man har en vis Telefon- 
trafik, d. e. et vist Antal »Kald« pr. Tidsenhed, og 
saa har man et vist Antal Ledninger, som skal tage 
de paagældende Samtaler, 'eller ogsaa et vist Antal 
Telefonistinder til at ekspedere Saintalerne; det for- 
udsæltes herved, at den ene Ledning (eller Telefonist- 
inde) altid kan træde i Stedet for den anden, naar 
denne i Øjeblikket er optaget. Hvad bliver saa Re- 
sultatet? Omstændighederne kan være forskellige. 
Undertiden har man indrettet sig saaledes, at man 
afviser det indkommende Kald, hvis hele Gruppen 
er optaget (»Hindring«, »Spærring«), og det gælder 
da at bestemme Antallet af saadanne Tilfælde. Men 
der haves ogsaa Indretninger, hvorved der kan blive 
Tale om en Ventetid, og Opgaven er da at finde 
Sandsynligheden for Ventetider af de forskellige 
Størrelser, man kan nævne, ogsaa den gennemsnit- 
lige Ventetid. Ad Erfaringens Vej ved man jo noget 
om disse Ting, men ikke nok. Der fremkommer sta- 
dig nye Systemer eller Forslag, og det bliver alt for 
kostbart at gore praktiske Forseg med dem alle. Teori 
er altsaa nødvendig; dette gælder i alle Grene af Tele- 
fonien (»manuel«, »automatisk«, o. s. v.); Opgaverne 
er noget forskellige; men Grundlaget er dog det sam- 
me, og Forholdene i mange Maader analoge. 

Jeg vil nu gøre et Par historiske Bemærkninger, 
særlig med Hensyn til de ældste Arbejder i denne 
Retning. Her maa først nævnes Telefondirektør F. 
Johannsen's lille Skrift om Ventetider, særlig ved 
manuelle Centraler (først trykt i 1907, derpaa i In- 
geniøren i 1910 og i The Post Office E. E. Journal 
1910—11). Løsningen heri var meget simpel, ikke 
nøjagtig, men brugelig indtil videre. Direktør J. sør- 
gede iøvrigt for, at en ny mere indgaaende Behand- 
ling af den ret vanskelige Opgave og andre dermed 
beslægtede blev foretaget. Baade i Danmark og i 
Udlandet var der nu vakt Interesse for Sagen, og 
Arbejde dermed kom i Gang. For de automatiske 
Centralers Vedkommende var det første betydelige 
Arbejde Afdelingsingeniør Christensen's (1913); det 
omhandlede Beregningen, af Vælgernes (eller Lednin- 
gernes) Antal i alle Dele eller Trin af et automatisk 
System, et Spørgsmaal, som herved i det væsentlige 
blev opklaret, i hvert Fald for de Systemer, som paa 


*) Foredrag holdt ved det nordiske H. C. Ørsted-Møde 1920. 
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den Tid var fremme. Ogsaa bør nævnes Grinsted i 
England, Dr. Spiecker i Tyskland. Af de senere For- 
fattere, hvis Arbejder vel er i frisk Minde, kan næv- 
nes Kontorchef Engset, Dr. R. Holm, Dr. Lely. Af 
Matematikere, som ved deres Arbejder har forberedt 
Teorien, kan fremhæves to, af de ældre Poisson 
(1837, Recherches sur la probabilité etc.) og af de 
nyere Overingenier, Dr. J. L. W. V. Jensen (en 
Afhandling i Acta Math. 1902, tilegnet Mindet om 
N. H. Abel). | EE 

Da jeg i det følgende desværre helt maa udelade 
Beviser for de angivne Resultater, maa jeg i saa Hen- 
seende henvise til mine trykte Arbejder (Nyt Tidsskr. 
f. Matem. 1909, Elektroteknikeren 1917, E. T. Z. og 
The Post Office E. E. Journ. 1918, Matem. Tidsskr. 
1920). Man vil der ogsaa finde en Del flere numeri- 
ske Resultater, end jeg kan medtage her. 


2. Om Kaldenes Fordeling i Tiden"og 
om Samtalelængden. 

a. Om Kaldenes Fordeling haves en meget vig- 
tig Sætning. Lad y være det gennemsnitlige Antal 
Kald for et Tidsrum af en vis Længde, hvor stor er 
da Sandsynligheden for, at der i Virkeligheden fal- 


der 0, 1, 2 .... Kald? Man finder, at disse Sand- 
synligheder bliver henholdsvis 
| | " 
P =e, P,j=ey, P,—e7 2 


eller i Almindelighed 


== —Y. 
P, =e 2 


Det er ofte bekvemt at vælge Tidsenheden saa- 
ledes, at Middelantallet af Kald for Tidsenheden er 
1; herved kan bl. a. den nævnte Sætning udtrykkes 
lidt kortere, fordi y saa simpelthen er Længden af 
Tidsrummet. Denne Sætning er strengt rigtig, hvis 
Kaldene spredes eller strøs rent tilfældigt, det ene 
uafhængig af det andet, over et meget stort Tidsrum, 
hvoraf det betragtede udgør en Del. Det kan be- 
mærkes, at Sætningen i Praksis uden Betænkelighed 
kan anvendes paa Kaldene, men ikke paa Samta- 
lerne, da disse principielt ikke er uafhængige af hin- 
anden, men konkurrerende. Sætningen skyldes, ma- 
tematisk set, Poisson; den er genfundet flere Gange 
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BILAG 1. 


STATISTIK OVER 


LÆNGDEN AF 246l 


SAMTALER H.C. 1916. 


lues 


10 PO 30 406 


BILAG 2. 
SAMTALELÆNGDEN: FORSKELLIGE FORDELINGSLOVE. 


senere, og den anvendes mere og mere i Telefonien, 
i Danmark saaledes fra 1909, i England fra 1907 
(publiceret 1915), ligesom den ogsaa har vigtige An- 
vendelser paa helt andre Omraader. Der haves Ta- 
beller over Funktionen e i noget forskelligt 
Omfang, af Bortkiewicz, H. E. Soper, R. Holm. Af 


PN 


2)2e-"&w | eu) 


3363" G | e-'^( a. Gok) 


en saadan Tabel kan man ievrigt, ved successiv Ad- 
dition, udlede en ny Tabel, nemlig over Størrelserne 


Po, Po + P,, Po + Pi + Pattes 


hvis Betydning er let at se. 
b. Hvad nu angaar Samtalelængden, 
da har man vel i tidligere Tid som Regel regnet 
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19. Aarg. Hæfte 15 
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. 
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* 
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| 1+x X G+ mg a 
VANN v cup e 4—9 | G+ I—x z | 
JE FEBER GET 
we EE NE a(z) + + sg å t d (I 
X THN! — 
tiy [ON —1 —9|I 2 T 6 E 
dh By mele aep (ent 
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| : == — x 
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x ug —ug 
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denne for at være konstant. Dette passer ret vel for | lem de 


Provinssamtaler, der afskæres i en vis Længde; det 
passer ogsaa Telefonistindernes 
Samtaler med Abonnenterne (Ekspeditionerne), om 
end ikke paa alle Centraler. For den vigtigste Klasse 
af Samtaler, de sædvanlige indenbys, gælder med 
god Tilnærmelse Fordelingsloven 


-—n 


S -— e, hvoraf S'=—e , 

hvor S betyder Sandsynligheden for, at Lengden n 
overskrides; som Tidsenhed tænkes herved benyttet 
Middellængden. De to Ligninger udtrykker, at Sand- 
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2 ekstreme Love; T; er tidligere foreslaaet af 


Lely. Kurverne i Bilag 2 vil illustrere, hvad her er 
sagt. 
T, S=e S——e' 1 
—2n 2n —2n 2n 1 
T, | S= (142) S=—2 2 |—— 
i |1 I | y2 
4.7300, , 9n , (9n) | & —(3nP | 1 
T, | S= (1+ TRAN || $=- 2 


VEJ 


Det kan bemærkes, at man ud fra disse forskel- 
lige Hypoteser eller Antagelser ved Løsningen af Op- 


BILAG 4. 
EKSPERIMENTER MED 4,5 OG 6 LEDNINGER. 


40 
.38 


Br 

000 136 229 300 434/536 646 745 836 917 

[coo 139 236 317 439578 680 749 339 927 
21000 139 261 325 489580 685 759 850 938 
JSé[oi 169 zzi 352 491583 700 781 678 946 
301025 193 278 400 499 |600 700 789 880 96i 
305933 193 279 405 500 |600 702 793 900 979 
quip? 200 280 42 sis |613 712 800 900 980 

112 213 280 44 513617 717 812 900 980 

C$ 213 298 425 520|627 725 827 907 980 


.26 134 227 300 425 527|638 733 829 913 985 
d UT 


A Ae" 
wp 
28 
06 
946 
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90 dd 
ap 2) 22 23 24 25 16 27 78 29 30 MN 


y 


FORDELINGEN AF OE 100 KALD 
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synligheden for en løbende Samtales nær forestaa- 
ende Ophør er uafhængig af den Tid, den allerede 
har varet, en paa Forhaand ikke urimelig Antagelse. 
Hovedsagen er dog, at Erfaringerne stemmer godt 
med Fordelingsloven; se Bilag 1, der indeholder 
. Erfaringer fra Københavns Hovedcentral. Ogsaa Dr. 
Lely's Resultater synes mig i Hovedsagen at stemme 
hermed. Vil man imidlertid, for alle Eventualiteters 
Skyld, have et større Udvalg af Fordelingslove, kom- 
mer man paa naturlig Maade til en Række T;, T;, T; 
, hvis Ligninger er anført i følgende Skema med 
Tilføjelse af den paagældende Værdi af Middelafvi- 
gelsen (Spredningen). 

De to allerede omtalte Fordelimisiove faar da 
Plads 1i Skemaet, den sidste som T, for oven, den 
første som T« for neden (Længden konstant, Spred- 
ningen 0); en Række Mellemtrin er indskudt mel- 


— 


32 


up al ag up 


LEE 
T 


ah 66 46 47 Aap 4) Sp SI S SB S^ 55 S0 K SB V @ 


gaver i mange Tilfælde faar samme Resultat; i an- 
dre Tilfælde bliver der større eller mindre Forskel. 
For at undgaa Vidtløftighed vil man i Regelen, naar 
det gaar an, benytte enten T, eller T,, der er simp- 
lere end de andre, hver paa sin Maade. 


3. Om Hindring eller Spærring (S y- 


stemer uden Venteindretning). 


a. Vi gaar ud fra, at man har x Ledninger 
mellem to Punkter Å og B, og at Trafikintensiteten 
er y. Trafikintensiteten betyder Middelantallet af Kald, 
der falder paa en Tid lig med Middel-Samtalelæng- 
den. I Stedet for y kan man ogsaa opgive Forholdet 
mellem y og x; dette Forhold kaldes Ledningernes 
a eller Okkupationen. Idet B betyder Sandsynlighe- 
den for at finde alle x Ledninger optagne, faar man: 


BILAG 5.. 
Tabel, angivet i Tusindedele, for x Ledninger, hvoraf vælges k. 
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BILAG 6. 
Formler vedrørende Ventetider. 


(Hypotesen T,) 


k=l S(<) = ag *r (0, — 2) 


(z = yn = an) a—1—a ro, —2 — e ect EE s 
a? a B 
m M—2aü—a) - 3(1— a) 
x=2 S(«) = 27: r (0, — z) + 29 r (1, — 2) 


== = = 20 — z}? 
(z — yn — 2an) TE get PC Z) 


a 
8, He m. 2 
x zi a, (20 — 2) 
w--xice E. | Tase + orm fe 
Be? = — ae~“ 
1 2a? — 1 
Mn T 4a(1 — 9) 
- … 2a — f) NEN | "T 
x=3 S(<) = ag r(0, — 2) + a: r (1, — z) + ag. r(2, — z) 
(z = yn = 3an) a? = > (Ba — 2) 
| acce PORT VER r (0, — z) = e + e +... 
a(R + Y) = z! ga — z)! 
EERE ER r (1, — z) = e — + ete ——— ++ 
== e) "0 977g å 
By = 3 39 (30 — z) 
a = 3|! — ad) — 3 r(2,—7)=e-— + e a — 
o= SU 7 9G —8)(a— Y E |? 
Be? = ae-".k 
Ye-! = ae. k? 
k—V1 
M = 1 T 1 39-2 
"— 3a —8) Hay salt — a) MEE 
JE ypolesen T4) 
xc S(>) = c.e-ctl-vm — S()semee P^ 
3 
-— ik 
c a NU EM 
CO. 124 TR NS E 
3 6 
NAE 
o O 35y EM 
x» S(>) = e-e7t=yn |  |xvilkaarlig S(>)= c.e-—»n 
y? y' 
2 E 
ges a" ' GENE y y px 
| — — [1 
147 un d^ AE $2 
sæ y* 
2 — Yy iX 
eller c — yi y y= 
E AN 2 (1 TR 
( E iun X | i t rer 
c 
M = ——— 
x= y 
Tillæg. Flere forskellige Hypoteser (kun for x-—lnh 
u=< a u — la u = 40 
r— u= r? — ur — u = 0 rå— ur? — ur — u= 0 
c=1—0 A OR ER c + Ca + Cg = 1 — a " 
car; + Cara = ġa (1 — a) €T, + Cere + Csr; = ġa (1 — a) oven 
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| EE ro 
5 y y 
Ic ir PE x 

Man har forskellige Tilnzrmelsesformeler for 
denne Sterrelse, der ofte kaldes Hindringsgraden. 
Den nøjagtige Formel er jo imidlertid meget simpel. 
Ved den praktiske Beregning kan man tilføje Fak- 
toren e-* overalt i Tæller og Nævner for at kunne 
benytte de i forrige Afsnit omtalte numeriske Tabel- 
ler. I Formelsamlingen, Bilag 3, findes tillige angivet 
Sandsynligheden for, at 0, 1, 2, .... Ledninger er 
optagne. Man kan vise, at disse Resultater og de føl- 
gende i dette Afsnit er uafhængige af Fordelingslo- 
ven for Samtalelængderne. Beviset føres ved Hjælp 
af Begrebet »statistisk Ligevægt«, som jeg ikke kan 
komme ind paa her; det samme gælder om næsten 
alle de følgende Sætninger. Paa Kurvebladet, Bilag 
4, findes dels i grafisk Fremstilling B som Funk- 
tion af y for x=4, 5, 6, dels til Sammenligning 
Resultater: af Eksperimenter af en særlig Slags. Her- 
til benyttedes en Række af 100 Kald, kun eksisterende 
i Tanken, fordelte saa »tilfeldigt« som muligt; jeg 
har fundet Tidspunkterne ved at tage de 3 sidste 
Cifre af de 100 7-cifrede Logaritmer log 1—log 100 
og ordne de 100 fremkomne Tal efter Størrelsen. 
Man antager saa en vis Samtalelængde, hvorefter 
det er et Øjebliks Sag at undersøge, hvorledes det 
gaar de 100 Kald; man tager saa en anden Samtale- 
længde (d. e. et andet y) o. s. v. 

b. Den næste, noget sværere, Opgave, vi skal 
betragte, er følgende. Vi har x Ledninger mellem 
to Punkter Å og B og desuden n Ledninger, som 
forbinder Å med n forskellige Punkter C,, C; .... 
Ca. Trafikken foregaar mellem B og disse Punkter C 
over Å; Intensiteten er fn ialt, f for hver af Vejene; 
det er ievrigt ligegyldigt, om Ønsket om en Samtale 
udgaar fra den ene eller den anden Side. Man kan 
nu stille forskellige Spergsmaal, men navnlig fel- 
gende tre: Hvad er Sandsynligheden g, for, at der 
er Adgang for et Kald gennem en bestemt af de n 
Ledninger? Hvad er Sandsynligheden g, for, at der 
er Adgang gennem1 eller flere af de x samvirkende Led- 
ninger? Hvad er Sandsynligheden g,, for, at der 
er Adgang helt igennem? Naar disse Sandsynlighe- 
der er fundne, kan man straks deraf udlede andre, 
saasom 
80 — 8nx. 

En 
hvis Betydning er let at se. (Se Formelsamlingen). 


8n — nı 08 
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Den omtalte Opgave er tidligere behandlet af T. Eng- 
set, men ved en tilnærmet Metode, hvorfor ogsaa de 
paagældende Resultater afviger lidt fra mine. 

c. Systemer med Sammenfletning 
(ogsaa kaldet »Mischung und Staf- 
felung«, »Grading and Interconnec- 
ting«). Disse Systemer spiller en stor Rolle for 
de automatiske Centraler, og Spørgsmaalet om, 
hvor meget man kan opnaa ad disse Veje, omfattes 
med stor Interesse f. Eks. baade i England, Amerika 
og Tyskland. Sagen er, at de automatiske Vælgere 
kun har et begrænset (som Regel ikke ret stort) An- 
tal Kontakter og derfor kun giver Adgang til lige 
saa mange Ledninger. Lad os antage, at vi dispo- 
nerer over x Ledninger i alt, men at Vælgerne kun 
har k Kontakter; der vil da i hvert enkelt Tilfælde 
blandt de x Ledninger kun være k, som bliver gen- 
nemgaaede og prøvede, om nogen af dem skulde 
være ledig. Man har nu længe vidst, at det ikke 
er heldigt at fordele Ledningerne i et Antal helt ad- 
skilte Grupper, k i hver, og dele den samlede Trafik 
y mellem dem. En anden Metode bestaar i at dele 
Ledaingerne i et Antal Særgrupper og en Fælles- 
gruppe; den sidste bruges kun, naar den paagæl- 
dende Særgruppe er gennemsøgt og har været helt 
optaget. Man kan ogsaa anvende en Kredsforskyd- 
ning (Revolvering); Trafikken deles i x Dele, hvoraf 
den første gennemsøger Ledningerne Nr. 1, 2, 3 .... 
k, den anden Nr. 2, 3, 4 .... (k + 1), o. s. v. helt 
rundt. Herved bliver alle Ledningerne brugt lige 
meget. Denne Metode er dog endnu ikke den bedst 
mulige, d. e. den, der giver Trafikken de bedste Vil- 
kaar for at komme frem. Den ideale Metode be- 
staar i, at de k Ledninger udvælges paa alle mulige 
Maader, altsaa ikke alene paa de nys omtalte x 
Maader, og endvidere at de gennemløbes ikke alene 
i en bestemt Orden, men i en vilkaarlig Rækkefølge; 
hertil kræves naturligvis, at Trafikken deles i et stort 
Antal Dele. Under disse Forudsætninger kommer 
man lil Formlerne i Bilag 3 og de numeriske Resul- 
tater (for x = 5, 10, 15, 20 .. ., k = 5, 10, 15, 20...) 
i Bilag 5; kun nogle faa af disse Talværdier har tid- 
ligere været publiceret. Til Lettelse af Regnearbejdet 
angives her endnu et Par Tilnærmelsesformler, der 
ofte kan erstatte de nøjagtige Formler, men dog maa 
benyttes med Forsigtighed: 


3) 


Ix—k —y y: —y yr 
B=y Ix =e på (e ik) (for y lille). 


: + «(for y og x store) 


: 
' 
3 

i 
] 

å 
E 


Det kan endnu bemærkes, at der formodentlig ; 


er flere Anordninger, som afviger mere eller mindre 
fra den omtalte ideale, og dog giver næsten lige 
saa gode Resultater; men noget nzrmere herom kan 
ikke siges for Tiden. 


4. Ventetider. 

a) Vi antager foreløbig, at Samtalelængden er 
konstant (»Hypotesen T.<). Ledningstallet kaldes x, 
og Trafikintensiteten y; man maa her have y<x. 
Det gælder nu først og fremmest at bestemme S(>), 
Sandsynligheden for, at Ventetiden overskrider en 
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r (0, — z) = e"4 ea ei + erd ret 
for x — 1, eller i 
r(00,—2)— e* + e| s T emae u 
POMA m dd aic sca 20-7) + CEN 


|1 3 5 


for x —2 o. s. v. Det ses let, at alle Leddene i disse 
Rækker er Eksempler paa Poisson's Funktion og kan 
findes i den omtalte Tabel; det bemærkes udtryk- 


BILAG 7. 
Ventetider AX s 1. 
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vis Størrelse; eller S(<), Sandsynligheden for, at 
Ventetiden er under en vis Størrelse. Denne sidste 
betegnes n, naar man som Tidsenhed benytter Sam- 
talelængden, men z, naar man benytter det Tidsrum, 
hvori der gennemsnitlig falder 1 Kald. Vi foretræk- 
ker her at benytte Samtalelængden; iøvrigt har man 
Relationen z=y.n. — De fornødne Formler fin- 
des nu i Formelsamlingen Bilag 6; nogle af de ende- 
lige Resultater findes i grafisk Form paa Bilag 
7—8—9. Hertil maa dog føjes lidt Forklaring: Grund- 
laget for den numeriske Beregning er en Tabel over 
den allerede ofte omtalte Poisson'ske Funktion 
y* 


ec L— 


Ix" 


denne Gang beregnet for negative Værdier af 
den variable y; Hovedparten af Arbejdet bestaar 
nemlig i at beregne Rækker af følgende Udseende: 


—==—— o———À— — = 


keligt, at disse Rækker ikke skal forstaas som uende- 
lige, men kun gaar saa langt, som Tabellen rækker. 
Hvor mange Led der kommer vil iøvrigt afhænge af 
z, eller om man vil n, og Overgangen finder Sted for 


n—0,1,2,3 .... 


Heraf kommer det, at f. Eks. Kurverne paa Bilag 1 
viser et Knzk for n — 1. 

Man vil bemærke de ny og simple Formler for 
Middel-Ventetiden; de skyldes Samarbejde mellem 
cand. mag. H. C. Nybølle og mig. 

b) Vi forlader nu Hypotesen T, og gaar over 
til det andet .Hovedtilfælde T,. Formlerne her € 
simplere, Kurverne mere jævne, alle Beregningerne 
lettere. Hvad Resultaterne angaar, da vil man finde 
en Del Afvigelser, naar man sammenligner med fer 
omtalte; det kan saaledes anferes, at Middelvente- 
tiden bliver 2 Gange større for x — 1, fra 1 til 2 


Ventetider, X-2. 


BILAG 8. 
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BILAG 10. 
VENTETIDER, X-1, HYPOTESER T, T 


BILAG 9 
Venkekider, OC » 3. 
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BILAG 11. 
Formelsamling. 


i xzl | x=2 
(1) (2) 
(0) (0) — = 2a +, 3p; (1) (2a 4- B) 2 
: (Fuld- 116) + (1) = (0) + (1) + (2) = 1 
ændig 
a gorda bs ad 
ed kastniny) M =0 M —0 
= B =(1) B = (2) 
O 1) LUR. (2) _ Mo 28: (Å (9 2: SOREN 
z. veu) ee c oo ee ap SPI S 
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Forskellige Systemer og Regler for Bortkastning og Ventelid. 


io) 7 Sauce. - re G= (3a + B):3 
"nep 
S —0 
M=0 . 
B = (5) 
| 2 3 4 
D = 29738: p = (30+28)-2: (5) = Dag) s: D = 
(0) + (1) + (2) + (3) +(4) = 1 
S = (3) e7” 
= (1) 
D 3a + 3p. (? 2 (3a 28) 2.0) 2 (344 8) 3; dia EP 
(0) (1) (2 (3) (4) 
(0) + (1) + (2) + (3) + (4) + (5) = 1 
S =(3-e-% + (4e (1 4 T) 
L 
M =(3)-4 + (3). å 
B = (5) 
(1) _ (2) ig (3) _ 24 
(0) x n ( deor opp ^* (2) (3a + 8):3; 
(4) (5) _ (6) 
VAT es gs E cod 
(3) "SH 
(0) + (1) + (2) + (3) + (4) + (5) + (6) = I 
1 
S =1(3):e + (pem (1 + Jr em (147 + — n ET | 
M =(3)-4 + (9). å + (5)-4 i i 
B = (6) 
(D) (2) _ 3) . OMM 
0) — ^ (1) 3a : 2; (2 = 3013: (3) * 
(0) -+ (1) + (2) + = 1 
| =en con. pen ec. , 39 (3n)? 
T = (3) 67 e) em (1 tete ».[1 py e 
eller S = i pma) — MILII OM 
M =(3)-4 + (4-4 + (5)-$ m 
eller M = uc = MEAN 
| (1—a (1 + 2 + 77) (1— a) 


19. Aarg. Hæfte 15 


€——————————Á— 


Gange større for x —2, fra 1% til 2 Gange større 
for x — 3; saaledes at forstaa, at de smaa Tal stadig 
svarer til y lille, de store til y stor. 

c) Endelig er der medtaget nogle Formler, som 
viser, dog kun for x — 1, hvorledes det gaar, naar 
man begynder med T,, derefter tager T, o. s. v. og 
til allersidst T,. Kurvebladet Bilag 10 giver et Be- 
greb om Resultaterne af disse Formler, naar man 
eksempelvis tager a — 0,2. 


5. Blandede eller sammensatte 
Opgaver. 


a) Vi har hidtil omtalt to Hovedopgaver, sva- 
rende til de to forskellige Maader, man kan indrette 
sig paa, enten saaledes, at ethvert Kald resulterer i 
en Samtale, i nogle Tilfælde efter en Ventetid, eller 
saaledes, at de, der ikke kan ekspederes straks, bli- 
ver helt afvist og altsaa er spildt. Eksempler paa 
begge Dele er jo almindelige nok. Det kan nu være 
af Interesse at prøve paa at sammenligne eller af- 
veje mod hinanden de Ubehageligheder, der følger 
med hver af de to Fremgangsmaader, naar samme 
Ledningsantal og samme Trafik forudsættes. Dette 
støder dog paa den Vanskelighed, at en Ventetid og 
en Afvisning er uensartede Størrelser. Man kan dog 
faa noget at vide ved at danne en Tabel over For- 
holdet mellem Middelventetiden i det ene System og 
»Tabel« i det andet. Man vil da se, at dette For- 
hold vokser med Trafikintensiteten; det vil sige, at 
det ene System (med Ventetider) har Fortrinet ved 
svagere Trafik, det andet ved stærkere Trafik. Dette 
vilde man vel ogsaa paa Forhold skønne. 

b) Paa en større Telefoncentral med mange 
Damer vil saa at sige altid enkelte af Damerne være 
ledige, naar et Kald ankommer, og Ekspeditionen 
kunde altsaa for saa vidt godt blive udført øjeblik- 
keligt, hvis man kunde opnaa et fuldkomment Sam- 
arbejde eller Arbejdsfordeling mellem Telefonistin- 
derne. I en noget ældre Tid kendte man ikke anden 
Form herfor end Hjælpen mellem Naboerne, som iøv- 
rigt ikke maa agtes ringe; den kan (for Nemheds Skyld) 
omtrentlig beskrives saaledes, at der er en Række 
smaa Grupper (x=3 eller x — 2), inden for hvilke 
der er Samarbejde. I nyere Tid kan man, endda paa 
forskellige Maader naa meget vidt i Retning af, at 
ethvert Kald henvises til en Plads, hvor der ikke er 
travlt i Øjeblikket, hvorved Begrebet »Travlhed« kan 
bestemmes noget forskelligt. Man bør ikke gaa alt 
for vidt eller stille alt for store Fordringer, da der 
saa let gaar en ikke ubetydelig Tid med selve For- 
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BILAG 12. 

vedrørende 

Fordeling. 
(T;; store Grupper). 
| 
" n 
v,7Vg7 s: 70/0) + (1) = I 
(Fuldstendig| S = 0 
Bortkastning) M — 0 


Formler automatisk 
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delingen, selv om denne udføres mere eller mindre 
automatisk. Lad os som Eksempel tage Systemet 
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paa Hovedcentralen i København. Her er benyttet 
to forskellige Midler til at fordele Trafikken. For 
det første kan Damerne hjælpe hinanden i Egenskab 
af Naboer, som ovenfor omtalt. Men desuden er 
Damerne i Stand til at bortkaste ethvert ubelejligt 
Kald; dette foregaar med Haanden og samtidig med 
den egentlige Ekspedition; en automatisk Søger vil 
da dirigere Kaldet hen til en ledig Dame. Bort- 
kastningen bør ikke overdrives, og der gælder i Prak- 
sis den Regel, at naar den paagældende lille Gruppe 
af Naboer er helt optaget, og desuden 1 Kald ven- 
ter, skal et nyt ankommende Kald bortkastes. Den- 
ne Regel kan vi betegne ved V — 1; andre Regler 
kan naturligvis tænkes. Vi anvender iøvrigt følgende 
Betegnelser: Antallet af Kald pr. Telefonistinde og 
Tidsenhed er a. Som Tidsenhed anvendes Middel- 
Ekspeditionstiden, og vi regner med Fordelingsloven 
Tı. Antallet af direkte samvirkende Telefonist- 
inder er x (hvor x — 1, 2 eller 3). Maksimaltallet 
af ventende Kald er V. Det var det givne. Sandsyn- 
ligheden for Bortkastning kaldes B, Antallet af til- 
kastede Samtaler pr. ledig Telefonistinde i Tidsenhe- 
den f. Sandsynligheden for a Kald under Ekspedi- 
tion eller ventende ved en Gruppe betegnes (a); a er 
højst x + V. Sandsynligheden for en Ventetid ud 
over en vis Grænse kaldes S, Middelventetiden M. 
løvrigt se Formelsamlingen Bilag 11. Ved Brugen af 
Formlerne maa man gaa saaledes frem, at man for- 
segsvis vælger en Værdi for f, derefter beregner B, 
og bliver ved, indtil Relationen 


Aa 
PAST å 


bliver opfyldt; denne Relation udtrykker, at Antallet 
af bortkastede Kald maa stemme med Antallet af til- 
kastede. I denne Teori er regnet med, at det samlede 
Antal Damer er stort, endvidere er der ikke regnet 
med nogen Tid til Opdagelsen af Signalerne, til Bort- 
kastningen og lil Vælgernes Bevægelse; man kan om 
fornødent indføre Korrektioner herfor. 
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c) Vi vil endnu betragte enkelte af de Systemer, 
hvor Fordelingen finder Sted rent automatisk, uden 
Telefonistindernes Medvirkning; der er her ikke 
Tale om Hjælp fra Naboerne. Systemet har ligesom 
det forrige flere Modifikationer, eftersom man tilla- 
der 0, 1,2 .... ventende Kald paa hvert Sted. Vi 
bruger væsentlig samme Betegnelser som ovenfor; 
ved a, forstaas Antallet af Kald, der kommer ind til 
en af de ikke fuldt optagne Pladser i Tidsenheden; 
dette Tal er, som man vil forstaa, noget større end 
a. Se Bilag 12. Det er en Selvfølge at Teorien her 
(saavel som den forrige) forudsætter, at der ikke 
er andre Aarsager til Ventetid end den, at Damerne 
er optagne (f. Eks. manglende Snore el. lign.). 


Der kunde endnu nævnes mange lignende 
Spørgsmaal, som Sandsynlighedsregningen allerede 
er eller i Fremtiden vil blive i Stand til at kaste Lys 
over og derved bidrage til en bedre Anvendelse af 
saavel Mennesker som Maskiner og Ledninger. Van- 
skelighederne er vel store; men dette bør ikke af- 
skrække; det samme gælder om mange andre Om- 
raader, der ved Anvendelse af denne Videnskab mere 
og mere er blevne tilgængelige for Forstaaelse; man 
kan nævne Maalingens, Tællingens og Statistikkens 
Teori, Læren om Dødelighed og Arvelighed, eller om 
Molekylers og Elektroners Bevægelser og Sammen- 
stød. Paa alle disse Omraader er der jo mange vig- 
lige Spergsmaal, der endnu ikke har fundet Svar 
eller maaske ikke en Gang er stillede. Det samme 
gælder om Teorien for Telefontrafikken. 


[Af Literatur, fremkommen efter Udarbejdelsen 
af ovenstaaende, skal jeg kun nævne G. F. O'dell: 
The Influence of Traffic on Automatic Exchange 
Design; omhandlende væsentlig Spørgsmaul af lig- 
nende Art som de i Afsnit 3 ovenfor omtalte.] 
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Rejseberetning angaaende en Studierejse i Europa. 
Af Afdelingsingenier, Docent E. v. Holstein Rathlou 


INDLEDNING. 


Paa en mig af Københavns Belysningsvæsen til- 
staaet Studierejse i Foraaret 1922 fik jeg Lejlighed 
til ved Besog hos en Række af Europas største elek- 
triske Fabrikationsfirmaer og en Række Elektricitets- 
værker at sætte mig ind i Planlæggelsen og Bygnin- 
gen af elektriske Centraler indrettet for 2—3 forskel- 
lige Højspændinger, ligesom jeg benyttede Lejlighe- 
den til at se Fabrikation og Anlæg af Kviksølvens- 
rettere. 

Samtidig benyttede jeg naturligvis Lejligheden 
til at sætte mig ind i diverse Konstruktionsenkelthe- 
der, som maatte have Interesse med Henblik paa 
den projekterede Udvidelse af H. C. Ørsted Værket. 
Da muligvis en Del af de gjorte Erfaringer kunde 
have nogen Interesse for en Del af »Elektroteknike- 
rens« Læsere har jeg opnaaet Tilladelse til at lade 
denne Beretning trykke her i Tidsskriftet. 

De Anlæg jeg saaledes havde Lejlighed til at be- 
søge, var følgende: 

AEG, Berlin. Siemens-Schuckert, Berlin. Div. 
Anlæg ved Berlins Elektricitetsværker. Kraftstationen 
Ebenfurth ved Wien, samt en Transformatorunder- 
station sammesteds. Brown-Boveri, Baden. Kraft- 
værk Olten-Gøsgen, Schweiz med tilhørende Friluft- 
transformatorstation. En  Ensretter Understation 
»Mon Bijou«, i Bern. En automatisk Understation 
i Riehen ved Basel. Goldenberg Kraftværk og For- 


tuna Kraftværk Nr. 2 ved Køln. Pariserelektricitets- 
værket Usine Nord . Kraftværk Neasden i London. 


Metropolitan Vickers Værksteder og Barton Power- 
station i Manchester. Clydemill og Dalmarnock Po- 
werstations ved Glasgow, samt Dunston Powersta- 
tion ved Newcastle. 

Jeg skal nu først gengive en Række Notitser om 
de Enkeltheder, jeg lagde Mærke til hvert enkelt Sted 
og dernæst søge at sammenfatte disse til et Helheds- 
indryk. 

Hvis disse Notitser skulde gøre et lidt tilfældigt 
og spredt Indtryk, maa det erindres, at Rejsen gik 
ud paa at faa suppleret de Erfaringer og søge at faa 
løst saadanne Vanskeligheder, som havde vist sig ved 
Driften af vore Værker, samt at søge fremskaffet 
saadanne Oplysninger, som kunde benyttes ved Pro- 
jekteringen af den nye Udvidelse af H. C. Ørstedvær- 
ket. Der er derfor paa mange Punkter ikke med- 
taget Beskrivelse af i og for sig rent selvfølgelige 
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Ting eller saadant, som ikke kunde paaregne at have 
Betydning for de nævnte Formaal. 


AEG. Berlin. 


I Berlin fik jeg Lejlighed til at besøge AEG's Fa- 
brikker og fik her et tydeligt Indtryk af hvor stærkt 
der arbejdedes indenfor den tyske Industri, og at den 
tyske Teknik har arbejdet sig et meget langt Skridt 
fremad under Krigen. Firmaet havde paa dette Tids- 
punkt flere Turbiner i Arbejde paa indtil 20.000 kW 
ved 3000 Omdrejninger, hvilket foreløbigt er den 
største Type, der kan bygges for dette Omløbstal. 

I Firmaets Afdeling for Kviksølvensrettere saa 
jeg under Drift en Type paa 100—200 Amp. 600— 
2000 Volt Jævnstrøm. Den syntes at arbejde upaa- 
klageligt. Firmaet havde endvidere udført en Del 
Forseg med en betydelig sterre Type paa 2000 Amp. 
ved 600 V. Jævnstrøm Dette Apparat var i Øjeblik- 
ket adskilt, og jeg kunde se de enkelte Dele. Elek- 
troderne syntes ganske upaavirkede efter længere 
Tids Prøvedrift. AEG har adskillige Ensrettere af de 
mindre Typer installerede i Drift paa Elektricitets- 
værker, blandt andet i Düsseldorf, og ifl. Firmaets 
Udtalelser arbejder de upaaklageligt. Den omtalte 
store Type paa ca. 1000 kW var endnu ikke gen- 
nemarbejdet i alle Enkeltheder, men man mente, at 
det næppe vilde vare længe, før den vilde fremkom- 
me paa Markedet. 

Paa AEG's Kabelfabrik ved Oberspree saa jeg 
dels Fabrikationen af svære Kabler for meget hoje 
Spændinger, dels forskellige Forsøg under Udførelse 
med Muffer op til 30—50.000 Volt. Disse Muffer 
er forsynet med en indvendig, tilloddet Blykapsel, 
og de fyldes under Vacuum med en blød olieagtig 
Isolationsmasse. Det synes at være muligt at bygge 
driftssikre trefasede Muffer for 50.000 Volt og der- 
over paa denne Maade. Den indvendige Muffe af 
Bly eller Blik anvendes normalt kun fra 15.000 
Volt og opefter. 

Dr. Pfannkuch, Overingeniøren ved Kabelværket, 
viste det af ham opfundne og patenterede Beskyttel- 
sessystem for Højspændingskabler. Ifølge Overinge- 
nior Pf.s Udtalelser, der støttedes af Forsøg samt 
Lysbilleder og Materiel med fundne Fejl, synes det at 
fremgaa, at Systemet vil kunne angive en begynden- 
de Fejl adskillige Timer eller endog flere Dage, før 
Fejlen har udviklet sig til Kortslutning. Systemet 
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kræver specielt konstruerede Kabler, idet hveranden 
Ydertraad i hver af de 3 Korer er let isoleret mod 
Nabotraaden. Systemet vil antagelig nærmest kun 


finde Anvendelse ved Hovedkabler med særlig høj 


Spænding. 

Overingeniøren anbefalede slærkt at indbygge 
en Petersenspole mellem Nulpunktet og Jord i store 
Net, f. Eks. Berlins E. W. med en Jordstrøm paa 
ca. 220 Amp. (Jordstremmen paa Kbhvns. Net er 
ca. 115 Amp.). 


Siemens-Schuckert. 


Ogsaa hos Siemens Schuckert var Værkstederne 
meget travli beskæftigede. Ogsaa her byggede man 
20000 kVA Turbiner for 3000 Omdrejninger. Det 
vil saaledes være muligt.at foreskrive Maskinenheder 
indtil denne Størrelse ved de fremtidige Udvidelser 
af H. C. Ørsted-Værket. 

Firmaet er ligeledes stærkt interesseret i Kon- 
struktionen af Ensrettere. | 

Ude i Siemensstadt var der et mindre trefaset 
Ensretteranlæg 200 Amp. til Lysdrift i Virksomhed. 
Firmaet hævder, at deres Ensrettere er fuldstændig 
fri for Tilbagetænding, hvilket er en Fordring, som 
selvfølgelig altid bør kunne stilles til enhver Ens- 
retter, der skal arbejde 1 praktisk Drift, navnlig naar 
den skal gaa i Paralleldrift med andre Maskiner 
eller med Batteri. - Til mindre Typer indtil 100 kW, 
anbefaler Firmaet Glas (Levetid ca. 6000 Timer), 
hvortil ikke: kræves Pumper. Til større Typer bru- 
ges Jernbeholdere. De har alle — ligegyldigt fra 
hvilket Firma — en meget stiv Spænding og arbejder 
derfor bedst alene eller i indbyrdes Paralleldrift. 
Firmaet fortalte, at det tidligere kunde hænde, ai 
Ensrettere gav 'Anledning til Telefonforstyrrelser, 
men at dette nu ikke mere var Tilfældet, idet man 
havde opnaaet en særdeles glat Jævnstrømskurve, 
hvilket fremgik meget tydeligt af en Række Oscillo- 
grammer af Jævnstrømsspændingen. 

Siemens-Schuckert havde iøvrigt ogsaa for Kab- 
ler for høj Spænding udført et særligt Beskyttelsessy- 
stem Lyproschutz. Der kræves her ligesom ved 
AEG's System særligt konstruerede Kabler, idet den 
inderste Traad i hver af de 3 Korer er isoleret. Syste- 
met egner sig ligeledes bedst for gennemgaaende Ho- 
vedledninger, og det vil antagelig nærmest finde An- 
vendelse ved Kabelanlæg med særlig høj Spænding. 
Det findes bl. a. beskrevet i Siemens-Schuckert Zeit- 
schrift Maj-Juni 1921. 

Man syntes hos Siemens at stille sig ret skeptisk 


REJSEBERETNING 
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overfor Petersenspolen, navnlig egnede den sig ikke 
for Net med meget stor Joordstrøm (udstrakte Ka- 
belnet). Man hævdede at Prof. Petersen ikke havde 
gjort Rede for, hvad der sker i selve Kortslutnings- 
ojeblikket, hvor der netop ifl. S. S. ligger et bety- 
deligt Faremoment, idet der med Petersenspolens In- 


Fig. 1. 100,000 Volt-Anlæg med Repelitisolatorer i Rummelsburg. 


duktivitet og Kabelnettets Kapacilet i Forening i 
dette Øjeblik vil kunne optræde Resonansfænomener 
med meget beydelig Overspændinger . Disse Udtalel- 
ser er saaledes i ret betydelig Grad forskellige fra, 
hvad jeg hørte hos AEG. 


Transformatorstationen i Rummelsburg. 


Paa det store Elektricitetsværk Rummelsburg 
tilhørende BEW havde jeg særlig Interesse af at se 
den lige overfor Værket beliggende Transformator- 
station 100 000/30 000/6 000 Volt. De 100000 Volts 
Luftledninger kommer fra Golpaværket og indføres 
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øverst i Bygningen.  Genneinferingsisolatorerne er | dære Forgreninger. Denne Oversigtstavle er særdeles 
paa Midten (ved Fastgørelseskraven) forsynede med anskuelig og gør et meget smukt Indtryk. ` 


en Traadspole, hvorved en Højfrekvens-Telefonering Anordningen af Transformatoranlæggene og de 
langs ad Højspændingslinierne bliver mulig ved Hjælp | tilhørende Tavleanlæg minder meget om Transforma- 
af meget simple tekniske Midler. torstationen i Rummelsburg, men er selvfølgelig 


Transformatorerne er trefasede og er hver paa stærkt tillempet efter de forud givne lokale For- 
8000 kVA. De er forsynede med store Oliekølean- | hold. | 
læg, idet Olien permanent pumpes ud gennem Køle- 
slanger nedlagt i cirkulerende Vand. 

-Der er overalt i Anlæget anvendt S. S. trykfaste 
Olieafbrydere med Olietank for hver Fase. Isola- 
torerne indendørs er alle af et imprægneret Papirstof 
»Repelit«, (Fig. 1), der foruden at være en paalide- 
lig Isolator samtidigt har stor mekanisk Styrke saavel 
for Tryk som for Træk og Bøjning. S.S. synes ved 
sine nye Anlæg helt at ville gaa over til at anvende 
dette Stof i Stedet for Porcellæn. 


Den 100000 Volts Luftledning. 


Forbindelsen mellem det store Brunkulskraft- 
værk Golpa og Berlin er udført med 100000 Volt 


Ombygningen af Alt-Moabit. 

Den bekendte gamle Central Moabit, hvor i sin 
Tid fandtes den berømte Række af store dobbelte 
liggende Dampmsskiner med de mægtige langsomt- 
gaaende Generatorer, bliver nu helt ombygget, idet 
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' Fig. 2. Siromskema for Transformationsanlægget i Moabit. 


Fig. 3. Luftledning paa 100 kV i Berlin. 


Luftledning der er fremført paa Staaltaarne med An- 
vendelse af Hængeisolatorer. Det interessanteste 
ved denne Ledningsføring var, at den paa store 
Strækninger fremførtes gennem Berlins Gader og 
Boulevarder tilsyneladende uden særlige Beskyttel- 
sesanordninger (Fig. 3 og 4). Beskyttelsen laa nem- 
lig deri, at Masteafstanden var væsentlig kortere end 
man ellers vilde anvende over aaben Mark. Samt- 
lige Master var kvadratiske Gittermaster, idet der i 
Byen ikke anvendtes Pendelmaster. Ledningen var 
95 mm* Kobbertraadskabel, der var opspændt med 
saa ringe Træk, at Brud praktisk talt maa anses for 
udelukket. Ledningen var overall ophængt i Isola- 


de gamle Maskiner delvis allerede er erstattede med 
Dampturbiner, delvis nu erstattes med Transforma- 
tionsanlæg, idet den pr. Luftledning tilførte Fffekt 
paa 100000 Volt Spænding gedtransformeres til 
30 000 Volt. Stremskemaet er vist hoslagt. (Fig. 2). 

Hovedtavlen er af sortlakeret Blik med flade 
Instrumenter og alle Skinneforbindelserne af blank- 
poleret Messing, udfert nejagtig soin Stromskemaet. 
Dertil knytter sig saa andre Tavler for de sekun- 
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tordobbeltkzeder paa en saadan Maade, at Ophzng- 
ningen maatte anses for absolut brudsikker (Fig. 5). 
Beskyttelsestraade eller Net under Ledningssystemet 
fandtes ikke, men Ledningerne krydsede Sporveje, 
Lavspændingsanlæg, Telefonlinier o. s. v. uden sær- 
lige Forholdsregler. 


Fig. 4. Luftledningens Indføring paa Moabit. 


Jeg.lagde specielt Mærke til disse Forhold med 
Henblik paa, at der eventuelt engang kunde blive 
Tale om en Forbindelse mellem Nordsjællands Flek- 
ticitetsværk (Sverrig) og H. C. Ørsted Værket, der 
da maatte kunne udføres som Luftledning af lign. 
Art, fremført langs Baneterrainet Godsbanegaarden— 
Vigerslev. 


Hamburg Elektricitetsværk. 
Fra Berlin gjorde jeg en Afslikker til Hamburg, 
hvor jeg fik en Del udmærkede Oplysninger om alle 
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de Erfaringer, man der havde gjort med det 6000 
Volt Kabelnet. Af særlig Interesse var den udmærke- 
de Maade, hvorpaa samtlige Fejl med alle deres Føl- 
ger, samt deres Afhjælpning blev samlede og indregi- 
strerede af en særlig dermed beskæftiget Ingeniør, 
saaledes at man gennem denne Statistik i betydelig 
Grad vejlededes med Hensyn til saadanne Disposi- 
tioner, saavel for Anlæg som for Drift, at Forstyr- 
relser saavidt muligt fremtidigt kunde imødegaas. 

Hamburg har flere større Krafiværker, der ar- 
bejder i Paralleldrift; blandt disse saa jeg Kraftværk 
Tiefstack, hvor der arbejder 2 Turbiner å 10000 
kW og en paa 25000 kW. Disse arbejder ind paa 
det 6000 Volts System, hvorfra en Del af Strøm- 


Fig. 5. Dobbeltkiedeophængning under 
Overslagsforsøg ved 328 kV. 
men optransformeres til 25 000 Volt. En ny Turbine 
paa 25000 kW vil blive direkte koblet til sin egen 
Transformator, saaledes at Strømmen uden at pas- 
sere det: 6 000 Volt System afgaar direkte til det 
25 000 Volt Anlæg (Fig. 6). 

Parallelarbejdet med Kraftværk Bille, der lig- 
ger i en Afstand af ca. 8 km, sker gennem 25 000 
Volt Kabler, ligesom der til et storre Transformator- 
anleg Kuhwerder i en Afstand af 15 km ogsaa er 
Forbindelse gennem 25000 Volt Kabler 3 X 120 
mm”.  Transformatorenhederne er 11000 kVA. 
Dispositionen for Tiefstackværket er følgende: Ke- 
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delhusene ligger vinkelret paa Maskinsalen og inde- 
holder hvert 2 Rækker à 6 Kedler à 650 m’. Mel- 


lem Maskinsalen og Kedelhusene er der en særlig 
Pumpebygning, under hvilken Kølevandskanalerne 
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Fig. 6.4 Strømskema for EW Tiefstack, Hamburg. 


befinder sig. Turbinerne ligger paa Tværs i Maskin- 
salen ligesom paa H. C. Ørsted Værket. Der ligger 
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Forbindelsesbroen mellem den 6 000 Volt og den 
fjernere liggende 25000 Volt Højspændingsbygning 
er af lignende Format som paa H. C. Ørsted Værket. 
Der er et uhyre F Orbrng af Plads i disse 2 Højspæn- 
dingsbygninger. 

Det skal bemærkes, at man oprindelig har haft 
kunstig Trek, men man har forladt- det igen og er 
nu gaaet over til murede Skorstene, idet man anser 
dette for i Længden at være det mest tilfredsstil- 
lende. 

I Hamburg fik jeg endvidere Lejlighed til at 
se Understationen Gross Reichenstrasse. 

Denne Understation, der ligger midt i Byen, inde- 
holder 3 Synkronmotordynamoer å 1200 kW, en 
Etankeromformer paa 600 kW, en Kaskadeomformer 
paa 600 kW; og der er hos Siemens bestilt en Ens- 
retter paa 1000 kW, 600 Volt, der skal arbejde i 
Paralleldrift med de andre Omformere. 

Man anvender i Hamburg meget og for Fremti- 
den udelukkende Synkronmotorer under Hensyn til 
at komme i Gang igen paa Jævnstrømsiden efter en 
eventuel total Standsning. Samtlige Relaiser i Ham- 
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Fig. 7. Tavlesalen i Tiefstack. 


2 Højspændingsbygninger parallelt med Maskinsa- 
len adskilt indbyrdes og fra denne ved Veje. 

Forbindelsesbroen mellem  Maskinsalen, hvis 
Gulv ligger 7—8 m over Terrainet, og den 6 000 Volt 
Højspændingsbygning er gjort saa bred, at hele Tavle 
og Pultanlægget er opstillet heri. (Fig. 7). 


burgsystemet er trepolede Maksimaltidsrelaiser. Man 
vil ikke anvende Petersenspolen, da man ikke mener 
den egnet for saa store Kabelanlæg, idet det 6000 
Volt Anlæg er saa stort, at Jordstrømmen ved en- 
fasede Fejl vil kunne vokse til 160—200 Amp. 

* I København er vort 6 000 Volt Kabelanleg nu 
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saa stort, at en Jordfejl vil fremkalde en Strom paa 
ca. 115 Amp. Denne store Fejlstrom er i Ham- 
burg en væsentlig medvirkende Aarsag til, at man 
ikke ønsker at udvide 6 000 Volt Systemet, men for 
Fremtiden foretager alle store Udvidelser paa 25 000 
Volt Systemet, ligesom ny Maskiner direkte tilslut- 
tes den højeste Spænding. 


Elektricitetsværket Ebenfurth-Wien. 
Fra Hamburg tog jeg over Berling til Wien, 
hvor jeg fik Lejlighed til at se et stort syd for Wien 
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trykket ved Maskinerne er ca. 13 Atmosfærers Tryk. 
Alle Maskinerne arbejder ind paa et 5 000 Volt Sam- 
leskinnesystem, (2 parallele Sæt). Spændingen op- 
transformeres dels til 16 000 og 35 000 Volt til Forsy- 
ning af det nærmeste Opland, dels til 70 000 Volt, 
der gennem 2 Luftledningssystemer overføres til 
Transformationsanlegget Meidling i Wien. Strøm- 
skemaet er vist paa Fig. 8. 

Transformatorerne findes anbragt i en særlig 
Tilbygning til Højspændingsbygningen paa den fra 
Maskinsalen bortliggende Side og er forsynet med 
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Fig. 8. Strømskema for Wiens Elektricitetsforsyning. 


beliggende Kraftværk, der drives med Brunkul. Vær- 
ket er i Hovedtrækkene anlagt paa lign. Maade som 
H. C. Ørsted Værket, idet Kedelhuset ligger vinkelret 
paa Maskinsalen, dog med et mellemliggende Pum- 
peanlæg. 

Højspændingsbygningen ligger parallelt med Ma- 
skinsalen, og Tavleanlægget befinder sig i en Byg- 
ning mellem disse to. 

Der findes ialt 12 Kedler å 500 m? Hedeflade. 
Kedlerne er 2 og 2 tilsluttede murede Skorstene, men 
der anvendes ikke desmindre saavel Underblæst som 
Sugetræk, idet det er uhyre Røgmængder, der skal 
bortføres, da Brunkullene kun har eu Brændsels 
verdi af 2000 Kalorier. Kedlerne driver 2 Turbi- 
ner å 8 500 kVA og 2 Turbiner å 15 000 KVA. Damp- 
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et fælles Oliekøleanlæg, undtagen for den største 
(20000 kVA 5/70 kV), der har sit eget Køleanlæg. 

Luftledningsanlægget har paa lige Strækning 4 
Stk. Hængeisolatorer i Serie men paa hver 5te Mast 
er der forankret med 5 Stk. Hewlett-Isolatorer. Led- 
ningen gaar et langt Stykke umiddelbart langs Jern- 
banen, idet Masteafstanden her er 100 m, medens 
den paa aaben Mark er 150—200 m. Ved Krydsning 
med Vej eller Dane er der for hver Fase 3 parallele 
Rækker Isolatorer i Modsætning til Berlins Luftled- 
ninger, der som omtalt paa Boulevarderne nøjedes 
med 2 parallele Isolatorkæder. Anlægget her er da 
ogsaa noget ældre end Berlins. 
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Kraftværk Simmering. Wien. 


Dette Anlæg er forholdsvis gammelt, men er 
efterhaanden blevet moderniseret med store Turbi- 
ner paa 20000 kW, 1500 Omdr. Medens Turbi- 
nerne paa Ebenfurth var beregnet for en Fasefor- 
skydning paa 0,9 til 0,85, er disse Maskiner bereg- 
net for cos 9 — 0,5. Det har nemlig vist sig, at Fase- 
forskydningen paa Wien og Opland var meget slet, 
idet der er tilsluttet en Mængde Fabrikker, samt en- 
kelte Steder asynkrone Generatorer. For Oplandet 
er cos ¢ = 0,3, hvilket Søndag Formiddag falder 
helt ned til 0,15. Man paalzenker nu at anvende Ge- 
neratorer å 5000 kVA fra 3 forældede Turbiner, 
som Fase-Kompensatorer, (»Blindstromfresser«) for 
derved at aflaste Kraftanlæggets Maskiner for Blind- 
strømmen, og samtidigt opnaa en bedre Spændingsre- 
gulering. 

Paa Simmering findes endvidere en Del gamle 
Maskiner af Moabit-Typen. Kedlerne er paa 500 m^ 
og har naturligt Trek til murede Skorstene. Der 
findes til Kolevandspumperne til Turbinerne saavel 
Dampturbinedrift som Elektromotor. 


Hjælpeturbinen har Dampafgang til Kondensa- 
toren, men benyttes normalt ikke.  Elektromoto- 
rerne drives ved 5 000 Volts direkte fra Generato- 
rens Klemmer, idet der i Forbindelsen kun findes 
en Ledningsadskiller, men ingen Sikringer eller Olie- 
afbryder. Motorerne er derfor bygget med særlig 
god Isolationssikkerhed, saaledes at de skal kunne 
betragtes som værende kortslutningssikre. Hvis 
Motorerne skulde svigte, forefindes der et extra Leje 
og et extra Akselstykke, som kan indskydes i Stedet 
for, saaledes at Hjælpeturbinen kan overtage Driften. 
Det 5000 Volt Højspændingsanlæg findes i Kælderen 
under Generatorerne, hvor Olieafbryderne, Maale- 
transformatorerne o. s. v. er opstillede. Kanaler for 
Køleluft for Generatorerne er ført under dette Høj- 
spændingsrum til Filtrene, der er anbragt i en lille 
` Tilbygning udenfor Maskinsalen. Disse Filtre er 
saaledes anordnede, at der findes 5 Rækker smalle 
V-formede vaade Trælister og nærmere Turbinen 
derefter 3 Rækker tørre Trælister. Luften tages om 
Sommeren udefra, men om Vinteren fra Maskinsalen. 
Dette Filteranlæg maa betragtes som værende foræl- 
det og vil neppe finde Anvendelse i nyere Anlæg. 
Saaledes er denne Konstruktion forladt i den nyere 
Central Ebenfurth, hvor der er anvendt Tøjfilter. 
Tavleanlægget paa Simmering var under Ombygning, 
da Apparaterne var for gamle og umoderne, og navn- 
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lig var de for smaa med Henblik paa den fornødne 
Kortslutningssikkerhed. Ks 

I de nye Anlæg bliver der ingen Skillevægge mel- 
lem Faserne, men til Gengæld anvendes der rigelig 
med Gennemføringsisolatorer. 


Forbindelsen mellem Værkerne i 
Wien. 


Som omtalt staar Ebenfurth-Værket gennem 2 
Stk. 70 KV Ledninger i Forbindelse med Transforma- 
torstationen Meidling i Wien, hvor der finder en 
Nedtransformering Sted til 28 kV. Fra de 28 kV 
Samleskinner i Meidling er der ført 2 parallele Kab- 
ler til de tilsvarende Samleskinner for Simmering, 
hvorfra der føres et 28 kV Kabel videre til Understa- 
tionen Engerthstrasse, hvor Nedtransformering sker 
til 5 kV Samleskinnespænding, der er Standard- 
spending for det ældre Net.i Wien, idet der lige- 
ledes saavel i Meidling som i Simmering finder Ned- 
transformering Sted til 5 kV. 

Det er Hensigten at lægge en stor Vandkraftsta- 
tion nordvest for Byen og derfra fere en Luftledning 
paa 110 kV til Wien, saaledes at der efter Nedtrans- 
formering til 28 kV legges Kabelforbindelse til En- 
gerthstrasse og Meidling, hvorved der dannes en indre 
Ring paa 28 KV. Udviklingen synes at være sket no- 
get tilfældig, idet der finder lidt for meget Op- og 
Nedtransformering Sted, ligesom Transformatorsta- 
tionerne er temmelig uens. 

Naar Vandkraftanlægget er fuldført, vil Wien 
have opnaaet en stor Sikkerhed for sin Elektricitets- 
forsyning, idet denne da sker fra 2 Hovedkraftvær- 
ker, henholdsvis i Nord og Syd, hver til sin Hoved- 
transformeringsstation, saaledes at disse Transfor- 
meringsanlæg i Forbindelse med de nuværende æl- 
dre Anlæg i Byen kommer til at staa i en indbyrdes 
stærk Forbindelse med Mellemspændingen 28 kV, 
og saaledes at det 5 kV Net bliver delt i en Række lo- 
kale Net, der dog indbyrdes vil kunne sammenkob- 
les, naar dette maatte anses for paakrævet. 


Brown-Boveri, Schweiz. 


Fra Wien tog jeg direkte til Schweiz, hvor jeg 
besøgte Firmaet Brown-Boveri & Co.'s Fabrikker i 
Baden, der frembyder overordentlig meget at se af 
største Interesse. Jeg fik saaledes Lejlighed til at 
overvære en Sprængningsprøve i det dertil særlig ind- 
rettede Prøveanlæg. 
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Firmaet fremviste med Stolthed deres Laborato- 
rium, hvor deres Materialer til den moderne Tur- 
binefabrikation bliver undersøgt saavel kemisk som 
mekanisk, ved Metal-Mikroskopering, og ved Spek- 
tralanalyse. Det var et ualmindeligt smukt Labora- 


— torium, som ingen Statsprøveanstalt behøver at skam- 


me sig ved, og jeg fik det Indtryk, at Firmaet her er 


Fig. 9. Brown Boveri Olieafbryder. 


i Stand til at undersøge og kontrollere sine Materialer, 
saa godt som det overhovedet er muligt med Nutidens 
Teknik. 

Derefter foretog jeg de foreskrevne Højspæn- 
dingsprever med Statoren til Turbine 3 til H. C. Ør- 
sted Værket med tilfredsstillende Udfald. Firmaet 
havde iøvrigt en Række store Turbiner under Ar- 
bejde, deraf flere af samme Type som H. C. Ørsted 
Værkets 10000 kW, 3000 Omdrejninger. 

Paa Firmaets Værksteder saa jeg de ny Typer af 
Olieafbrydere, Fig. 9, byggede for Afbrydningseffek- 
ter til 175000 kVA, samt Typer bestemte til Afbry- 
delser af Fffekt paa det firedobbelte heraf, altsaa 
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700 000 kVA. Disse er alle byggede med fleredobbelt 
Afbrydelse og med en Afbrydningshastighed af ca. I m 
pr. Sec. Indvendig i Afbryderen anvendtes slet ikke 
Porcellæn, men et særligt Isolationsmateriale, der kal- 
des »Bituba«, antageligt et Papirpræparat. Endvide- 
re var Firmaet beskæftiget med at bygge Materiale 
for Udendørsanlæg, der efterhaanden synes at blive 
ret moderne ved Højspænding paa 100 kV eller mere. 
Om det i Virkeligheden kan betale sig, er vist et stort 
Spørgsmaal, idet samtlige Apparater og Jernstel rime- 
ligvis fordyrer Anlægget omtrent ligesaa meget som en 
let Bygningskonstruktion vilde have kostet. Ved 
Spændinger paa 50—70 kV og derunder er der tem- 
melig sikkert ingen Fordel med disse Friluftsanlæg. 
Firmaet har en større: Afdeling for Bygning af 
Kviksølvensrettere, som Firmaet har gjort et megel 
stort Arbejde paa at udvikle i forholdsvis større Ty- 
per. Jeg fik senere Lejlighed til at se en af Firmaets 
Ensretterstationer i Gang. | 


Vandkraftanlægget Olten-Gøsgen. 


Dette Anlæg er et af de nyste og mest moderne i 
Schweiz, det ligger ved Floden Aare midtvejs mel- 
lem Baden og Bern og arbejder med en forholds- 
vis ringe Vandhøjde paa ca. 15 m og vil ialt kunne 
præstere 45000 HK. Turbinerne har lodret Aksel, 
hvorved Generatorerne faar en ganske ejendommelig 
Paraplyform med Magnetiseringsmaskinen i Toppen. 
Hver Maskine kan præstere 7000 kVA, og der fin- 
des foreløbig opstillet 6 Stk. med Plads til yderligere 
2. Pultanlægget er anbragt højt oppe ved den ene 
Ende af den ca.:100 m lange Maskinsal med fri Ud- 
sigt over samtlige Maskiner. Højspændings- og Trans- 
formatoranlægget er anbragt i en stor Bygning vinkel- 
ret paa Maskinsalen parallelt med Floden. Egent- 
lig havde Firmaet helst konstrueret dette Anlæg saa- 
ledes, at hver Generator var direkte koblet til sin egen 
Transformator, og saaledes at Parallelkobling først 
skete ved den højeste Spænding. Anlægget blev imid- 
lertid udført under Krigen, og da man paa det Tids- 
punkt ikke vidste, hvorledes Forholdene vilde ud- 
vikle sig, bl. a. om man vilde blive staaende ved 
Spændingen 60 000 Volt eller senere gaa op til 70 000 
eventuelt 100 000 Volt, greb man derfor til den Ud- 
vej at lade alle Generatorer arbejde parallelt paa et 
dobbelt Sæt Lavspændingsskinner 8000 Volt. Til 
dette Sæt Skinner kan der tilsluttes Transformato- 
rer, hvis Størrelse er saaledes afpasset, at hver Trans- 


| formator svarer til en Generator. Anlægget er dog ind- 
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rettet saaledes, at man senere kan gaa over til at lade 


Generatorerne arbejde direkte paa Transformatorer- 
ne udenom de 8 000 V Skinner. 


| dene paa Højstspændingssiden er saa rigelige, at man 
senere kan gaa over til at anvende 100 000 V. Strøm- 
skemaet er i sine Hovedtræk angivet paa Fig. 10. 
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Fig. 12. Snit i Højspændingsanlægget. 
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Konsekvensen af dette er, at det 8 000 Volts An- 


I Tavleanlægget er der kun anvendt Skillevægge 
læg er ualmindelig kraftigt bygget, og at Pladsforhol- 


mellem de enkelte Felter, men der er hverken paa 
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8000 Volts Siden eller 50—70000 Volts Siden an- Mark. Det er et af de første af den Art Anlæg her 


vendt Skillevægge mellem Faserne. Anlægget er over- | i Europa, idet der saavidt vides kun findes et Par 
ordentlig smukt og klart anordnet. (Fig. 11, 12, 13). | Anlæg i Norge. | 
Transformatorerne (7 000 KVA) er forsynet med Schweizerische Kraftübertragung, der driver en 
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Fig. 13. Grundplan af Højspændingsanlægget. 


Oliekeling, idet hver Transformator har sit eget ' stor Del af de større Kraftanlæg i Schweiz, paatænker 
Køleanlæg, hvori Olien cirkulerer ved Hjælp af en 4 , at lægge et stort Net af Højspændingsledninger gen- 
HK. Pumpe. Selvfølgelig er Transformatorerne for- | nem Landet til indbyrdes Forbindelse af disse Kraft- 
synet med Fjerntermometer til Tavlen. værker, idet Spændingen skal være 135 000 Volt. De 
! enkelte Værker, der oprindelig ikke er byggede med 

Friluftsstation ved Gøsgen. | denne Sammenslutning for Øje, har næsten alle for- 

Ved Gøsgen havde jeg Lejlighed til at se en Fri- | skellig Spænding, saaledes at det bliver nødvendigt 
lufttransformatorstation for 135 000 Volt, beliggende al opstille Transformatorer i Tilknytningspunkterne, 


et Par Hundrede m fra Kraftstationen paa aaben der alle lægges umiddelbart ved Kraftstationerne. 
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Heldigvis er der samme Periodetal overalt, nem- 
lig 50 pr. Sek. Anlægget ved Gosgen er en af disse 
Tranformator- og Koblingsstationer, der forsøgsvis 
udføres som Friluflsstation efter amerikansk Mon- 
ster. 

Selve Anlegget (Fig. 14, 15) er udført med et 
hojt Midterparti, hvor der paa Toppen kan køre en 
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Fig. 14. Snit i 135 kV Friluftstation. 
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Kran, og hvor Samleskinnerne findes anbragt; under- 
neden kan Transformatorerne opstilles. Endvidere 
er der 2 lavere - Sidepartier, hvor Olieafbryderne, 
Maaletransformatorerne og lign. findes. Instrumen- 
ler og Manøvreanlæg findes i en lille Bygning ved 
Anlæggets ene Ende. Hele Anlægget opfylder et Areal 
paa 40 m i Bredden og 65 m i Længden. Konstruk- 
tionen af alt opstaaende er af Jern. Transformato- 
rerne skal optransformere de 50 000 Volt fra Gesgen 
til 135000 Volt, der vil blive Spændingen. for den 
schweiziske Hovedsamleskinne. ~ | 

 -Anlægget var. kun delvis- færdigt og var endnu 
ikke sat i Drift, hvórfor der ikke kan meddeles: noget 
om Driftserfaringer. SEL "ib 
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Ensretteranlægget Mon Bijou: 

I Bern fik jeg Lejlighed til at se et Ensretteranlæg 
med Brown-Boveris Ensrettere, der overførte 3000 
Volt Trefasestrøm til Jævnstrøm 580 Voll. 

Der fandtes først en Transformator med Tre- 
kantstjernekobling, hvorfra der førtes Seksfasestrøm 
til 3 Stk. Ensrettere å 250 kW, der alle arbejder paral- 
lelt. Anlæget havde været i Drift i længere Tid og 
syntes åt fungere fuldt tilfredsstillende. Hovedmo- 
menterne af Sitrømskemaet er vist paa Fig. 16. 


fig. 15. Fotografi af^ 35. kV Frillufttstaon- . 


Automatisk Understation. Basel. 

Til Forsyning af en .længere Sporvejsudløber 
til Forstaden Riehen udenfor Basel var der her an- 
lagt en automatisk Understation, hvor Maskinen og 
Tavleanlægget var udført af Brown-Boveri & Co. 

Maskinerne er Etankeromformere, der gennem 
Maksimalafbrydere arbejder ind paa Sporvejsnettet. 
Paa bestemte Klokkeslet om Morgenen kobler et Ur- 
værk Strøm paa et Relais,. og dermed begynder .Ind- 
koblingen af samtlige Apparater for Igangsætnin- 
gen af Etankeromformeren. Samtlige Manøvrer fo- 
regaar ved Hjælp af Relaiser, hvoraf ingen kan kom- 
me i Funktion, førend det nærmest foregaaende har 
gjort sit Arbejde, og en vis kort Tid derefter er ud- 
løbet. 

- Skulde det under Driften hænde, at en Sporvejs- 
automat falder ud, vil den automatisk. blive koblet 
ind igen efter en bestemt kort Tids Forlob. Springer 
den da atter ud, bliver den ikke sat ind igen. Skulde 
Anlægget gaa i staa, fordi f: Eks: Vekselspændingen 
svigter, vil alle Indstillinger gaa tilbage. til: Startstil: 
lingen, og. Anlægget vil af sig selv gaa'i Drift, maar 
Energien paany tilføres. Jeg saa en saadan Manevre 
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blive foretaget, og det hele virkede meget smukt 
og precist. Der bor ved Understationen en Mand, 
som egentlig ikke har andet at gore end at fungere 


8. August 1923 


som Pudser. Det skal bemærkes, at der ikke findes 
noget Pufferbatteri i Paralleldrift til Omformeren. 


(Fortsættes.) 


d . MON BIJOU 
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EVENTUEL PoTENTIRLHEGULATOR $5 ra 


START. Mar. 
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580 VOLT. 


Fig. 16. Ensretteranlægget Mon Bijou. 


Mindre Meddelelser. 


Karl Eriksens Mindelegat. 


Til dette Aars Uddeling af Karl Eriksens Mindelegat 
(annonceret i Elektroteknikeren Nr. 20) var indkommet 
ialt 9 Ansøgere, blandt hvilke der blev tildelt Ing. cand. 
polyt R. F. Heikel Vinther og Elektromekaniker Niels 
Erik Thomsen hver en Portion paa Kr. 500 henholdsvis 
til en Studierejse og til fortsat elektromekanisk Studium 
ved Teknikum Mittweida. 


Rigsdags-Broadcasting. 

I England har man besluttet ikke at ville »broadcaste« 
Talerne i Parlamentet, men dette vil derimod ske i Argen- 
tina, hvor der er meddelt Koncession paa Broadcasting af 
Debatten i det argentinske Deputeretkammer. Ikke alene 
vil de Visdomsord, der udtales af de høje Lovgivere, blive 
hørt ud over Landet af alle, der er i Besiddelse af Radio- 


modtagere, men andre uskyldige Borgere vil faa Talerne 
paanødt, idet det er Hensigten at udstyre Motorvogne med 
Modtagere, der vil aflevere Talerne til den store Mængde 
paa Gader og Torve i Hovedstaden og i de større Provins- 
byer. »The Electrician«, hvorfra denne Meddelelse stam- 
mer, tilføjer: What a horrible idea! — Ja, i Sandhed fryg- 
telig. A. V. E. 


Radio-Traadtelefon. 


I Lobet af Maj Maaned iaar har der her i Landet 
været gjort en Række vellykkede Forsøg med at optage 
Broadcasting-Musik og -Tale, dels fra Lyngby, dels fra 
Eberswalde, idet Optagelserne efter passende Forstærk- 
ning overførtes til det almindelige Telefonsystem, saa- 
ledes at Tusinder af Telefonabonnenter kunde sidde hjem- 
me og høre Radiomusikken fra Tyskland og Lyngby. 

A. V 


E. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm Den tekniske Forenings Tidsskrift, Mosehøjvej 8, 

Charlottenlund, Telf. Ordrup 340, og Docent E. v. Holstein Rathlou (Elektroteknikeren), Ellinorsvej 7, Charlottenlund, Telf. 

Ordrup 1690. — Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. Abonnementet tegnes i alle Boglader 
og ved Postvæsenet. Abonnementsprisen er 5,00 Kr. pr Kvartal i Indlandet: i Udlandet betales Portoen ekstra. 
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Rejseberetning angaaende en: Studierejse i Europa. 
dde «Af Me Docent E. vi Holstein: diae "MES T ' f 
. (Fortsat fra Side 122). Så ud | 


dordenbere verka sen Køln. 


I det store tyske Industriomraade, der ligger mel- 
lem Køln og Düsseldorf, er der efterhaanden opstaaet 
en Række meget store Elektricitetsværker. 

Et af de interessanteste af disse er Goldenberg- 
kraftværket, der ligger sydvest for Køln umiddelbart 
ved nogle meget store Brunkulslejer. Værket har en 


TATE 


L 


Fig. 17. 


Totaleffekt paa henimod 200 000 kW. Det arbejder 


paa et 110 000 Volt Net; hvortil ialt er tilsluttet 35 000 - 


kW tilhørende Rheinisch Westfålisches Elektricitets- 
værk A/G foruden at der er Parallelarbejde med 
Kraftstationerne paa en Række: forskellige Minean- 
læg og mindre Byer. Det skal blot nævnes, at'Led- 
ningsnettet for SPÆD In ged ialt er paa 12 000 
km. 

Selve Kraftværket lia Kedelhussne bygget vin- 
kelret paa Maskinsalen, 3. til den ene Side og 1 til 
den anden Side. Der findes-6 Stk. 15 000 kW Tur- 
biner og 2 Stk. paa 50 000 kW, de første tværs paa 
Maskinsalen. de 2 sidste ved. Siden af. hinanden pa- 
rallelt paå Maskinsalens Længderetning. 

Som det - fremgaar af Strømskemaet, arbejder 
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Generatorerne 1—6 hver direkte ind paa sin Maskin- 
transformator paa 23 500:kVA. med Omsætningsfor- 
holdet 6250/25 000 Volt, og de 2 store Turbiner.7—8 
arbejder hver direkte paa en Transformator paa 
60 000 kVA, 6 250/110 000 Volt. De 6 første Maski- 
ner parallelkobles altsaa saaledes kun paa 25 000 Volt 
Siden, de 2 sidste kun paa 110000 Volt Anlægget. 


rn in = E 
FLINT iua E ; 


De to 60000 kVA-Turbiner paa Goldenbergværket. 


Mellem disse 2 Sæt Hovedsamleskinner er indbygget 
2 Transformatorer paa henholdsvis 60 000 og 30 000 
kVA, men disse er saaledes indrettede, at de ogsaa 
kan bruges som Transformatorer mellem 110000 og 
6 250 Volt, saaledes at de kan bruges som Reserve 
for Maskintransformatorerne. | 

Mellem :den enkelte Turbines Polldemmer og 
Maskintransformatoren findes en PRE til Kon- 
densationsmotoren. 

. Det 25 000 Volls Tavleanleg er inbiagt langs 
den Side af Maskinhuset, der vender bort fra de 3 
Kedelhuse. Der findes ogsaa selve Manøvrepladsen, 
for at Tavlevagten- skal kunne overse samtlige Ma- 
skiner, hvilket er en Anordning, der anvendes over- 
alt paa R. W. E.'s Kraftstationer. Paa 6 000 Volt Si- 


JG 
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den (Maskinsiden) findes ingen egentlige Samleskin- 
ner og heller ingen Olieafbrydere, men der er an- 
bragt et Hjælpesamleskinnesystem. Principielt skal 
disse Skinner altsaa ikke benyttes, men de vil komme 
til Anvendelse ved Maskinuheld og lignende. 

Til Beskyttelse for den 60000 KVA Maskin- 
transformator er der umiddelbart ved Maskinklem- 
merne indbygget Strømtransformatorer, der kan 


venTuston] | | OG | PUMPEMOTORER 


Fig. 18. Strømskemaet for Goldenbergværket. 


bringe den 110 000 Volt Olieafbryder til Udlesning 
ved Overbelastning; saasnart Afbryderen falder ud, 
bevirker denne, at der indkobles en Modstand i Mag- 
netiseringskredslobet, hvorved Generatorspændingen 
nedsættes. 

Den 60000 kVA Generators Nulpunkt er jord- 
forbundet over en Stremtransformator og en Mod- 
stand, og denne Stremiransformator betjener Udløs- 
ningsmekanismen og Afmagnetiseringen paa ganske 
lign. Maade. De 60000 kVA Maskintransforma- 
torer er anbragt i Kælderen umiddelbart ved Gene- 
ratorerne, saaledes at den 126 Tons Maskinsalskran 
kan faa Tag i dem. 

De 110000 Volts Ledninger fra Transforma- 
torerne til den 110000 Volts Højspændingsbygning 
er som blank Ledning ført frem til et Taarn, hvor- 


^h. 
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fra de som Luftledninger er overført til et tilsvaren- 
de Taarn paa Tavlebygningen. 

I det 25000 Volts Anlæg og i en Del af det 
110 000 Volts Anlæg er der anvendt Porcellænsiso- 
latorer, men i den nyeste Del af 110 000 Volts Anlæg- 
get anvendes enten Isolatorer af Repelit eller Hænge- 
isolatorer af Porcellæn. 

Luftfiltene for Generatorerne er anbragt i en 


$ ` 
KEDELHUS 
MOTORER 


G STN. GENFRATOTER a 14000 oG (5900 KW 
SSw AEQ BBC 
Dr SEE 


GOLDENBERG 


særlig Bygning udenfor Maskinhuset og er konstru- 
erede som stofløse Filtre, idet Luften i flere km 
Omkreds omkring Goldenbergerværket er fuldstæn- 
dig taagel af fint Askestev fra Brunkullene tiltrods 
for, at de anvendte murede Skorstene er meget høje 
(8 Skorstene å 110 m Højde og 4,8 m Lysning for- 
oven). Kunstig Træk anvendes ikke. 


Fortuna Kraftværk Nr. 2. 


Et andet af de store Kraftværker i Nærheden af 
Køln til Industriforsyning er Fortunaværket, der 
ligesom Goldenbergværket er anbragt umiddelbart 
ved et stort Brunkulsleje. Værket var paa det Tids- 
punkt, da mit Besøg fåndt Sted, under Bygning og 
er meget moderne i hele sit Anlæg. Der er 2 Kedel- 
huse beliggende vinkelret paa Maskinsalen, hvert . 


Pd 
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indeholdende 2 Rækker à 7 Kedler. Kedlerne er 


Stejlrerskedler à 650 m^ Ildpaavirkningsflade, og 


Fig. 19. 110.kV.Anleg paa Goldenbergværket. 


PuMPEMoTO" ' 


FORTUNA II 
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værdi paa 1800 kg?. Til'en Turbine paa 16 000 kW 
(23000 kVA) kræves 6 Kedler, saaledes at- der er 1 
Kedel i Reserve i hver Række. Der er i Kedelhu- 
set anbragt en Løbekran, som kan anvendes ved Ke- 
deleftersyn og Arbejder paa de større Rørsystemer. 
Mellem de 2 Kedelhuse findes en Bygning, hvori 
befinder sig, dels 2 murede Skorstene, der hver er i 
Forbindelse med 2 Kedler i hvert Kedelhus, dels 
giver Plads til et mindre Transformationsanlæg for 
Kedelhusets Hjelpemaskineri. Kedelhusene er skilt 
fra Maskinsalen ved en 10 m Vej, saaledes at der 
findes Broer udenfor Midten af hvert Kedelhus til 
Overførelse af Damprør o. lign. "E | 
| Der findes foreløbig 2 Turbiner à 16000 kW, 
ved cos 9 — 0,7 og 1500 Omdrejninger. Der tænkes 
senere opsat endnu 3 af samme Storrelse. Vzerket vil 
kunne udvides indtil ca. 200 000 kW. 

Under hver af Turbinerne er der 2 af hinanden 
uafhengige Kondensatorer. 

Parallelt med Maskinsalen og adskilt fra denne 
ved en Gade er Tavlebygningen anbragt. Denne har 
en lavere Tilbygning langs den mod Maskinsalen 
vendende Side, hvor Maskintransformatorerne er op- 
stillede, saaledes at hver Maskine arbejder direkte ' 
over Transformatorerne ind paa det 25 000 Volt Ho- 
vedsamleskinnesystem. 


.. Transformatorernes Størrelse er 23 000 kVA, 6/25 
kV, 50 Perioder; de er forsynede med udvendig Olie- 
keling. Den 6000 Volts Forbindelse fra den en- 


4 25w 


Ti TRANSTORM. "ioo Kv. 
i å i 30000 KVA, 


251. 


Fig. 20. Ge an Fortuna IL. — i 


Dampen overhedes til 375° C.. Damptrykket er 15 
à 16 kg/cm?. Dampudviklingen er normalt 25 kg 
pr. m? Hedeflade, under forceret Drift indtil 33 kg 
pr. m?. Brunkullene har en gennemsnitlig Brænd- 


kelte Generator er fert over til Transformatorerne 
gennem en Brokonstruktion, idet der anvendes blan- 
ke Skinner, ligesom der ogsaa føres blanke Skinner 
fra Transformatorernes 25 kV Side gennem det egent- 


— a 


lige Maskinfelt til de 25 kV Skinner. Stremskemaet 
herfor-er vist paa Fig. 20. | | 
Paa Vejen -udenfor Transformatorbygningen er 


der anbragt Banespor. Der er for samtlige Trans- 


formatorer anbragt en 6 kV Reservesamleskinne til 
Brug for eventuelle Krydsforbindelser. 
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Fig. 21. Siemens eksplosionssikre Olieafbrydertype. 

I Højspændingsanlægget er der anvendt over- 
ordentlig rigelig Plads, og der er overalt anvendt 
Siemens-Schuckerts store Typer af trykfaste eksplo- 
sionssikre Olieafbrydere Fig. 21, ligesom der paa 
alle Punkter er taget de videstgaaende Hensyn til, 
at Anlægget skal være fuldt ud kortslutningssikkert. 
Det egentlige Manøvreanlæg er anbragt i en Slags 
Brobygning mellem Maskinhuset og Tavlebygningen, 
omtrent udfor. Mellemrummet mellem Kedelhus 2 og 
det fremtidige Kedelhus 3, saaledes at der fra Ma- 


nøvrepladsen er fri Udsigt over Maskinsalen, naar | 
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mm 


man. gaar- frem paa et lille Galleri, der rager frem 
i Maskinsalen, idet det :egentlige Tavlerum normalt 
holdes isoleret fra Maskinsalens Sto). ved Hjælp af 
en Svingdør..med Glas. | 

. Selve Tavleanlægget er opstillet i i Halvcitkélfotm 
og optager en temmelig betydelig Plads.. Til Betje- 
ning og lign. forefindes der et mindre Jævnstrøms- 
anlæg. | 

Energien ` bouifores for største Delen» Vedkom- 
mende gennem 25 kV Kabler 3 X 120 mm? 200 Amp, 
men en Del føres gennem 3 parallele. Kabler til en 
30000 kVA Transformator, hvori Spændingen sæt- 
tes op til 100 kV, der tilsluttes en Slags Luftled- 
ningshovedforbindelse meilem flere af de største 
Industrielektricitetsværker i dette udstrakte Indu- 
striomraade. sl, ge | 

Fortuna er som omtalt anbragt umiddelbart 
ved et. Brunkulsleje og har meget daarlige Køle- 
vandsforhold, saaledes at det har været nødvendigt 
at opføre en Række kæmpestore Kølevandstaarne, et 
for: hver Turbine med en Diameter af Bassinet ved 
Foden paa ca. 40 m. | 


Usine Nord Paris. | 
I Paris vilde jeg gerne have haft Adgang til at 
se det nye store Kraftværk Genevilliers.. Dette Kæm- 
peelektricitetsværk har meget moderne Kedel og 


Maskinanlæg, hvor 2 Kedler alene er saa store, at de 


er i Stand til at forsyne en Dampturbine paa 40 000 
kW, men da Anlægget ikke var færdigt, var det mig 
ganske umuligt at faa Adgang. Derimod fik jeg Til- 
ladelse til at bese en noget ældre Central Saint Quen 
(Usine Nord), der ogsaa frembød en Del interessante 
Enkeltheder, og hvor ogsaa en større Udvidelse var 
under Opførelse: 

Paris Elektricitetsforsyning var oprindelig for- 
delt paa en Række mindre Elektricitetsverker, men 
samledes eflerhaanden, saaledes at Energiproduk- 
tionen til Lys og Kraft i alt væsentlig skete fra de 
2 Centraler Saint Quen og Issy les Moulineaux, der 
tilsammen kunde yde ca. 150000 kW. Dertil kom- 
mer foruden Centralerne til Sporveje og Banedrift, 
hvoraf den mest kendte er Saint Denis med ca. 72 000 
kW. Der findes i Paris dels trefaset og delt tofaset 
Vekselstrøm, dels med 50 og dels med 42 Perioder, 
men det synes, som om man efterhaanden vil gaa 
over- til væsentlig at anvende trefaset Strøm ved 50 
Perioder.. Se Planen over Paris Fig. 22*). 


*) Aage Hannover: Gennevilliercentralen ved Paris. Elektro- 


teknikeren 1923, Side 65. 
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Usine Nord, der er beliggende ved Seinens nord- 
lige Bugt har i Øjeblikket 8 Turbiner à 10—15 000 
kW, 12 300 Volt tofaset Strøm, 42 Perioder.. Anlæg- 
get er bygget efter den sædvanlige Recept med Ke- 
delhusene vinkelret paa Maskinsalen med mellemlig- 
gende smal Pumpebygning. I hvert Kedelhus fin- 
des 2 Rækker Kedler med et Tryk paa kun 13 kg 
ved 325? Ovérhedning. Skorstenene er støbt af Be- 
ton ca. 60 m Højde over Maskinsalens Gulv; der an- 
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Fig. 22. Plan over Paris. 

vendes forceret Træk efter Pratts System, idet der 
indvendig i Betonskorstenene findes Jernskorstene 
formet under Hensyn til den kunstige Træk. Turbi- 
nerne staar paa tværs i Maskinsalen, og hver er for- 
synet med en direkte koblet lille Jævnstrømsma- 
skine til Drift af Hjælpemaskineriet, foruden at den 
driver en sædvanlig Maskine til Magnetisering. For 
enkeltes Vedkommende er der kun én Jævnstrøms- 
maskine, der da er forsynet med 2 Kommutatorer, 
hvoraf den ene benyttes til Pumperne og den anden 
til Magnetisering. Til Reservedrift for Hjælpema- 
skineriet findes yderligere 4 Etankeromformere à 
750 kW, samt et Akkumulatorbatteri. Dette System 
har jeg ikke set anvendt noget andet Sted paa mine 
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Rejser. Tavleanlegget er ualmindeligt kompliceret 
og er anbragt i en 11 m bred og 140 m lang tre Eta- 
gers Bygning umiddelbart mod Maskinsalens ene 
Længdevæg. Hoveddispositionen vil fremgaa af 
Strømskemaet Fig. 23. De dobbelte Hovedskinner 
er delt i 2 Sæt, der kan samarbejde gennem In- 
duktionsspoler eller direkte gennem Olieafbrydere, 
Halvdelen af Maskinerne arbejder hver paa sit Sæt. 
Endvidere findes der en Hjælpeskinne for Generato- 
rerne, der føres til en kunstig Belastningsmodstand 
beregnet for Maskinens fulde Ydeevne 15000 kVA, 
12300 Volt. Ligeledes findes der en Hjælpeskinne 
for Kablerne, hvorved disse kan sættes langsomt 
op paa Spænding ved Hjælp af en Vandmodstand. 
Kablerne er fordelt i Grupper med 4 Sikr. i hver 
Gruppe. Det vil ses, at der findes et uhyre Antal 
af Olieafbrydere og Kontrolapparater, hvorfor ogsaa 
selve Manøvrepladsen bliver temmelig stor. Den 
er anbragt i den øverste Etage af Højspændingsbyg- 
ningen omtrent udfor Midten af Maskinsalen, saa- 
ledes at Betjeningspersonalet har fri Oversigt over 
denne. 


Halvvejs ude paa et Galleri findes en buefor- 
met Række Tavler for Kablerne samt endvidere di- 
verse mindre Tavler for Jævnstrømsanlægget o. s. V. 
Desuden var der umiddelbart ved hver Maskine paa 
Maskinsalens Gulv anbragt en yderligere Tavle til 
fuld Kontrol med Generatoren uafhængig af Central- 
tavlerne. Anlæget var i Øjeblikket under Udvidelse. 
idet der fremtidigt skal opstilles yderligere 2 Tur- 
biner å 30000 kW (B-B & C), Omdrejningstal 1255, 
men dette skal senere kunne forhøjet til 1500 sva- 
rende til Periodetallet 50 pr. Sec. 


Til Forsyning af disse 2 Turbiner var der under 
Opførelse et nyt Kedelhus ca. 40 X 45 m i Gulvareal 
med en Højde til Taget paa 28 m; heri vil netop 
kunne anbringes 4 Kedler å 60—80000 kg Damp i 
Timen ved et Tryk af 20 kg pr. cm, Hver Kedel 
har en Hedeflade paa 2100 m? og er forsynet med 
4 Riste, 2 fra hver Side. Der vil ikke findes Mur- 
buer over disse Riste, men Flammerne slaar frit 
op i et ca. 10 m højt Fyrrum mellem Rørene i Ked- 
len. Kedlerne er af Stirlings Fabrikat. Denne Typ: 
af Kedler vil ogsaa blive anvendt paa den nye Genne- 
villierstation. | 


Til Driften af Hjælpemaskineriet vil der blive 
opstillet 2 mindre Dampturbiner å 2500 kW, 3000 
Omdr. Disse driver gennem Tandhjulsudveksling 
Jævnstrømsdynamcer med 380 Omdr., 220 Volt. Man 


A 


128 


REJSEBERETNING 


22. August 1923 


— ——————M M M M —À— M — M M a a A 


vil paa denne Maade opnaa en overordentlig fin Virk- 

ningsgrad for Driften af Hjælpemaskineriet. 
Forøvrigt meddelte man mig, at det var Menin- 

gen efterhaanden at erstatte de ældre og mindre Tur- 
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Fig. 23. Strømskema for Centrale Nord 


biner, hvis Omløbstal var 1255, med nye Turbiner 
af fuldt moderne Konstruktion og med Omløbstal 
2500, idet denne Ombygning vil kunne betale sig gen- 
nem ganske betydelig Kulbesparelse. Foreløbig skal 
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2 Maskiner udveksles paa denne Maade.: Samtlige 


nye Turbiner er givet i Ordre til B-B & C. 
I det ældre Fordelingssystem i Paris fandtes kun 
12 000 Volt som den højeste spending; å hvorimod det 
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er Tanken at lade den ny Gennevillierstation fordele 
Elektriciteten med 60 000 Volt gennem enfasede Kab- 
ler. Saavidt vides har man dog endnu ikke paabe- 


gyndt Driften med denne Højspænding. 
duce 


| Det andet nordiske Elektroteknikermøde i Gøteborg 1923. i 


Som en Forisættelse af Ørstedmødet i Køben- 

havn 1920 afholdtes i Dagene 9.—11. August det an- 
det nordiske Elektroteknikermøde i Gøteborg. 
... Af de ca. 270 Deltagere var omtrent Halvdelen 
Svenskere og Fjerdédelen Danskere, medens Resten 
fordeles ligeligt paa Norge og Finland. Møderne 
holdtes i Almindelighed paa Udstillingens Revyteater, 
der, naar man først havde fundet det, dannede en 
smuk Ramme om de interessante Møder. 

Da der senere fra svensk Side vil fremkomme et 
detailleret Referat, skal her kun i korte Træk skitse- 
res Dagenes Forløb. 

Torsdag den 9. Kl. 10 samledes Déltagerne, og 
efter at Kommerseraad Enstrem, Stockholm, havde 
budt velkommen, fik Direktør Angelo, Hellerup, Or- 
det og holdt et interessant Foredrag om interskandi- 
navisk Kraftoverføring paa Basis af den af den ned- 


Zh. 


| 


satte Kommission udsendte Beretning. Da Beretnin- 
gens Projekter allerede har været kort fremført i 
Dagspressen, skal her blot nævnes, at Kommissionen 


. har regnet med en Overføring af 42,000 kW, der i 


Lobet af 10—15 Aar skulde vokse og kulminere med 
ca. 157,000 kW. Overføringen tænkes udfort ved 
højspændt Vekselstrøm, 132 kV, (eller højspændt 
Jævnstrøm, 2 X 110 kV, med Kabel under Skage- 
rak), og Prisen for hver af de fire Projekter ligger 
mellem 50—60 Mill. danske Kroner. 

I den alt for korte Tid, der efter. Foredraget blev 
tilstaaet til Diskussion, havde først Major Johansen 
fra Kristiania Ordet. Majoren var forbavset over den 
alt for lille Overføring, der var regnet med, og var 
forbavset over, at ikke Kommissionen i meget højere 
Grad havde draget Nytte af de Erfaringstal for Udvik- 
lingen, som Norge laa inde med. Medens Kommis- 
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sionen, saaledes kun regnede med ca. 40 kWh pr. Ho- 
ved i Danmark, svarende til 42,000 kW's. Overføring, 
var Forbruget i Norge i Gennemsnit 135 kWh og i 
Sverige ca. 100 kWh pr. Hoved — ja, i flere norske 
. Byer (f. Eks. Lillehammer) var Forbruget endog 500 
kWh pr. Hoved. Der var i Overslagene ikke taget 
Hensyn nok til Forbrug til Kogning, Varme og elektr. 
Baner, og Majoren mente, at hvis Kommissionen 
havde været sammensat af Konsumenterne, og Be- 
folkningen blev undervist i de Fordele, Norge erfa- 
ringsvis havde faaet, vilde baade Projekterne og For- 
bruget havde givet ganske andre Tal i Overføringens 
Favør. 

Overingeniør Heen Københavns Elektricitets- 
værk, mente ogsaa Tallene var alt for smaa, og Kø-- 
benhavns Forbrug var i hvert. Fald regnet alt for 
lille. 

Overdirektør Borgquist, kgl. Vandfaldsstyrelsen, 
Stockholm, m. fl. deltog i Diskussionen. 

Endnu inden Frokost holdt Professor Jacobsen, 
Trondhjem, Foredrag om Spændingsvariationer ved 
Vekselstrømsanlæg. 

Professoren viste i sit Foredrag, hvilken Indfly- 
delse Variationerne havde paa Lamperne og derigen- 
nem paa Øjet, samt paa Varmeapparater, Motorer, 


Transformatorer etc., og foreslog internationale Nor- — 


mer for Spændingsvariationer, der efter hans Mening 
ikke maatte overstige + 4—5 Procent. 

:I Diskussionen fremhævede Direktør Borgquist, 
at Spændingsvariationen maatte ses baade som et Be- 
lastningsspergsmaal og som et økonomisk Spørgs- 
maal, og mente ikke, at den Variation, de havde i 
Stockholm, paa —- 4 pCt. til + 6 pCt. var mere end 
tilladeligt. 


Asea viste, hvorledes de modarbejdede Spæn- 
dingsvariationerne, dels ved Liniekoblere paa Trans- 
formatorerne, der automatisk regulerer, og dels ved 
Bygningen af Transformatorerne, idet det f. Eks. i 
nogle Tilfælde kan være rigtigt at bygge dem med 
høj Reaktans, for derigennem at opnaa en bedre Re- 
gulering. | m 


Overingeniør Hentzen oplyste, at den engelske 
Stat ved  Koncessionslovgivningen havde fastsat 
+ 4 pGt. som Maximum for Spændingsvariationer. 

Efter Lunch'en, hvor Deltagerne var Gøteborg 
Stads Gæster, holdt Ingeniør Nordensvan, Helsing- 
fors, Foredrag om Finlands Elektrificeringsforhold. 
Gennem det oplysende Foredrag fik man Indtryk af 
de mægtige Vandkraftmuligheder, Finland er i Færd 
med at udnytte, og gennem talrige Lysbilleder saa 


ELEKTROTEKNIKEREN — 129 


man, hvorledes selv store Kraftstationer byggedes af 
Træ. | (ub Å | 

Dr. Norinder, Uppsala, holdt derefter Foredrag 
over de fysiske Forudsætninger for atmosfæriske . 
Cverspændinger. Paa Basis af mange interessante 
Maalinger paaviste Doktoren, at 20 kV pr. Meter, som 
der angives i Faglitteraturen som Spændingsfald ad 
Luftlinier ved atmosfæriske Ladningsfænomener, var 
alt for lidt. Ved Uppsala var maalt 200 kV pr. m, og 
ved pludselige Udladninger kunde Værdien stige til 
2000 kV pr. m. Ligeledes fremhævede Dr. Norinder, 
at Maalinger, som dog endnu langt fra var afslut- 
tede, pegede derhen, at de tidligere antagne høje 
Svingningstal ved Lynudladninger var meget usand- 
synlige. 

Desværre som sidste Foredeagstiolder den Dag 
holdt Professor P. O. Pedersen, Kebenhavn, derefter 
et Foredrag om elektriske Gnister. Meget beklageligt 
var det nemlig, at Tiden var saa fremrykket, at Pro- 
fessoren maatte afkorte sit interesante Foredrag i be- 
tydelig Grad. En Del af Foredraget har vi tidligere 
hørt i Elektroteknisk Forening, og vi har set, livor- 
ledes det var muligt at regne med Tider af Størrel- 
sesorden 1.107 Sek. Disse Undersøgelser har Pro- 
fessoren fortsat og er dérigennem naaet til at danne 
en ny Gnistleori, som kuldkaster den hidtil eksiste- 


. rende, der er fremsat af Englænderen Townsend. 


Teorien gaar ud paa, at vel skyldes Gnistdannel- 
sen en Stedjonisation, men Jonisationen er ikke, som 
tidligere antaget, ligelig fordelt over Gnistbanen, 
men vokser henimod Ánoden og er størst i en vis Af- 
stand fra denne. | | 


Fredag d. 10. tog Deltagerne i reserverede Jern- 
banevogne til Trollhåttan, hvor Ingeniør Ljungdahl, 
Álvkarlee, holdt Foredrag om det hydrauliske Sam- 
arbejde mellem Kraftstationer i samme Vandløb, spe- 


cielt funderet paa Maalinger mellem Untraværket og 


Älvkarleø Kraftværk, begge pengende ved Dalelvens 
nedre Løb. 

Efter. Foredraget var kgl. Vattenfallsstyrelse 
Vært ved en Frokostmiddag paa Grand Holel, og om 
Eftermiddagen besaas Trollhåttan Kraftcentral, der 
med sine 13 Stk. 10,000 kW Vandturb.-Generatorer 
gjorde et imponerende Indtryk. Megen Opmærksom- 
hed vakte ogsaa Frilufttransformatorstationen med 
sine 2 Stk. Transformatorer 10 DOORN; 000 Volt, 
15,000 kVA. 


Lørdag d. 11. deltes Lejren anedes at Svag- 
strømsteknikerne hørte Ingeniør Møllerhøj, Køben- 
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havn, fortælle om Udviklingen af Krarupkabler, me- 
dens Stærkstrømsteknikerne fulgte Overingeniør Lil- 
jeblad, Våsterås, i hans Studier af Overtoner ved en- 
fasede Banemotorer. 


Overingeniøren skelnede imellem rene magneti- 


ske Overtoner og rene Kommuteringsovertoner, og 
viste, hvorledes man kunde modarbejde dem. De 
magnetiske Overtoner kan formindskes ved i Stedet 
for ren ohmsk Modstand ogsaa at indskyde induktiv 
Modstand i Kredsen, medens Kommuteringsovertoner 
kan mindskes ved en Kondensator parallel med Kred- 
sen og ved at anvende et ulige Antal Spoler pr. Pol- 
par. | 

Ingeniør Faaborg-Andersen, København, holdt 
derefter Foredrag om Anvendelsen af 380/220 Volt 
Vekselstrøm i Landbrugsinstallationer og disse Instal- 
lationers Udførelse. Gennem Tabelstatistikker over 
Ulykkestilfælde ved elektriske Ledninger og Anlæg, 
som til Dels tidligere har været offentliggjort i Elek- 
troteknikeren, gik Ingeniør Faaborg-Andersen i 
Brechen for 380/220 Volt, og fremførte den. store 
økonomiske Gevinst ved de formindskede Kobber- 
tværsnit paa Grund af den høje Spænding. 

For at bøde paa Livsfaren og Brandfaren ved 
den relativ høje Spænding 380/220 Volt, (i Sverige 
og Norge anvendes i meget udstrakt Grad 220/127 
eller lavere Spændinger) anførte Foredragsholderen 
det nødvendige i at forbedre Installationerne, ved 
kun at anvende udlærte Fagfolk og bedst mulige Ma- 
terialer. Gennem en Række Lysbilleder, særlig af 
vandtætte Installationer vistes, hvor langt vi var frem- 
me i den Retning her i Danmark, og uden Tvivl har 
vore nordiske Brødre med deres antikverede Glans- 
garns Knapinstallation meget at lære af os her. 


22. August 1923 


Det interessante Foredrag gav Anledning til no- 
gen Diskussion, idet nogle mente, at Hensynet til Livs- 
faren burde gaa forud for økonomiske Hensyn, me- 
dens Overingeniør Hentzen ikke mente, at Faremo- 
mentet ved 380/220 Volt nu var større end ved 
440/220 Volt Jævnstrøm, da denne Spænding blev 
indført. Desværre foreligger de svenske Statistikker 
over Ulykkestilfælde ved Elektricitet først om nogle 
Maaneder, og de norske er ganske urørte, saa en di- 
rekte Sammenligning gennem disse Materialer er 
ugørlig. 

Efter en fælles Lunch paa Udstillingens Tivoli- 
restaurant samledes man om Eftermiddagen til et 
Foredrag om Telefonkablet Stockholm—Gøteborg af 


-Telefondirekter Ekeberg, Gøteborg, og et Foredrag 


om den nye svenske Radiostation for svensk-ameri- 
kansk Radiotrafik af Ingeniør Lemoine, Stockholm. 

Begge de interessante Foredrag bar Vidne om, 
med hvilken Interesse Sverige muliggør Udvidelsen 
af moderne Handelssamkvem og med hvilken Frem- 
drift der i teknisk Henseende arbejdes paa Løsning 
af disse Opgaver. 

Om Aftenen var Deltagerne Asea's og Sieverts 
Kabelfabriks Gæster til en straalende Afskedsfest med 
Middag og Dans paa Udstillingens Hovedrestaurant. 
Her i disse pragtfulde Omgivelser der, navnlig ved 
Aften, naar Udstillingen straalede med sine eminente 
Lyseffekter, skabte et Minde fast knyttet til det an- 
det nordiske Elektroteknikermøde, her besegledes 
Succes'en for det Møde, der baade med sine tekniske 
og interskandinaviske Værdier skal bære os frem, 
til vi i 1926 atter samles i Kristiania til det tredie nor- 
diske Elektroteknikermøde. 


V. D. 


Mindre Meddelelser. 


Radio-Rør. 


General Electric Co. har hygget et 1000 kW Sende- 
rør, kaldet Magnetronrøret. Det bestaar af et 76 cm langt 
Metalrør, der tjener som Anode, samt en i Rørets Akse an- 
bragt Wolframstav af 1 cm Tykkelse og 56 cm Længde. 
Et særligt Gitter findes ikke. Denne Wolframstav op- 
varmes af en Strøm paa 18 Amp. og 10.000 Perioder. Det 
derved opstaaede magnetiske Felt er tilstrækkeligt til at 


undertrykke den ene Halvperiode af den fra Katoden til 
Anoden flydende Elektronstrem. 

Paa denne Maade afbrydes Elektronstremmen 20.000 
Gange pr. Sekund. Det magnetiske Felt erstatter altsaa 
her Gitterspændingen. Virkningsgraden af dette Rør skal 
ved en Anode-Jævnspænding paa 20.000 Volt være ca. 70 
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Reiseberetning angaaende en Studiereise i Europa. 
| Af Afdelingsingeniør, Docent E. v. Holstein Ralhlou 
(Fortsat fra Side 128). 


Neasden Power Station. 
I London fik jeg Lejlighed til at se Neasden Po- 
wer Station, der leverer Kraft til elektrisk Bane- 


Fig. 24. MV kortslutningssikker Olieafbryder 33 kV, 300 A. 


drift. Det er en ældre Station, hvor Kedelhusene er 
anbragt med Kedlerne i 2 Kækker parallel med Ma- 
skinsalen, i hvilken Maskinerne ligger paa langs. 
Anlæget er for nylig blevet udvidet, og man er 
her gaaet over til mere moderne Typer af Kedler og 
Turbiner. Hver Kedel afgiver 17000 kg Damp i 
Timen med et Tryk af 20 kg. pr. mm”. 2 og 2 Ked- 
ler har Aftræk til en fælles Skorsten af Jernblik, og 


hver Kedel har sin særlige Blæser (40: HK) for kunstig 


Træk. 
Turbinerne er paa 12 000- KW Stykket. Køle- 
vandspumperne er forsynet med Dampturbiner og 
Elektromotor, de første som Reserve og relativt lang- 
somt gaaende.  Kondensatorpumperne. har særlige 
Motorer og er hurtiggaaende. Ved disse Generatorer 
saa jeg for første Gang anbragt speciel Køling for 
Ventilationsluften for Generatorerne. 

Den varme afgaaende Luft passerer et Kolekam- 
mer med Ribberer, hvori cirkulerer Vand, hvorved 
Luften køles, og dén føres derefter tilbage til Gene- 
ratoren. Man undgaar saaledes at bruge Filtre, og 
Generatorerne udsættes ikke for Ophobning af de 
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fine Stovpartikler, der trods de bedste Filtre: allige- 
vel slipper frem og aflejrer sig i alle Kroge. 
 Brandrisikoen er ligeledes stærkt forringet, idet 
en Generatorbrand hurtig vil kunne slukkes, fordi 
den Luftmasse, der er.i Cirkulation, er. relativt ringe 
og derfor ikke vil kunne nære Forbrændingen i syn- 
derlig lang Tid. Køievandet kan faas ved at tage et 
Stik paa Kondensatorpumpens Trykside. Anlægget 
er lidt dyrere end et Filteranlæg, men det forekom- 
mer mig, at Fordelene ved Driften er saa store, at 
Systemet bør tages under meget alvorlig Overvejelse 


ved alle fremtidige Anlæg. 


Tavleanlægget er bygget videre efter det gamle 
System og frembyder derfor ikke noget særligt af 
Interesse. | 


Manchester. 


I Manchester besøgte jeg Metropolitan Vickers 
store Fabrikker i Trafford Parc, tidligere British We- 


. stinghouse, hvor. jeg saa Bygningen af moderne Høj- 


spændingsmateriel, saavel til indendørs som til uden- 
dørs Brug. Navnlig var Firmaet stærkt inde paa at 
bygge kortslutningssikkert Materiale til store Kraft- 
stationer (Fig. 24). 

Ligeledes byggede man- forsøgsvis Frilufista- 
tioner, (Fig. 25), og jeg saa saaledes en 73000 Volt 


MV Udendørs Transformatorstation. 


Fig. 25. 


udenda Olieafbryder med en Brydningsevne ved 
Kortslutning paa 300 000 kVA . | 
Metropolitan Wickers er et af de storste Firmaer 


i elektriske Kraftværksmaterialer i England og staar 


i meget nær Kontakt med det amerikanske We- 
stinghouse, saaledes at det udveksler Erfaringer med 
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dette Firma, hvorfor ogsaa samtlige Konstruktioner 
er sterkt amerikaniserede, hvilket bl. a. giver sig Ud- 
slag i en paafaldende Grad af Sværhed og Soliditet. 

Firmaet skulde levere Turbogeneratorerne til den 
ny Barton Power Station, men paa Grund af Trans- 
portforholdene blev disse kun fremstillede stykvis 
paa Værkstederne, hvorefter den egentlige Sammen- 
bygning og Indmontering af Viklingerne maatte fore- 
tages paa selve Kraftstationen. 


ve 
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33000 voLTS nABELNET | MANCHESTER - i 
DESUDEN FINDES ET STORT ALDAE 6009 VOLT FORDELINGSNET |, 
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Barton Power Station. |. Manchester. 


Manchester har gennem Åar været regnet for at 
være en af de Byer i England, hvor Kråftforsyningen 
var bedst og mest økonomisk organiseret og ledet. Den 
største Kraftstation i Manchester, Stuartstreet Sta- 
tion, er gentagne Gange blevet ombygget og udvidet, 
og man har nu besluttet sig til at bygge en helt ny 
Kraftstation udenfor Byen, og denne Station fik jeg 
Lejlighed til at se under Bygning. 

Det er foreløbigt planlagt at bygge den i 2 Af- 
delinger, hver paa ca. 75 000 kW. Arrangementet for 
en Afdeling er følgende: Kedelhuset er anbragt paral- 
lelt med Maskinsalen sammenbygget med dennes ene 
Længdevæg. Maskinerne ligger paa langs i Maskin- 
salen. d 

Højspændingsbygningen er anbragt paa langs 
ad Maskinsalens anden Længdevæg, og Manøvre- 
pladsen er anbragt i Tavlebygningens øverste Etage 
med fri Udsigt over Maskinsalen. Ved fremtidige 
Udvidelser vil det samme Arrangement blive gen- 
taget i symmetrisk Orden, saaledes at de 2 Kedel- 
huse ligger samlede i Midten. 

I Kedelhuset, der er 96 m langt og 26,5 m bredt 
og 26 m højt er der Plads til 9 Kedler à 50 000 kg 
Damp ved 25,5 kg pr. mm?, 375? C. (Bakcock & 
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Wilcox). Kedlerne kan forceres til 60 000 kg Damp 
i Timen ved Kul paa 5800 kg?. Der anvendes saavel 
Underblest som Sugetræk, og alle Pumper og Blæ- 
sere drives elektrisk med 420 Volt trefaset Strom. 
Asken fjernes paa den simple Maade, at Jernbane- 
vogne kan kores direkte ind under Kedlerne. 
Maskinsalen er 74 m lang og 20 m bred, der er 
her opstillet 3 Stk. 25 000 kW Turbiner, der hver 
sammen med 2 Kedler udgør en Helhed. Ligeledes 


| jomonspts 
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i | Fig. 26. 'Det 33000 Volt Kabelnet i Manchester. 


udgør Generatoren og den dertil hørende trefasede 
Transformator 6000—33 000 Volt en Helhed, idet al 
Parallelkobling af Maskinerne først finder Sted paa 
33 kV Siden. Ogsaa paa dette Anlæg vil Generato- 
rernes Ventilationsluft blive kølet med Vandrørsrib- 
ber. | 
Tavleanlægget er udført af British Thomson Hou- 
ston og gjorde et meget klart og overskueligt Ind- 
iryk, der var naturligvis ogsaa her taget Hensyn til 
tilstrækkelig Kortslutningssikkerhed. Afleveringen 
af Energi til Manchester sker udelukkende gennem 
33000 Volts Kabler (Fig. 26). 


Clydemill, Glasgow. 


Dette Kraftværk, der tilhører et privat Power- 
supply Comp., arbejder i Paralleldrift med et Par 
andre Kraftværker, hvoriblandt den kendte Yoker 
Kraftstation. | | i | 

Turbinegeneratorerne er paa 33500 kW og er 
leverede af Metropolitan Vickers; de afgiver di- 
rekte 11000 Volt trefaset Strøm ved 25 Perioder. 
Kedelanlægget frembyder ikke nogen speciel Inter- 
esse. 

Tavleanlægget er udført af kortslutningssikkert 


. Materiale, Olieafbryderne er f. Eks. af Metropolitan 
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Vickers eksplosionssikre Type med Brydningseffekt | 


150 000 KVA. 

Foruden de 2 almindelige Samleskinnesæt findes 
der et Sæt »Hospital busbar«, der anvendes ved For- 
søg og Maalinger, samt ved Fejlfinding. I Tavlesalen 
er der paa Væggen anbragt et mægtigt Strømskema, 


hvor alle Forbindelser er mærket, og hvor den vagt- 


havende Ingeniør har Pligt til at angive, hvilke For- 
bindelser : der - til - énhver -Tid er i Gang saavel for 
«dette Kraftværk, som for de 2 parallelt arbejdende 
Værker. Samilfige disse 'Værker kontrolleres og. diri- 
- gères fra: dette Sted, 'saaledes at ingen -Indsætning 
: ellér Udsætning af Turbiner, Kedler ‘eller. Kabler maa 
; finde Sted uden efter Ordre eller Aftale med. den 
vagthavende- Ingeniør, som i.enhver Henseende har 
- Ansvaret saavel for Driften som for, at der gennem 
de rigtige Dispositioner opnaas den højeste Økono- 
mi af -det samlede Anlæg. ^ : 

A For at faa Parallelforbindelsen mellem Værker 
né mere effektiv: vil-der nu blive -udført en Forbin- 
delse nied-33 000 Vott: Kabler 3 X 120. mm?; idet der 
anbringes en Transformator 11—-33: kV ' ved: hver 
Ende, ligesom det er Tanken senere at legge endnu 
et Kabel af samme Art. Relaiserne er alle af Merz- 
Price Systemet. Lørdag Aften bliver hele Anlægget | 
grundigt efterset, og alle Relaiser prøves. | 

| Man meddelte mig, at man efter en heftig Regn- 
periode havde haft en Række Eksplosioner af Ka- 
belmuffer med deraf foraarsagede Driftsforstyrrelser, 
men man mente, at disse Fejl skyldtes Sætning i 
Jorden, idet Terrainet overalt er mere eller mindre 
undermineret af Kulminer, og at Fejlen ikke havde 
nogen Forbindelse men eventuelt Frostvejr. 


Dalmarnock Power Station. Glasgow. 

Glasgow By driver 4 store. Elektricitetsværker, 
St. Andrew Cross 220000 kW, Port Dundas 34000 
KW, Pinkston E 21 500 ui samt Dalmar- 
hock 75 000 kW. 5 

' Jeg fik Lejlighed til at se: "dette sidste EV der 
er bleven bygget i Løbet af»Krigen og sat i ker 
i Efteraaret 1920. 

Hoveddispositionen er. noget lignende som for 
de fleste andre moderne Kraftstationer med Kedel- 
husene vinkelret paa Maskinsalen og Turbinerne paa 
tværs i denne. Tilgang og Afgang til Kølevand lig- 
ger langs Ydersiden .af Maskinsalens Længdevægge. 
Der er 2 Rækker Kedler å 4 Stk. i hvert Kedelhus, 
hvor hver Kedel er.i Stand til at afgive:25 000 kg 
Damp pr. Time. Der er. en Skorsten -for hver 2 
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Kedler.’ Disse-Skorstene er-af Jern med en Udforing 
af et ca. 30 mm tykt:Jernbetonlag. I hver Kedel er 
der 3 Riste, hvortil der kan anvendes Underblest 
med. en "Blæser. (45: HK) for hver. Kedel, medens der 
sædvanligvis. anvendes: »induced Draught« med en 
Bleser for hver Skorsten (145 HK)... 

"Der føres i Kedelhuset: en: ganske overordentlig 
skarp Kontrol. med -Fyringéns Økonomi, idet der ud 
for hver Kedel er. opstillet en Kontroltavle, -hvor der 
f. Eks. kan kontrolleres Kulsyreprocent og foretages 
Thermoaflæsninger i Fyret, samt før og efter Econo- 


"Fig, 27. Reyrolles Højspændingsanlæg i Dalmarnock. 


miseren; der findes Trækmaalere, Dampmaaler, Kul- 
. vægt O. S. V. og man mener, at Udgifterne hertil er 
vel anvendt, idet der gennem- de daglige: Rappor- 
re hvor alle disse Angivelser er opført, i Forbiridel- 
se med de elektriske Rapporter. faåes: én indgaaende 
Statistisk over Driftsøkonomien, og enhver Fejl eller 
Mangel ved Fyringen. O. 8. v. vil da omgaaende: blive 
rettet og paatalt. | 

. Turbinerne iar en jord Ydeevne paa: 15 000 
kW, 1500 Omdr., men de kan kontinuerligt med. lidt 
mindre Økonomi afgive 18 500 kW- ved cos 9 = 0,8. 
Der findes i Ojeblikket opstillet 5 Stk. Hovedturbiner 
samt 2 Stk. mindre Turbiner à 500 kVA 3600 Omdr., 
idet disse gennem Reduktionsgear er koblet til 440 
Volt trefasede Generatorer ved 750 Omdr. 

" Luftfiltrene for Turbinerne var store roterende 
Vandfiltre et for hver Generator, men man syntes 
ikke at være tilfreds med dem, da de under visse 
Forhold kunde give usque til Ci 1 Gene- 
ratorerne. 

Paa Siden af Genearen er anbragt én. stor 
fælles Kabelmuffe for 10 afgaaende Kabler, der di- 
rekte uden mellemliggende Tavleanleg førte til 3 
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enfasede Transformatorer å 7800 KVA. Disse Trans- 
formatorer er forsynede med ydre Oliekøling. 
Transformatorerne sætter Generatorspændingen 
fra 6500 Volt op til 20 000 Volt, og ved denne Spæn- 
ding maales og parallelkobles Anlægget. 
Højspændingsanlægget befinder sig. tilligemed 
disse Transformatorer i en særlig Bygning og er 
udført efter Reyrolle's komplet indkapslede System, 
saaledes at hele det 20 000 Volt Tavleanlæg kan være 
i en Etage, hvis Bredde dog er 16 m. (Fig. 27). 
Alle I.edninger, Afbrydere o. s. v. er indkapslede 
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Fig. 23. Reyrolle Olieafbryder, 6600 Volt, 2500 Amp 
1 Jernrer, der incvendig er fyldt med Isolationsmate- 
riale. 

En af de store Olieafbrydere for en Super Po- 
werstation (Carville) er vist paa Fig. 28. 

I Tilfælde af Fejl paa Systemet forekommer 
det mig, at en Reparation maa være ret vanskelig 
og maa kræve betydelig Tid, men det hævdes, at Sy- 
stemet er saa sikkert, at Fejl ikke kan forekomme, 
hvilket jeg dog tillader mig at betvivle. - 

Anlegget er meget kostbart, men paa den anden 
Side spares dog betydelig Bygningsplads, saaledes 
at det ikke er utænkeligt, at et efter Reyrolle's Sy- 
stem udført Tavleanlæg alligevel kan blive noget bil- 
ligere end de sædvanlige aabne Tavleanlæg. Her er 
Strømskemaet anbragt hele Vejen henover alle Tav- 
lerne (Fig. 29). | 

Selve Tavlerummet ligger i den ene Ende af 
Højspændingsbygningen adskilt fra Højspændings- 
systemet . 

Hjælpemaskineriet paa Værket drives ved 440 
Volt trefaset Strøm, idet der findes 2 Transformatorer 
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à 1500 KVA 20000/440 Volt, hvortil kommer Assi- 
stancen fra de smaa 500 kW Turbiner. 

Endvidere er der for de 3 af Maskinerne anbragt 
en ekstra 440 Volt Vinding paa Hovedtransformato- 
ren, hvorfra Forsyningen til Hjælpemaskineriet T 
ledes vil kunne ske. | 

Det nevtrale Punkt for hver af Generatorerne er 
direkte jordforbundet, og Nulpunktet for det 20000 
Volts System er jordforbundet gennem en Vand- 
modstand paa 20 Ohm. | EP | 

Ale Kabler for 6500 og 20000 Volt mellem 
Generator , Transformator og Tavleanlæg er 375 
mm? papirisolerede blyklædte enfasede Kabler, saa- 
ledes at der paa Lavspændingssiden (6500 Volt) er 
3 Kabler i Parallel pr. Fase; i Tilfælde af en Fejl . 
paa Lavspændingssiden af en Transformator vil Kort- 
slutningsstrømmen af en Generator alene kunne naa 
op til 50000 Amp., og da Kablerne ligger med en 
indbyrdes Afstand af ca. 10 cm, vil der blive en ind 
byrdes Kraftpaavirkning paa 35—40 kg pr. m. Blyet 
paa disse Kabler er kun forbundet indbyrdes og til 
Jord paa et Sted. 
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Fig: 29. Tavlesalen i Dalmarnock. 


Der er overalt paa Højspændingssystemet an- 
vendt Merz-Price Relaiser, saavel for Generatorerne 
som for Transformatorerne. For afgaaende Føde- 
kabler er der anvendt det saakaldte Split Conductor 
System. 

Til Betjening af Tavleanlægget og Relaiserne er 
der opstillet 2 mindre Akkumulatorbatterier, hver 
paa 110 Volt, 250 Amperetimer. Endvidere findes 
der et 280 Volt Batteri paa 300 Amperetimer, der 
kan anvendes til Magnetisering, til Betjening af en 
mindre Kran i Højspændingsrummet over Reyrolle 
Systemet, samt til Nedbelysning. — 

De 20000 Volt Kabler fører fra Dalmarnock 
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dels til en Række af Understationer, dels til Forbin- 
delse med de andre Kraftstationer, saaledes at der 
overalt dannes store Ringe med denne Spending. 

Ved Understationerne og de andre Kraftstat'oner 
sker Forbindelserne til de eksisterende 6500 Volt An- 
læg sædvanligvis gennem 3 enfasede Transformato- 
rer. ` 


Dunston Power Station. 


I Newcastle, der var den sidste By, jeg besogte, 
vilde jeg gerne have set Carville Power Station, hvor 
de nye Anlæg vilde have en meget betydelig lnter- 
essse. 

Paa Grund af Prøver, som netop blev afholdt, 
kunde jeg dog ikke faa Tilladelse til at se dette 
Anlæg, hvorimod jeg fik Adgang til Dunston Power 
Station, der i Øjeblikket havde en Maskinkrafi paa 
75 000 kW ved 6000 Volt, 40 Perioder. | 

Der fandtes 3 ældre Turbiner (1 British Westing- 
house, 2 Brown-Boveri) alle 1200 Omdrejninger, 
samt 4 nye Turbiner (Parson) med 2400 Omdrej- 
ninger. 

Hvert Kedelhus har 8 Kedler i 2 Rækker à 4 
Stk. og forsyner 2 Turbiner. Hvert Par Kedler har 
sin Skorsten og fælles Blæser. Hver Kedel giver 
15 000 kg Damp ved 14 Atmosfærers Tryk. 

Det skal omtales, at 2 af Kedlerne (Babcock & 
Wilcox) fik tilført Højovnsgas fra et Anlæg 3 å 4 
km fra Værket gennem en 6" Pumpeledning. 

Efter Forsøgene hermed var man gaaet i Gang 
med at opføre et Forkoksningsanlæg, hvor Forkoks- 
ningen dog langtfra skulde drives saa vidt som paa 
et almindeligt Gasværk, men man mente, at det vilde 
betale sig lige netop at udvinde de flygtige ædlere 
Stoffer af Kullene. De saaledes opstaaede »Koks« 
skulde saa sammen med den ringe Mængde Gas 

bagefter brændes under Kedlerne. 

| Asketransporten havde voldet en Del Kvaler. 
Først anvendtes Tipvogne drevet af Mænd. Dernæst 
anvendtes Bortsugning i 6” Rør, men dette krævede 
et Kraftforbrug paa 60 HK, og der var et uhyre 
stærkt Slid' paa alle Dele i Rørsystemet, navnlig i 
alle Bøjninger, som man havde maatte udføre i Staal- 
gods, og endda var Sliddet meget stort. Nu anvendes 
Vandrender med Skrabere (3 HK), og man var fore- 
løbig overordentlig tilfreds hermed. 

Hver Turbine har til Brug for Hjælpemaskine- 
riet en lille Transformator der gennem et jernklædt 
Tavleanlæg (Reyrolle) er tilsluttet direkte til Genera- 
torens Kiemmer. 
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Alle Hjælpemaskinerne er elektrisk drevne, und- 
tagen Fødepumperne til Kedlerne, der drives af smaa 
Dampturbiner. For de ældste Maskiner blev der an- 
vendt Flonelsfiltre, dernæst gik man over til at an- 
vende Vandrislefiltre for de senere anskaffede Gene- 
ratorer, men for den sidste Udvidelse har man an- 
vendt Vandkølefiltre. Tøjfiltrene bliver let tilsmud- 
sede og kræver ikke saa lidt Tilsyn og Arbejde. Vand- 
rislefiltre har forskellige Ulemper, bl. a., at de først 
kan anvendes, naar Maskinen har faaet fuld Hastig- 
hed, da Afkastningen af fine Vandpartikler ellers 
ikke foregaar tilstrækkelig paalideligt, og Maskinen 
let kunde tage Skade af Fugtighed. Man var meget 
tilfreds med de nye Vandkølefiltre og anser dette Sy- 
stem ubetinget for at være det bedste. 


Tavlebygningen ligger ca. 150 m fjernet fra Ma- 


skinsalen, den er 20 m bred, 10 m høj bygget i 2 
Etager. Al Parallelkobling af Maskinerne sker ved 
Maskinspændingen 6000 Volt. , 


Generatorerne er forbundet til Tavleanlægget ved 
Hjælp af en Række parallele enfasede Kabler uden 
Jernarmering. De enkelte Kabler er isoleret mel- 
lem Blyklapperne for 25 Volt og er kun forbundet 
til Jord og indbyrdes ved den ene Ende. 

Tavleanlægget er udført af British Thomson Hou- 
ston; der anvendes overalt murede Celler uden Skil- 
levægge mellem Faserne. Hovedskinnerne er delt 
i 2 Sektioner med Reaktanser imellem, og man agter 
ogsaa at bygge Reaktanser (3 Stk. enfasede i Beton) 
for flere af de vigtigste Fødekabler. 

Fra 6000 Volt transformeres op til 20 000 Volt, 
der føres bort i 3 X 125 mm?’ Jordkabler, hvoraf et 
enkelt efter kun 500 m's Forløb fortsættes i Luftled- 
ning. Man har aldrig mærket Gener af Kabelnettets 
Forbindelse med denne Luftledning. 

Mellem Dunston og Carville er der en stærk 
20 000 Volt Kabelforbindelse, hvorved Værkerne kan 
arbejde i Paralleldrift. De 2 Værkers 6000 Volt Net 
er skaaret op ude i Byen, saaledes at der ingen 
Paralleldrift finder Sted paa 6000 Volt Nettet, men i 
givet Tilfælde kan Nettet samles paa forskellige 
Steder og Paralleldrift etableres. 

Flere af de udgaaende 20000 Volt Kabler er 
beregnet for en Spændingsregulering af 6 pCt. med 
Reguleringstransformatorer med Celleskifter i Olie 
(B-B & C). 

Samtlige Kabler er udført efter Splitconductor 
Systemet og er beskyttet med Merz Price og Merz 
Hunter Relais. 

Tavlesalen, hvorfra Anlægget kontrolleres, ligger 
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paa 1. Etage i Tavlebygningen; der findes en min- 
dre Tavle for Generatorerne i Midten, og udenom den- 
ne grupperer sig en halvrund Tavle for Kablerne. 

Det skal bemærkes, at der i hver Generator er 
indbygget i Hojspszndingsviklingen Termoelementer 
paa 3 à 4 Steder, saaledes at Tavlevagter paa et elek- 
trisk Viserinstrument, der er anbragt sammen med 
de andre Kontrolinstrumenter paa Pulten, kan aflæse 
Generatorens Temperatur, hvorved man til enhver 
Tid er i Stand til at belaste Generatoren til den højst 
tilladelige Ydeevne. 

Til Betjening af Tavleanlægget forefindes 2 smaa 
Batterier for 100 Volt, der ogsaa kan benyttes til 
Nødbelysning. 


Resumé. 


Der synes overalt at være en Tilbøjelighed til 
at koncentrere Driften paa meget store Kraftværker, 
hvor Maskinenhederne dog gennemgaaende ikke ta- 
ges større end 15—25 000 kW, hvilket sikkert skyl- 
des Hensynet til fornøden Reserve. 

Dispositionerne for Anlæggets Hovedlinier er i alt 
væsentligt saaledes som ved første Udbygning af H. 
C. Ørsted Værket, og denne Linie vil trygt kunne føl- 
ges foreløbig. + 

Der synes at være en Tilbøjelighed til at an- 
vende færre og større Kedelenheder end hidtil. Om 
det er klogt at gaa op paa de Kæmpeenheder paa 
50—100 000 kg Damp i Timen, som er under Bygning 
adskillige Steder, er endnu ikke afgjort, da disse En- 
heder i Europa endnu ikke har været i Drift i nævne- 
værdig Tid. Der er en Tilbøjelighed til at gaa høje- 
re op med Damptrykket og der eksperimenteres for- 
skellige Steder med 30—35 kg. pr. cm”. 

Foreløbig synes man de fleste Steder at have be- 
sluttet sig til Damp mellem 20—25 kg. Der synes 
at være en stigende Tilbøjelighed til at genemføre en 
meget vidt dreven Kontrol i Kedelhuset med hver 
enkelt Kedels Økonomi, hvilket saa meget lettere kan 
lade sig gøre, naar Kedelenhederne er store, og det 
er utvivlsomt ogsaa paa dette Punkt, at de væsent- 
ligste Besparelser vil kunne opnaas i Driften. 

Hjælpepumperne til en Turbine drives under- 
tiden ved Dampturbine, men i de fleste Tilfælde ved 
Elektromotor, hvis Drivkraft tages direkte fra Gene- 
ratorens Klemmer, eventuelt med en Transformator 
som Mellemled, saaledes at en Kedelrække, Turbine- 
agregat og Hjælpemaskineri udgør en Helhed lige til 
de elektriske Samleskinner. | 

Generatorerne ber sikkert forsynes med Termo 
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Kontrol som det mest rationelle Grundlag for Bedom- 
melsen af den Belastning, man til enhver Tid tor byde 
Maskinen. 

Luftfiltreringen ved disse store Maskiner har 
altid været et vanskeligt Punkt og har givet Anledning 
til et stort Antal Konstruktioner af forskellig Natur. 
Det forekonimer mig, ai den ideale Løsning maa 
være ratione] Køling af den samme cirkulerende Luft- 
mængde, hvorved alt Støv praktisk talt udelukkes, 
og Brandrisiko formindskes. 

Ved de fleste store nye Anlæg er man gaaet bort 
fra fremtidige Udvidelser ved den sædvanlige Spæn- 
ding 5000—10 000 Volt, men er gaaet op til 25— 
35000 Volt, hvilken Spænding i Øjeblikket under 
Hensynet til Kontruktionen af Kablerne og de Are- 
aler, der kan være Tale om at forsyne for Byers 
Vedkommende, sikkert maa anses for den højeste 
forsvarlige Spænding. 

Man forsyner ofte Generatorerne med hver sin 
Transformator i direkte Forbindelse, saaledes at al 
Manøvrering og Kontrol samt Parallelkobling fore- 
gaar paa Hojstspendingssiden. 

Parallelarbejde af store Energimængder ved den 
lavere Højspænding anses for uheldig, da Strøm- 
styrken bliver for stor saavel ved Jordslutning som 
ved Kortslutning, hvilket giver Anledning til, at en 
Fejl hyppigt medfører en hel Række ny Fejl. Dette 
Forhold er ikke i nær saa høj Grad Tilfældet med 
den, højere Spænding, hvor Strømstyrken jo er væ- 
sentlig mindre. Alene dette vilde være tilstrækkeligt 
til at berettige Overgangen til de højere Spændinger, 
men samtidig vil der opnaas væsentlige økonomiske 
Fordele ved langt billigere og simplere Fordelings- 
anlæg. 


Højspændingsnettet udføres oftest straaleformet 
udgaaende fra Kraftstationen, men saaledes, at der 
ved Udligningsledninger dannes Ringe, hvorved størst 
mulig Driftsikkerhed opnaas. 

Nettet med den lavere Højspænding bruges da 
som sekundært Fordelingsnet og vil hyppigt blive op- 
skaaret i en Række af mindre Net, hvorved de tidli- 
gere omtalte Ulemper paa Grund af de ved Fejl op- 
tfrædende store Strømme bortfalder. 

De forskellige Fabrikationsfirmaer arbejder 
stærkt paa og har allerede uddannet Serier af meget 
svært Materiale, der skal være i Stand til at mod- 
staa de energiske Kraftpaavirkninger, der kan op- 
staa ved Kortslutning i de store Generatorstationer. 
Saadant Materiale maa anskaffes straks fra Genera- 
torstationens første Udbygning og hvor dette ikke er 
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sket, har man senere været nødt til en rationel Om- | helst bør undvære Akkumulatorbatteri, da Ødelæg- 
bygning af hele det elektriske Tavleanlæg, hvilket | gelsen i Tilfælde af Automatikkens Svigtning ellers 
" selvfølgelig er meget kostbart og meget generende for | vilde kunne blive uforholdsmæssig stor. Omforme- 
Driften. ren paa den automatiske Understation bør derfor 
Spørgsmaalet om Petersenspolens Anvendelse ved | kunne taale store momentale Belastningsstød, som 
store Kabelnet syntes i Tyskland endnu ikke at være | ellers skulde bæres af Batteriet, hvorfor den bedst 
afklaret. I England stod man ret uvidende overfor | egnede Type Omformer til saadanne Understationer 
et saadant Spørgsmaal, tiltrods for at dette har været | utvivlsomt vil være Etankeromformeren eller Kvik- 
et brændende Problem paa Fastlandet allerede i sølvensretteren. 
flere Aar. Jeg har Indtrykket af, at den elektriske Udvik- 
Paa Understationernes Omraade staar Ansku- | ling under Krigen og de nærmest paafølgende Aar er 
elserne om, hvilken Omformertype der bør anvendes, | gaaet meget stærkt fremad, men endnu langtfra kan 
meget delte, og jeg har Indtrykket af, at det i meget | siges at være afsluttet, idet der overalt arbejdes med 
væsentlig Grad beror paa de lokale Forhold, saaledes | nye Ideer og nye Tanker hovedsagelig gaaende ud 
at Spørgsmaalet i hvert enkelt Tilfælde nøje maa | paa at skabe forøget Økonomi og forøget Driftsikker- 
overvejes. hed ved kæmpestore Elektricitetsværker, idet Ud- 
Firmaerne arbejder stærkt paa Uddannelsen af | viklingen alle Vegne synes at være den, at de ældre 
Kviksølvensrettere, og disse er nu utvivlsomt bragt i | og mindre Anlæg nedlægges, medens et eller 2 nye 


en forsvarlig og driftsikker Form. Om de tør an- Kæmpeanlæg med store Udviklingsmuligheder vil 
vendes i landlige Distrikter, hvor der kun findes Te- overtage Byernes Forsyning. 
lefonenkeltledning, er vist ikke helt afgjort, idet det Man synes intetsteds at nære den Anskuelse, at 


synes, som om der forskellige Steder har været ret | Byen skulde være mættet med Elektricitet; tværtimod 
alvorlige Telefonforstyrrelser fra Oversvingninger i | gør man sig overalt rede til at møde en endogsaa me- 
Vekselstrømsnettet, fremkaldt af Ensretterne. get stærk Udvikling paa dette Omraade, idet saavel 

Iøvrigt synes Ensretterne at egne sig godt til au- | Industrien som Private synes at faa mere og mere 
tomatiske Understationer, men for dette Omraade | Brug for Elektricitet, og Tendensen fører i Retning 
findes der dog ogsaa fortrinlige Konstruktioner for | af at kebe denne fra de store offentlige Elektricitets- 
almindelige Omformertyper. Kun har jeg Indtryk- | værker, fremfor at producere den selv paa Fabrik- 
ket af, at man ved en saadan Understation sikkert | kerne eller i mindre, private Stationer. 


Boganmeldelser. 
Normer vedrørende elektriske Maskiner og Trans- | Normerne er særdeles klart og tydeligt affattede, vg 
formatorer. Udgivet af Dansk elektroteknisk Komité. I | der er givet en Rzkke detaillerede Oplysninger om, hvor- 
Kommission hos Jul. Gjellerup, 1923. | ledes de enkelte Værdier kan prøves og underseges, samt 


For en Aarrække siden nedsattes et Udvalg til Ud- hvilke Tolerancer, der maa regnes med. 
arbejdelse af Normer for elektriske Maskiner og Trans- Det er et føleligt Savn, der her er bleven afhjulpet. 
formatorer, og efter forskellige Ændringer i Udvalget er Maatte nu blot saavel Fabrikanter som Forbrugere (raad- 


betydelige Fordel er opnaaet, at Normerne i alt væsent- prøve paa at »forbedre« ved private Ændringer og Betin- 
ligt er i Overensstemmelse med de tilsvarende norske og gelser, saaledes at det der er tilstræbt og som i Virke- 
svenske Normer. Dette gælder saaledes to saa vigtige ligheden er alle Normers væsentligste Berettigelse, nem- 
Punkter som Tabellen over de tilladelige Temperaturer lig Ensartetheden, ikke derved slaas i Stykker. 


der nu endelig fremkommen et Resultat, hvor den meget givende Ingeniører) rette sig derefter og ikke hver for sig 
og Afsnittet om Isolationsprøver. DA E. v. H. R. 


Korrespondancerubrik. 


Den traadiose Telefon ude og hjemme. der har været fremme til en Broadcasting-Ordning, ønsker 

Da jeg saavel i den tekniske som den politiske Fag- | jeg blot her at bede den ærede Redaktion om Plads til 
presse samt i Dagspressen har haft Lejlighed til ud fra nogle Bemærkninger i Anledning af Hr. Ing. Jul. Galsters 
etiske og tekniske Synspunkter at kritisere de Forslag, Artikel her i Bladet d. 11. Juli. 


y adl 


anmeldelser vil man ofte finde'Spørgsmaalet om Aarsagen 
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Hr. Galster skriver: »Det, der udsendes af Afsender- 
stationen, tilhører selvfølgelig denne, og da de elektriske 
Bølger er en Vare, maa der naturligvis betales derfor . . .« 
Han vover ikke at udtale den Slutning, vi jo allesammen 
nok forstaar der skal drages: en ny Skat! Men Udtalelsen 


'Ad. Overholdelse af Hemmeligheden. | 
Det eneste, der kan udrettes, er, at de interesserede Par- 
ter benytter saadanne tekniske Fremskridt, der vanskelig- | 
gør Opsnapning fra uvedkommende Side. Mærkelig nok 
er Loven om Radiotelefoner af 1. Maj d. A. bl. a. motiveret 
med Kravet:om Hemmeligholdelse. Men skal vi ikke er ogsaa misvisende; kun den har Pligt at betale, som 
være enige om, at det er spildt Ulejlighed at lade Rege- | keber. Modtageren er min egen, og Brugen deraf generer 
ring og Rigsdag beskæftige sig med den haabløse Opgave ingen Kat. Ellers kunde Staten jo lige saa godt beskatte 
at sikre Hemmeligholdelsen? Kikkerter, hvormed man f. Eks. uden for Tilskuerplad- 

Ad. den finansielle Sideaf Sagen m H. t. serne kan betragte Sportopvisninger o. l. Det skulde hel- 
hvem der skal betale. Med hvad Ret kan Staten | ler ikke undre, om Forslag derom allerede er udarbejdet 
legge en Afgift paa hver Radiomodtager i Landet? Kun i Skattedepartementet, og næste Gang kommer maaske 
med Magtens — ganske vist ofte misbrugte — »Ret«, men | Turen til Medpartstelefoner.  . | | 
moralsk er Staten lige saa lidt berettiget dertil, som den er | Til Slut vil jeg gerne henstille til den ærede Redak- 
forpligtet: til at sørge for Radioamaterernes Underhold- : tion, at den søger at komplettere Hr. Galsters Meddelelser 
ning! I den Gral har de lovhjemlede Overgreb sløvet | med Oplysninger med tilhørende Spørgeskemaer om, hvor 


Borgernes Retsbevidsthed og har disses Forventninger til ledes de engelske B. B. C.-Modtagere er indrettede, hvor- 
Staten som deres Forsørger og Opdrager lammet Initiativ, — med man altsaa efter Sigende ikke skal kunne snyde sig 
Vovemod og Tillid til frit valgte Ledere, at den naturligste | ind paa det forbudte Bølgelængdeomraade eller arrangere 
Sag, at Amatørerne selv organiserede deres Broadcasting | Tilbagekobling. 

af Underholdning og Oplysning, end ikke har været drøf- | Chr. Kielland Brandt, 
tet for Alvor i deres Fagblade. | Ingeniør, M. Ing. F. 


Mindre Meddelelser. 


Vil man være sikker i sin Tro paa, at Strømmen virke- 
lig er afbrudt, saa giver vi alle tankeløse ung: Piger del 
gode Raad, at rive Kontakten ud, naar man er færdig med 
Brugen af Jernet eller midertidigt afbryder sit Arbejde 
ved det. »Kbhvn.« "ls 1922. 


Elektriske Strygejern. 


Det er ret jævnligt, at de elektriske Strygejern op- 
træder som Pyromaner. I Forsikringsselskabernes Skades- 


til Ildens Opstaaen besvaret med — et elektrisk Stryge- 
jern. — En ung Dame staar i glade Tanker om at skulle 
danse med sit Hjertes udkaarne og stryger paa Balkjo- 
len, der skal gore hende ganske uimodstaaelig i hans Ojne, 
og hertil anvender hun, som man jo nu næsten altid gør, 
et elektrisk Strygejern. Saa ringer Telefonen, hun sætter 
Strygejernet fra sig for at følge Telefonens Kalden og i 
9 af 10 Tilfælde glemmer hun at afbryde for Strømmen, 
og vil Skæbnen saa, at det netop er den elskede, der er 
i Telefonen, saa kan det jo nok vare lidt længe, inden hun 
vender tilbage til sit Strygejern, og saa naar hun endelig 
igen forlader Telefonen for at hellige sig Strygejernet, saa 
har det i heldigste Tilfælde brændt et stort Hul i Kjolen 
eller tændt det hele i Flammer. 

Nej, man skal virkelig udvise den yderste Forsigtighed 
ved Brugen af de elektriske Strygejern, og det er ikke en 
Gang nok at bryde af for Strømmen ved at dreje paa 
Knappen eller slaa den ned, alt efter som den er indrettet, 
thi man maa vel huske, at der ikke ses noget Lys, saa 
man vil maaske ofte tro, at man har drejet af uden dog at 
have gjort det. | stedlige Posthus. 


Naar vi har aftrykt denne lille Meddelelse fra Dags- 
pressen, er det for derved at faa Lejlighed til at udtale 
vor Glæde over, at saadanne vejledende og fuldt korrekte 
Udtalelser optages i Aviserne til Belæring af det store 
Publikum i deres Forhold til Elektriciteten, der er saa 
nem og bekvem at have at gøre med, naar man bærer 
sig fornuftigt ad, men som med Lethed kan foraarsage 
store Ubehageligheder ved Brugerens Tankeløshed og ved 
Misbrug. 

Red. 
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Om Øjet og Lyset. 


Af Øjenlæge, Dr. med. Aage Å. Meisling. 


Udarbejdet paa Grundlag af Foredrag, holdt ved Belysningsudstillingen i København d. 9. Decbr. 1922 
og i Elektroteknisk Forening d. 20. April 1923. 


Som optisk Apparat betragtet har det menneske- 
lige Øje en overordentlig simpel Bygning, der i alle 
Hovedtrek kan jævnføres med Fotografiapparatets. 
Et lysbrydende, billeddannende Apparat: Hornhinden, 
Vandvæsken, Øjelinsen og Glaslegemet danner Bil- 
leder af Yderverdenen paa en lysfelsom Skærm, Net- 
hinden. Fra Nethinden, der opfanger og sanser Bil- 
lederne, ledes Synsindtrykkene til Hjernen gennem 


Fig. 1. Snit i et Fotografiapparat. AB er Genstanden, D er 

Blenden, der skal udelukke Randstraalerne. L er Linsen, der 

bryder Lysstraalerne saaledes, at de danner Billedet ab paa den 
lysfølsomme Plade R. 


Synsnervebanerne. I det optiske System er indskudt 


en Blende, Regnbuehinden, hvori der er et Hul, Pu- 


pillen. Regnbuehindens Opgave er at afskære de op- 
tisk ugunstig forløbende Straaler fra Billeddannelsen 
og at regulere Lysindfaldet gennem Pupillen, der re- 
flektorisk forsnævres i tiltagende Grad med Lysets 
voksende og udvides med dets aftagende Styrke, hvad 
der foregaar ved Muskelvirkning. Øjets Evne til at 
øge sin Brydningskraft i det tydelige Syns Interesse 
ved Indstilling for nærmere og nærmere Hold, Akko- 
niodationsevnen, skyldes ligeledes en Muskelvirkning, 
idet den saakaldte Akkomodationsmuskel ved at træk- 
ke i de Traade, hvori Øjelinsen er ophængt, frem- 
bringer en Formforandring af denne, der er formet 
som en bikonveks Linse. Ved Nærindstilling fore- 
gaar der en Tiltagen af Linsetykkelsen og en stær- 
kere Krumning af Linsefladerne, medens Tykkelsen 
og Fladekrumningen aftager under Muskelafspæn- 
dingen ved Indstillingen for det Fjerne. Nethinden, 
der ved Glaslegemetrykket holdes glat udspilet mod 
den under liggende Aarehinde, har yderst et mørkt, 
brunsort farvet Lag, der sammen med Aarehindens 
Pigment omdanner den større, bageste Del af Øjet 
(Glaslegemerummet) til et Mørkekammer, idet 
Pigmentlaget holder alt andet Lys borte fra Net- 
hinden end de Lysstraaler, der strømmer ind gen- 
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nem Pupillen. Herved beskyttes de foran Pigment- 
laget liggende Synsceller, af hvilke der er to Slags, 
Nethindetappe og Nethindestave. Det er mig en 
Glæde at fremhæve, at dansk Forskning gennem Læ- 
gen M. A. Hannovers banebrydende Arbejder har 
ydet et værdifuldt Bidrag til Forstaaelse af Net- 
hindens indviklede Bygning. I Øjets Centrum findes 
en lille Fordybning, Nethindegruben midt i et gul- 
farvet Parti, den gule Plet. Ejendommelig for Net- 
hindegruben er, at dens Midterparli kun indeholder 
Nethindetappe. Da Øjets Centrum har den fineste 
Skelneevne og foruden Lyssans og Klarhedssans en 
meget fin Farvesans, er det klart, at disse Funktioner 
kan udløses ved Tappene alene. Betragter man Net- 
hindens Hovedfunktioner: Lyssans, Klarhedssans, 
Farvesans og Synsstyrke, vil man finde et udpræget 
Modsætningsforhold mellem Mørkesyn (Nattesyn) og 
Dagssyn. Ejendommelig for Mørkesynet er, at den 
egentlige Synsstyrke, d. v. s. Øjets Evne til at adskille 
fine Enkeltheder, er ophævet, og at Farveopfattelsen 
er svunden, medens Lyssansen, hvis Maal er Tærskel- 


B Å 
i RT. 
Fig. 2. Snit i et Øje. AB er Genstanden. C er Hornhinden, 
hvor Lyset brydes første Gang. D er Iris, der virker som en 
Blende. 
Nethinden, hvor Billedet ab dannes.  a'b' er Nethindens Plads 
i et langsynet Øje, og det ses, at Lysstraalerne ikke samles paa 
Nethinden, hvorved Billedet bliver taaget og uskarpt.  a"b" er 
Nethindens Plads i et nærsynet Øje, hvorved der ligeledes op- 

staar et uskarpt Billede. 


værdien (d. v. s. den mindste Lysmængde Øjet kan 
adskille fra Mørke), er tiltaget overordentlig i Fin- 
hed. I Kontrast hertil har Dagssynet en rigt nuance- 
ret Farveopfattelse og Klarhedssans, der gør det mu- 
ligt at opfatte Tingenes forskellige Klarhed og Farve 
i alle Afskygninger samt en højt udviklet Synsstyrke. 
Synsstyrken betinger Evnen til at opfatte Punkter og 
Streger som adskilte, hvorved de fine Enkeltheder i 


L er Linsen, hvor Lyset brydes anden Gang. Rer 
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Bogstaver, Tal eller andre smaa Objekter kan erken- 
des. I Praksis regner man Synsstyrken for normal, 
naar Øjet kan adskille to Punkter eller Linjer, hvis 
Synsvinkel varer til et Bueminut. Saa fin en Skelne- 
evne findes kun i Nethindegrubens Midte, hvor hver 
Synstap har sin egen Nerveledning. Udeftér fra Net- 
hindegrubens Midte. aftager Synsstyrken hurtig til 


Fig. 3. 1. Gennemsnit af Øje. 2. Forreste Del af Øjet set inde- 
fra med Pupillen i Midten, derefter Regnbuehinden og yderst 
Straalekransen, hvortil Linsen er ophængt. 3. Nethinden. I Mid- 

ten den gule Plet med Nethindegruben. | 


alle Sider, hvorfor de Billeder, der falder paa Net- 
hindeperiferien, kun opfattes uskarpt. Fanger de 
Opmærksomheden, underkastes de en nojere Analyse 
ved at Nethindegruben gennem Øjenmuskelbevægel- 
serne indstilles paa dem. Ved Overgang fra Dagssyn 
til Mørkesyn tager det nogen Tid, inden Øjet har til- 
passet (adapteret) sig for det svage Lys. Samtidig 
hermed foregaar der en Række Forandringer i. Net- 
hindetappene, der skifter Stilling og Form og end- 
videre i Nethindestavenes Yderled, der farves røde af 
et Farvestof, Synspurpuret, der af nogle betragtes 
som en Sensibilisator, der giver Øjet dets stærke Stig- 
ning af Lysfølsomheden under Mørkesynet, som fore- 
gaar med maximalt udvidet Pupil. Overgangen fra 
Mørke til Lys er ledsaget af de omvendte Forandrin- 
ger, hvorunder Tappene indtager deres Lysstilling og 


Form, Synspurpuret bleger ud, og Synscellerne om-. 


hylles af beskyttende Pigmentskeder. Er Overgan- 
gen fra Mørke til Lys brat, og er dette kraftigt, ind- 
træder en stærk og smertefuld Blændingsfornem- 
melse med maximal Pupilsammentrækning og Syns- 


ø 


ra 
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formindskelse, ledsaget af en Række forskelligt far- 
vede og skiftende Synsbilleder (Efterbilleder), der 
godtgør det kendte Forhold, at Nethindeindtrykket 
varer længere end det Lys, der fremkalder det. Her- 
om kan man i øvrig let overbevise sig ved at bevæge 
en glødende Tændstik i. en Kres. Foregaar Bevæ- 
gelsen med passende Hurtighed, flyder Indtrykkene 


sammen til Billedet af en lysende Ring. Paa denne 


Sammenflyden af Synsindtrykkene beror Fremstil- 
lingen af levende Billeder, der muliggøres ved, at Bil- 
lederne skifter med et bestemt Periodetal. Er Ræk- 
kefølgen ikke hurtig nok, opstaar der en ofte højst 
ubehagelig Fornemmelse af Flimren ved Synsind- 
trykkenes Vekslen. 2 
Betragter man Øjnenes Ydeevne ud fra de 

foran opstillede Grundlag, er det klart, hvilken 
Betydning for Synets Hygiejne det har at kende 
de Betingelser, der stiller Øjet gunstigst under 
Brugen af Synet og da særlig, hvilke Lysstraaler der 
er skadelige for Øjnene, hvorvidt disse findes i de 
almindelig brugte Lys og Lamper, og hvilken Lys- 
styrke disse skal have. Paa dette Omraade finder der 
ikke saa faa hygiejniske Forsyndelser Sted paa Grund 
af Uvidenhed, Ligegyldighed og Letsindighed, der kan 
drives saa vidt, at man har en Del Eksempler paa, 
at Folk betragter Solen under Solformørkelser uden 
nogensomhelst Beskyttelse for Øjnene. Herved op- 
staar en højst ubehagelig Blændingsfornemmelse, en 


Fig. 4. Solspektret dannes ved Hjælp af et Prisme. 


Advarsel om den Fare, der truer Øjet, ved at Solbil- 
ledet falder i Nethindegruben, hvor Synsevnen er fi- 
nest. Hvilke Straalearter, Øjet i dette Tilfælde ud- 
sættes for, kan man iagttage, naar man danner et 
Solspektrum ved Hjælp af Prismer eller et Gitter, idet 
alle de Straaler, der findes i Sollyset, da ses skilte 
fra hverandre i Solspektret, Solfarvebaandet, hvis 
Hovedfarver er: Rødt, Orange, Gult, Grønt, Blaat og 
Violet. Til disse synlige Straalearter føjer sig de 
usynlige, henholdsvis de ultrarøde, der er Varme- 
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straaler, og de ultraviolette, som har en kemisk Virk- 
ning. Da Straalerne har forskellig Brydbarhed for- 
enes de af Øjets lysbrydende System i en hel Række 
Foreningspunkter, af hvilke de ultraviolettes ligger 
forrest, Varmestraalernes bagest og de farvede Lys- 
straaler herimellem. Det er da klart, at man for- 
uden Lysindtrykket med dets Farve og Styrke ogsan 
maa regne med Varmevirkninger og kemiske Foran- 
dringer. Varmestraalerne er Aarsag til, at der 
ved uforsigtig Iagttagelse af Solformørkeiser bogstave- 


lig talt indbrændes et Solbillede i Øjets Centrum, der 


bliver Brændpunktet for disse Straalearter, et Solbil- 
lede, som man bagefter kan iagttage ved Undersø- 
gelse af Øjets Indre med Øjespejlet. Den Øjenlidelse, 
deropstaarved de kemiskvirkendeStraaler, 
betegnes sædvanlig som Sneblindhed eller Gletscher- 
blindhed, da den oftest optræder i Polarlandene eller 
under Gletschervandringer, naar Øjnene udsættes for 
det kraftige ultraviolette Lys, der tilbagekastes fra 
snedækte Flader eller Ismasser. Øjenlidelsen er kende- 
tegnet ved Hudredme, Opsvulmen af Øjenlaagene, 
som knibes krampagtig sammen paa Grund af den 
hæftige Lysskyhed. I alvorlige Tilfælde strækker 
Betændelsen sig til Øjets Indre. Da Øjelinsen ind- 
suger en stor Mængde af de kemisk virkende Straa- 
ler, bliver. denne ikke sjælden uklar ved Paavirknin- 
gen, og der opstaar Sterdannelse. Saadanne Til- 
fælde af graa Stær kendes fra Lynnedslag eller me- 
get kraftige elektriske Kortslutninger (elektrisk Stær), 
eller opstaar ved en langvarig og mere snigende Virk- 
ning af de ultraviolette Straaler, der udsendes fra 
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Fig. 5. Solspektret. 


Ovnenes glødende Masser, fra den elektriske Lysbue, 
Kvægsølvlamper eller stærkt lysende Acetylenflam- 
mer. Mod de kemiske Straaler yder de forskellige 
Arter af Beskyttelsesbriller mer eller mindre virk- 
somt Ly. Er Lysintensiteten høj, maa man anvende 
meget mørke, gulgrønne Glas eller om fornødent helt 
kulsorte . De bedste Beskyttelsesglas tilvirkes i 
optiske Fabrikker under nøjagtig spektroskopisk og 
fotografisk Kontrol af, hvilke Straalearter der udsky- 
des af Glasset, der i givet Fald kan tilslibes som 
Brilleglas til Korrektion af eventuelle Synsfejl. Da 
alle i Hjemmene anvendte elektriske Lamper sæd- 
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vanlig er Metaltraadslamper, indesluttede i Glaspærer, 
hvis Glas tilbageholder en meget stor Procent af det 
kemisk virkende Lys, frembyder disse næppe nogen 
egentlig Fare m. H. t. disse Straalearter, omend man 
ikke helt kan se bort fra en vis Virkning i det lange 
Lob af de kemisk virkende Straaler, der slipper igen- 
nem, særlig naar Billedet af selve Lampernes gløden- 
de Traade falder paa Nethinden ved at disse betrag- 


Fig. 6. Facadebelysning paa Udstillingen i Gøteborg. 


tes uskærmede. Sker dette, vil man, særlig ved stær- 
kere Lyskilder, ikke kunne undgaa Blændingen med 
alle dens Ubehageligheder og Farer, saasom Fornem- 
melse af Skæren i Øjnene og de før omtalte for- 
skeliig farvede Efterbilleder i Form af Pletter og 
Skyer, der gør Synet usikkert og ringere. I hvilken 
Grad Blændingen nedsætter Synet, kan man let gøre 
sig klart ved at betragte en firkantet Jernstang, som 
bringes i tiltagende Gløden. Under Stigningen fra 
svag Rødglød til Hvidglød udslettes Indtrykket af 
Stangens Kanter mere og mere og forsvinder helt un- 
der den voksende Blænding, der frembringer Billedet 


. af en ensartet, stærkt lysende Flade. 


Det store hygiejniske Gode, Glødelamperne byder 
ved ikke at indvirke nævneværdigt paa den Luft, vi 
indaander, er altsaa i nogen Maade kontrabalanceret 
af den mer og mer fremtrædende Rolle, Blændingen 
spiller under Brugen af de stadig kraftigere Lyskil- 
der, Elektrotekniken stiller til Raadighed. Som pas- 
sende Belysning ved Læsning, Skrivning og finere 
Nærarbejde regner man 25 Meterlys, et Maal der sik- 
kert ofte overskrides langt over det rimelige, hvortil 
kommer en: ufornuftig og uheldig Anbringelse af 
Lamperne, saaledes at de sender Lyset lige ind i Øj- 
nene. Den ved direkte Belysning fremkaldte kraftige 
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Pupilsammentrækning bevirker iøvrigt, at kun en | mensætning kommer Sollyset saa nær som mulig. Af 
Brøkdel af Lyset, naar ind i Øjnene, medens en ikke | det meddelte vil det fremgaa, at Kendskab til fysio- 
ringe Del udskydes, idet Lysmængden, der gaar ind logisk Optik og Synshygiejne i mange Maader er 
igennem Pupillen, stiger og falder med Kvadratet af | uundværlig for Belysningsteknikeren, hvis Opgave 


Pupildiametren. Der er da egentlig slet ingen Me- det er at sørge for, at Lyset ikke alene er godt, men 
ning i den Maade, hvorpaa vor Tid stiller sin Lys- ogsaa farefrit, saaledes at Synsubehag og Synslidelse 
hunger ved stadig at øge Belysningsvirkningerne i forhindres. Her vil der kunne gøres en Landvinding 
Retning af det grelle og blændende med en Anbrin- ikke alene paa Hygiejnens og Økonomiens Omraade, 


gelse af Lys og Lamper saa uhygiejnisk, at Nethin- | thi der ødsles ubegribeligt med Lys i vor Tid, men 
den bogstavelig talt overprikkes med de stærkt lysende ogsaa og ikke mindst med Hensyn til Lysets Skøn- 
Billeder af disse ved Gade og Butiksbelysning. Da hedsvirkning. Ved udstrakt Anvendelse af de indi- 
Brugen af kunstigt Lys ogsaa om Dagen stadig er | rekte Lyseffekter, hvorpaa bl. a. Jubilæumsudstillin- 


stigende, er der desuden et andet Forhold, der for- | gen i Göteborg frembyder mange smukke Eks- 
tjener at berøres, fordi det har en vis praktisk In- | empler, vil der kunne skabes Lysharmonier, der 
teresse, nemlig den Forskydning vor Farveopfattelse | ikke alene føles som en Behagelighed for Øjnene, 
- undergaar i kunstigt Lys. Ved de almindelig an- | men ogsaa frembringer Skønhedsindtryk, der staar 
vendte Lyskilder bliver Skelneevnen mellem Grønt | i et værdifuldt Modsætningsforhold til det Hav af 
og Blaat ringere, ligesom Opfattelsen af Gult i For- Lys, hvori moderne Lysopstillinger ofte lader al fi- 


hold til Hvidt er ganske usikker. Maalet maa | nere Virkning af Flader og Linjer drukne. 
her være at skabe Lamper, hvis Lys i spektral Sam- 


Boganmeldelse. 


Højspændingsporcellæn. | Hængeisolatorer og Opspændingsisolatorer med en særlig 
Fra Dansk Porcellænsfabrik A/S, Kastrup, har Re- omhyggelig konstrueret Befæstelsesanordning af Boltene. 
daktionen modtaget et meget smukt udført Katalog over Disse Porcellænsfabrikata er af overordentlig høj 
Højspændingsporcellæn, idet der baade er dansk, engelsk | Kvalitet, og Firmaet har da ogsaa opnaaet en ikke ubety- 
og fransk Tekst. delig Eksport til Udlandet til Lande, hvor man plejer at 
Der findes Isolatorer lige op til 110 000 Volt Driftsspæn- være meget nøjeregnende med Hensyn til Kvaliteten. 
ding med Prøvespændingen 220000 Volt. Ogsaa her i Landet har Kastrup-Porcellænet vundet 
Samilige Isolatorer, Gennemføringer, Isolationsrør | almindelig Anerkendelse. 
o. s. V. er byggede efter fuldt moderne Principper og er | Dette er atter et af de snart ikke helt faa glædelige 
af et meget tiltalende Udseende. Eksempler paa danske Firmaer, der forstaar at hævde sig 
Særligt skal nævnes Deltaisolatorer i et, to eller flere smukt i den internationale Konkurrence. 
Stykker med fuldstændig kugleformet Hovede og fuld- 


stændig ensformig Tykkelse af hele Kitlaget. Endvidere E. v. H.-R. 
Mindre Meddelelser. 
Forelæsninger over Kvægsølvstraaleensretteren.. | lende Ensretterens Teori. Til Forstaaelse af disse kræ- 
Docent Jul. Hartmann vil i indeværende Halvaar ves matematisk Viden væsentlig i det Omfang, der erhver- 
holde en Række Forelæsninger over Kv:egsolvstraaleens- ves ved den almindelige Undervisning paa den polytek- 
retteren. Rækken indledes med to orienterende Foredrag, niske Læreanstalt. 
til hvis Forstaaelse der ikke kræves matematiske Kund- Foredragene vil blive ledsaget af Lysbilleder og Til- 
skaber: hørerne vil faa Lejlighed til at se en større Ensrettertype 
1. Kvægsølvstraaleensretterens Princip og almindelige i Drift. 
Egenskaber. Foredrag og Forelæsninger afholdes hver Mandag fra 
2. Kvægsølvstraaleensretterens praktiske Udformning. Kl. 4—5 i Auditorium Nr. III paa Den polytekniske Lære- 
De efterfølges af en Række Forelæsninger behand- anstalt; første Foredrag holdes Mandag d. 24. September. 
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Om Øjet og Lyset. 


Af Docent E. v. Holstein Rathlou. 


Udarbejdet paa Grundlag af Foredrag, holdt ved Belysningsudstillingen i København d. 9. Decbr. 1922 
og i Elektroteknisk Forening d. 20. April 1923 i Tilslutning til Foredrag af Dr. med. Aage Meisling. 


Efter at vi nu har set, hvilke Farer Øjet kan 
være udsat for ved uhensigisinzssig Belysning, skal 
vi gaa over til nærmere at undersøge, om elektrisk 
Lys indeholder saadanne Farer for Øjet, og i givet 
Tilfælde prøve at finde Udveje for, hvorledes man 


kan blive i Stand til at formindske eller eventuelt helt 


ut fjerne mulige Faremomenter. 

Er man en udpræget Fjende af det elektriske 
Lys, kan der fremføres en Række Anker mod dette, 
og vi skal her anføre disse: 

) Induktion fra Vekselstrømsanlæg. 
2) Varmestraaler. 

) Ultraviolette Straaler. 

) Muligheden fra X-Straaler, Elektroner samt end. 
nu ikke kendte Straalearter. 
) Farveforskel fra Dagslyset. 
) De opnaaelige store Lysmængder. 
7) Den pludselige Tænding af Lyset. 
) Intermitterende Belysning. 
) Blændingen. 

Naar man nu vil undersøge disse Indvendinger 
enkeltvis, falder det jo stærkt i Øjnene, at adskillige 
af dem næppe kan betyde stort, og at de nærmest 
maa antages at være fremsat for i Agitationsojeined 
at fremhæve andre Lyskilders gode Egenskaber paa 
Elektricitetens Bekostning. 

1) At der fra Vekselstrømsledninger udgaar In- 
duktionsvirkninger er ganske rigtigt, men den Paa- 
virkning, der kan ske paa den menneskelige Organis- 
me fra de almindelige Ledninger, der anvendes ved 
elektrisk Belysning, er ganske forsvindende. For det 
første fordi Strømmene i sig selv er smaa, og for det 
andet fordi Frem- og Tilbageledningen altid ligger 
umiddelbart ved Siden af hinanden og saaledes gen- 
sidig ophæver hinandens Virkning. 

- Der er derfor for ethvert fornuftig tænkende 
Menneske indlysende, at denne Indvending er fuld- 
stændig meningsløs. 

2) Den gennemsnitlige Varmeudstraaling fra de 


almindelig anvendte elektriske Lamper i Hjemmene 


er ganske forsvindende, f. Eks. i Sammenligning med 
den Varmeudstraaling, der finder Sted fra en Petro- 
leumslampe. En god 25 Lys Petroleumslampe vil 
brænde ca. 1 Liter Petroleum i 7 Timer og vil med 
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andre Ord udstraale ca. 1000 Varmeenheder pr. Time. 


En 25 Lys almindelig Metaltraadslampe forbruger ca. 
30—33 Watt, og naar 1 kWh. indeholder 860 Varme- 
enheder, vil Varmeudstraalingen fra en saadan Metal- 
traadslampe i en Time blive ca. 28 Varmeenheder 
eller ca. "35 af den Varmemængde, der i samme Tid 
udstraaler fra en Petroleumslampe. 

Da man nu i Almindelighed ikke anser en Pe- 
troleunslampe for at være særlig generende ined 
Hensyn til Varme, er der næppe heller Grund til at 
anse den elektriske Lampe for at være farlig med 
Hensyn til dens meget ringe Varmeudstraaling. Selv 
en 2000 Lys Haivwattlampe, der pr. Time udvikler 
860 Varmeenheder, afgiver altsaa ikke saa megen 
Varme, som en 25 Lys Petroleumslampe. En saa stor 
Halvwattlampe anbringes desuden i Almindelighed 
temmelig hojt, saaledes at Varmen, der jo udstraaler 
i alle Retninger fra Lampen, derved bliver betyde- 
lig mere fordelt og altsaa heller ikke i dette Tilfælde 
kan virke skadeligt, end mindre paa nogen Maade 
generende. 

Koncentreres derimod Lysstraalerne og dermed 
ogsaa Varmestraalerne fra en kraftig elektrisk Lam- 
pe, vil Øjet ikke alene blive kraftig blændet af Lys- 
virkningen (jævnfør Solstraalerne gennem et Brænd- 
glas), men der er da samtidigt den Mulighed tilstede, 
at de ligeledes koncentrerede Varmestraaler ogsaa vil 
kunne gøre Øjet Fortræd. Samtidigt med at man 
undgaar den direkte Blænding fra store elektriske 
Lamper og Projektører, vil man da ogsaa unddrage 
sig den eventuelle Brændevirkning fra Lyset. 

3) Den ultraviolette Udstraaling fra almindelige 
Metaltraadslamper og Halvwattlamper kan næppe 
heller tænkes at være farlig for Mennesket. Man be- 
høver blot at tænke sig, at man vil prøve paa at ko- 
piere en fotografisk Plade paa almindeligt Dagslys- 
papir under en elektrisk Lampe. Gør man Forsøget, 
vil man se, at det tager adskillige Timer, medens den 
samme Kopiering kan foregaa selv i almindelig spredt 
Dagslys paa lige saa mange Minutter, som det før tog 
Timer. 

Da man jo nu, som bekendt, ikke bliver syg 
af at færdes i spredt Dagslys, lige saa lidt som Øjet 
tager nogen Skade deraf, bliver det derigennem umid- 
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delbart forstaaeligt, at det ultraviolette Lys, der kom- 


mer fra vore almindelige elektriske Lyskilder, heller 
ikke kan siges at rumme nogen Fare for Øjet. En 
anden Sag er det naturligvis, naar man anvender 
elektriske Lyskilder, der specielt er beregnet paa at 


Fig. 1. Fotografi-Rør. 


frembringe ultraviolet Lys, f. Eks. Kviksølv-Kvarts- 
lamper eller lignende, ligesom de elektriske Lysvirk- 
ninger, der opstaar,, naar man foretager Metalsmelt- 
ning eller Svejsning ved Elektricitet, selvfølgelig og- 
san vil kunne rumme farlige Straaler, men disse spe- 
cielle Forhold ligger udenfor vor Opgave og skal der- 
for ikke nærmere omtales her. 

4) Naar man ved, hvilke omfattende og kostbare 
Foranstaltninger der skal iværksættes for' at frem- 
skaffe de i Lægevidenskaben anvendte Røntgenstraa- 
ler og X-Straaler, tør man nok sige, at disse næppe 
befinder sig i faretruende Mængder i den almindelige 
elektriske Belysning. Man har heller aldrig hørt, at 
en Æske fotografiske Plader er blevet' ødelagt af åt 
staa i umiddelbar Nærhed af en elektrisk Lampe. 
Saafremt denne indeholdt X-Straaler, skulde man nok 
have faaet dette at mærke derved, at Pladerne var ble- 
ven ødelagt. 

Spørgsmaalet om ukendte Straaler i det almin- 
delige elektriske Lys er næppe værd at diskutere, for 
saadanne Straaler faktisk er blevet opdaget. | 

5) ' At det elektriske Lys er farveforskelligt fra 
Dagslyset, er rigtigt. Naar man imidlertid tager i Be- 
tragtning, at de yderste Straaler i Spektret til den ene 
Side, nemlig Varmestraalerne, ingen Skade ger, og dc 
yderste Straaler i Spektret til den anden Side, nemlig 
de ultraviolette Straaler, findes i saa sinaa Mængder, 
at de praktisk talt ingen Rolle spiller, ligger det natur- 
ligt at antage, at de mellemliggende, nemlig rødt, 
orange, gult, gront, blaat, indigo og violet, heller 
ingen Skade gør; navnlig naar de optræder blandet, 
saaledes som Tilfældet er. At Blandingen ikke er 
nøjagtig den samme som Dagslysets, og at navnlig de 
røde og gule Straaler i nogen Grad har Overtaget, kan 
ikke skade Øjet, idet man ved; at netop: disse Straa- 
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ler finder 'særlig Anvendelse, naar det drejer sig om 
Sygdomme, hvor Øjet er specielt modtageligt og øm- 
findtligt overfor Lys. De tidligere kendte Lyskilder 
Petroleum og Gas indeholder jo ogsaa: for 'Petrole- 
umens Vedkommende særlig meget rødt og gult Lys 
og for Gasauernettets Vedkommende i særlig Grad 
grønne Straaler, og der er dog næppe nogen, der fal- 
der paa at kalde disse to Lyskilder skadelige for Øj- 
nene, Én hei anden Sag er; at naar man ved elek- 
trisk Belysning specielt ønsker at faa Straalerne blan- 
det netop i det Forhold, der svarer til Dagslyset, sau 
kan dette opnaas, ved at man paa særlig Maade sø- 
ger at fremkalde flere blaa Straaler end normalt, eller 
at man søger at dæmpe de røde Straaler. . Dette kan 
opnaas særdeles virkningsfuldt ved speciel Konstruk- 
tion af Lampen, og disse saakaldte Dagslyslamper 


Fig. 2. Røntgenanlæg paa Rigshospitalet i København. 


virker da paa lignende Maade, som Dagslyset, idet 
Farven af de belyste Genstande f. Eks. Silketojer og 
Malerier ikke lider nogen /Endring i deres Farve- 
tone ved Belysning fra disse Dagslyslamper, tvært- 
imod. | 
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6) At der kan opnaas store Lysmængder ved 
Hjælp af elektrisk Belysning, er selvfølgelig rigtigt, 
men saadanne Lysmængder, som forekommer i Na- 
turen gennem det almindelige Dagslys, vil man dog 
meget sjeldent naa til ved Hjælp af Elektrici- 
teten. 

En Lyskildes Lysstyrke maales ved det Antal 
Lys, den udstraaler. Er Lysudstraalingen forskellig 
i forskellige Retninger, regnes der med den gennem- 
snitlige Udstraaling. " 

En Lysenhed svarer meget nzr til Lysudstraa- 
lingen fra et almindeligt Stearinlys (Kronelys). En 
10 Lys elektrisk Lampe svarer altsaa til 10 Stearinlys. 


Em 15 


i 
Fig 3. Belysningen i forskellig Afstand fra en Lampe. 


Den Belysning, som et Enhedslys (Stearinlys) frem- | 
kalder paa en Flade vinkelret paa Lysstraalingens |. 
Retning i 1 m Afstand, kaldes 1 Meter-Lys eller 1 Lux. : 
Befinder den belyste Flade sig 2 eller 3 m borte fra | 
Lysgiveren, bliver Belysningen ”/, eller ”/,, saaledes : 


at Lyskilden nu skal være 4 eller 9 Gange saa kraf- 
tig for at give samme Belysning i Lux som for. Det 
viser sig, at man lige netop kan se at læse ved en Be- 
lysning paa 2 Lux, ved 10 Lux læser man jævnt godt, 
ved 50 Lux er Øjet i Stand til at se lige saa godt som 
ved Dagslyset, udover 80 Lux bliver Lyset unødven- 
dig stærkt, og man gaar derfor aldrig højere ved elek- 
trisk Belysning. Belysningen i fri Luft er en mørk 
Vinterdag ca. 700 Lux og paa en skyfri Midsommer- 
dag ca. 150 000 Lux. Herimellem ligger der selvføl- 
gelig i Naturen en meget stor Mængde varierende Be- 
lysninger, og Øjet kan sædvanligvis taale Naturbelys- 
ningen paa en mørk Vinterdag, men ogsaa paa en 
almindelig klar Dag, selv om det maaske nok kan 
siges, at den stærke Sommerbelysning i klart Solskin 
er noget anstrengende for Øjet. Men selv den mørke 
Vinterdags Belysning viser sig dog altsaa at være 
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langt over 10 Gange saa stor, som det man anser for 
en udmærket Belysning ved kunstigt Lys. Naar man 
tænker paa, hvorledes den elektriske Gadebelysning 
er, viser det sig, at paa Storbyens Hovedstrøg (Raad- 
huspladsen og Kongens Nytorv) varierer Belysningen 
fra 2 Lux min. til ca. 10 Lux max. I Sammenlig- 
ning hermed skal anføres, at spredt Dagslys i tæt 
Taage er 2—3 Lux, og at klar Maanebelysning giver 
en Belysning af ca. 0,1—0,2 Lux. Naar ikke des- 
mindre det elektriske Lys i nogen Grad kan virke 
generende ved sin i Forhold til andre kunstige Lys- 
kilder store Lysmængde, kommer dette sikkert af, at 


. man sædvanligvis ikke faar det elektriske Lys fordelt 


jævnt, saaledes som Tilfældet i Almindelighed er ved 
Dagslyset. Ved kunstigt Lys vil der altid være Ste- 
der, der er betydelig kraftigere belyst end andre, og 
saafremt Forskellen i Belysningen er væsentlig større 
end 1—10 à 1—5, vil der derved fremkomme en vis 
Ubehagelighed for Øjet, idet Øjet har ondt ved, naar 
man flytter Blikket hurtigt, at indstille sig tilstræk-' 
kelig hurtigt efter en Belysning, der er saa stærkt 
varierende. Tænder man en kraftig elektrisk Lampe 
i Dagslys, vil man næppe bemærke det; tænder man 
den i et lyst Værelse, vil man nok faa et forøget Lys- 
indtryk, men ikke særlig paafaldende; tænder man 
den i et mørkt Værelse, vil den kunne være ligefrem 
blændende ved sin Lysvirkning. Man kender ogsaa 
Forholdet derved, at er der i Forvejen tændt 3 å 4 
elektriske Lamper i en Lysekrone, spiller det ikke 
nogen større Rolle, om man tænder 1 til; hvis der 
derimod i Forvejen er mørkt i Værelset, og man tæn- 
der denne ene Lampe alene, vil Lyset være særdeles 
generende. 

Det gælder derfor om at sørge for et saa jævnt 
fordelt Lys som muligt, uden at man dog bør gaa 
helt over til den saakaldte skyggeløse Belysning, idet 
denne ogsaa vil virke generende for Øjet. Den skyg- 
geløse Belysning var i sin Tid anset for den mest 
ideelle kunstige Belysning og fandt en Overgang ud- 
strakt Anvendelse saavel i Hjemmene, som navnlig i 
Kontorer, paa Tegnestuer og i Fabrikslokaler. Be- 
lysningen er imidlertid i højeste Grad unaturlig og 
anstrengende for Øjet, idet Øjet ved naturlig Belys- 
ning altid er vant til at se Skygger, og Tingenes Form 
og Afstand vurderes blandt andet i høj Grad paa Ba- 
sis af Skyggen. En Ting, der er belyst ved skyggcløst 
Lys, vil altid virke dødt og fladt. En Arbejder, der 
f. Eks. skal staa ved en Drejebænk, vil have vanske- 
ligt ved at erkende Arbejdsstykkets Form, naar han 
kun har skyggeløst Lys til Raadighed. En Tegner, 


der staar ved sit Tegnebrædt, vil ligeledes i skygge- 
løst Lys have stor Vanskelighed ved med sin Passer 
at finde og mzrke Maaleprikkerne i Papiret og at 
vurdere det rette Ojeblik, naar Ridsefjederen er ved 
at berøre Papiret, simpelthen fordi Skyggen mang- 
ler. Ganske det samme gælder ved Brodering eller 
Syning. 


BELYSNING OG PRODUKTION. ANSKUELSESDIAGRAM. 


ae 
| M 
| | N+ ad bed | | 


uscmm——— Dic —MnÀ cc —ÁMÀ bit Zeugen RD AEE 


—T—T——;>> VÆRDIEN AF PRODUKTIONEN OG OM. NINGER. 


EN ARBEJDERS VDEEVNE VED FORSKELLIG BELYSNING. 
Fig. 4. Diagram, der viser Nytten af god Belysning. 


Lige saa urigtigt det er f. Eks. i et Fabrikslokale 


kun at anvende en særlig Arbejdslampe ved hver en- 
kelt Arbejdsplads, medens Lokalet ievrigt henligger i 
Mørke, lige saa galt er det at anvende det fuldstæn- 
dig ensformede skyggeløse Lys. Begge Dele virker 
trættende paa Øjet, og derfor i Længden hæmmende 
paa Arbejdet. Det er statistisk paavist, at i Arbejds- 
lokaler uden Almenbelysning med kun Enkeltbelys- 
ning, sker der meget hyppigt Ulykkestilfælde. 
Forholdet maa da blive det, at man for at op- 
naa en god Arbejdsbelysning, som i Længden ikke 
virker trættende, maa sørge for, at der findes en al- 
mindelig jævnt fordelt Belysning i det paagældende 
Lokale, idet denne Belysning udmærket godt kan 
frembringes ved skyggeløst Lys (indirekte eller halvt- 
indirekte Belysning), medens der ved den enkelte 
Arbejdsplads maa sørges for en enkelt Lampe, der 
kan give den til det specielle Arbejdes Kvalitet for- 
nødne Lysmængde, og samtidigt bidrager til Dan- 
nelse af Skygge. Man maa her sørge for, at Forhol- 
det mellem den almene Belysning og den specielle Be- 
lysning ikke bliver væsentlig ugunstigere end 1—10, 
da ellers Øjet vil blive træt af de Grunde, som for- 
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hen er nævnt. De Lysmængder, man paa denne 
Maade kommer op til, er, som vi ligeledes har set af 
det foregaaende, langt fra saa store som de, der fore- 
findes selv i almindelig spredt Dagslys, og naar Be- 
lysningen er ordnet paa denne Maade, vil det elek- 
triske Lys, hvad Lysmængde angaar, ikke kunne 
genere Øjet. | 

Som Eksempel skal angives, at almen Belysning 
i almindelige Maskinværksteder sædvanligvis bør an- 


SEES PE EEE EDER 5—10 Lux, 
medens Belysningen ved selve Arbejds- 
stedet gennemgaaende bør være .. 25—35 > 


ved finere Arbejde stigende op indtil ca. 50 » 
paa Tegnestuer ved samme almen Belys- 
ning samt i Skolestuer maa beregnes 40—60 » 
og paa Kontorer ................ ees. 20—40 » 
i mindre betydende Lokaler, Garderober, 
Vadskerum, Trappegange og lignen- 


de anvendes +...-«»eruanunnenename 2— 6 » 
paa Hovedgader i større Byer mindst .. 4 o» 
ved vanskelige Passager, Spor og Spor- 

Ve SEE VOS. pressede 10—20 » 


"yy LLL ULOL |I É 4 Le Li Li 


— 
LI mm 
Fig. 5. Rigtig Belysning af Arbejdsmaskiner. 


7) Den pludselige Tænding, der sædvanligvis 
foretages ved elektrisk Belysning, vil, naar den Lys- 
mængde, der tilkommer, ikke er mere end 10 Gange 
den tidligere Belysning, ikke i synderlig Grad virke 
generende paa Øjet. Hvis der derimod pludselig 
tændes Lys, efter at der umiddelbart for har været 
fuldstændig mørkt, vil Øjet blive i høj Grad generet 
heraf. | 

Her ligger selvfølgelig en Fejl, som vil være van- 
skelig at faa rettet i hvert Tilfælde i Hjemmene. I 
mange Tilfælde tænder man dog Lyset paa et Tids- 
punkt, hvor der endnu findes en Rest af Dagslys, og 
ligeledes er de Lysmængder, man anvender i Hjem- 
mene, ikke overvældende store, saaledes at Genen for 
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Øjet i disse Tilfelde heller ikke bliver særlig slem. 
Ved Sengelamper i Soveværelser kan man anvende 
Lampefatninger med indbygget regulerbar Modstand, 
hvorved kan opnaas langsom Tænding og Slukning, 


Fig. 6. God Armatur for halvindirekte Almenbelysning. . 
Anvendes i Kbhvns. og Frbgs. Kommuneskoler. 


ligesom man kan indstille Lampen paa enhver øn- 
sket Lysstyrke. Til Lamper, der kun skal tændes 
om Natten til Orientering, kan med Fordel anvendes 
Glimlamper, hvis Lys er saa svagt. og spredt, at det 
ikke paa nogen Maade kan genere Øjnene. 

Den pludselige Tænding af en. Række kraftige 
Lamper, der giver en stærk og energisk Belysning 
umiddelbart efter fuldstændigt Mørke, saaledes som 
det f. Eks. hyppig finder Sted i Biografteatre, er sik- 
kert meget skadelig ved hyppig Paavirkning, eksem- 
pelvis for Funktionærerne. Saadanne Steder bør 
Belysningen ubetinget tændes med faa Lamper ad 
Gangen, eller endnu bedre, Lamperne bør tændes 
langsomt ved Hjælp af en forkoblet, regulerbar Mod- 
stand, saaledes at Overgangen fra fuldstændigt Mør- 
ke til fuld Belysning tager mindst 10 Sekunder, hvil- 
ket nogenlunde svarer til den Tid, Øjets Nethinde 
kræver for at kunne indstille sig (adaptere) paa 
denne Variation i Lysforholdene. 

I mange Biografteatre har man denne reguler- 
bare Modstand foran Lysinstallationen og anvender 


den til at dæmpe og dernæst slukke Belysningen, for . 


Forestillingen begynder. I dette Tilfælde er denne 
rolige Overgang fra Lys til Mørke ganske upaakrz- 
vet med Henblik paa Øjet, idet dette selvfølgelig uden 
Skade kan taale den pludselige Overgang fra Lys til 
Mørke. Det burde ved Lov forbydes at tænde Lyset 
pludseligt efter Forestillingens Slutning, ganske paa 
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samme Maade, som det f. Eks. er forbudt at anvende 
sundhedsfarlige Stoffer i Næringsmidler, selv i ringe 
Mængder. Tilstrækkelig hyppig anvendt vil såavel 
den brutale Lysvirkning som gentagen Nydelse af 
skadelige Stoffer medføre en Undergraven af Hel- 
bredet. | 


8) Selve den intermitterende Belysning, der 


fremkommer ved Fremvisning af levende Billeder, er 


derimod ikke saa generende, idet Vekslingen mellem 
Lys og Mørke netop er valgt at ske i et saadant Tem- 
po, at det er taaleligt for Øjet. Forholdet er saaledes, 
at naar Billedvekslingen sker ca. 16—17 Gange pr. 
Sekund, vil Øjet ved den ved Billedfremvisningen 
anvendte Lysstyrke kun opfatte en vis Gennemsnits- 
Lysvirkning og vil overhovedet ikke indlade sig paa 
at følge med ved de skiftende Perioder fra Lys ttil 
Mørke, ligesom Bevidstheden kræver ca. "15 Sekund 
for at reagere for skiftende Indtryk. Hvis Filmen blev 
fremført med 2—3 Billeder pr. Sek., vilde denne Bil- 
ledfremvisning være ganske utaalelig for Øjet. Man 
kender ogsaa Forholdet, f. Eks. naar man paa Cycle 
kører forbi et hojt Stakitværk, der gennemskinnes 'af 
det meget stærke Lvs fra Solen, hvor trættende den- 


Fig. 7. 


Blandet Belysning paa et Kontor. 


ne Lysvirkning kan være. Lysvekslingen sker ogsaa 
i dette Tilfælde ca. 15—20 Gange pr. Sekund, men 
virker her betydeligt generende, bl. a. fordi der er 
saa overordentlig stor Forskel mellem det vekslende 
Lys og Skyggen. I denne Forbindelse viser det sig 
ogsaa, at Afstanden fra den Flade, hvor Lysvirknin- 
gen optræder, spiller en Rolle, idet en forøget Afstand 
bidrager til at skaffe en vis Udligning. 

Man kender det fra Biografteatrene, hvor Filmen 
altid synes at flimre mere paa de forreste Pladser nær- 
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mest Billedfladen, og i Virkeligheden trættes Øjnene 
her meget stærkt. Det er derfor Synd at forlange, 
at Børn netop skal sidde paa disse Pladser, idet deres 
Øjne, der sandsynligvis er følsommere end ældre 
Folks Øjne, lettere udsættes for at tage Skade. 

9) Den værste Indvending, der kan gøres mod 
den elektriske Belysning, saaledes som den i Almin- 
delighed praktiseres, er den, at Lyset blænder. Dette 
sker : desværre. i de allerfleste Tilfælde og skyldes de 
Lyskilders overordentlige” Intensitet 


(Glans). KEE pr.. cm? Overtiade fra de 


Fig. 8. Lysveksling gennem et Tr —(—— 3 ^ 


forskellige Lysgivere er meget varierende, sanledes 
som det vil fremgaa af nedenstaaende Tabel: 


Klar Sommerhimmel | UU 0,4 Lys pr. cm? 
Petroleumslampe TE Rude 0,75 » » » 
Stearinlys ...... EDEN 05 » » » 
Gasglødenet ............... ca. 4 » 3» ^» 
Elektriske Kultraadsiamper sess 60 » >» 
» Metaltraadslámper .. 150 >» » >» 
Tos "2 Halvwattlamper - JE 700 » » » 
o> . Kulbuelamper ...... 3000 >» >» > 


Det vil kunne indses, at det menneskelige Øje i 
Tidens Lob maa have indstillet sig paa.at kunné 
taale Belysningen fra den klare Sommerhimmel, sva- 
rende til ca. 7 Lys pr. cm”. Det viser sig saaledes, at 
Ojet kan taale at se ind i en almindelig Petroleums- 
lampes Brænder, uden at dette virker særlig generen- 
de. Betydelig mere generende virker Auernettet, men 
først rent galt bliver det, naar Talen bliver om elek- 
triske Metaltraadslamper og naviilig Halvwattlam- 
per. Det er oplagt, at Øjet næppe har den ie ne 4 
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evne, at det i Længden kan taale en Paavirkning,- der 
cr saa mange Gange større end den, det fra Na- 
turens Haand er indstillet til. Man kan jo heller ikke 
taale at se paa Solen, men det lader man da i Almin- 
delighed ogsaa klogeligt være med, hvorimod de elek- 
triske Metaltraadslamper og Halvwattlamper findes 
i et saa stort Antal og i Almindelighed er anbragt paa 
en saadan Maade, at man med sin bedste Vilje ikke 
kan lade være at komme til at se ind.i dem. Øjet 
bliver derved Gang paa Gang udsat for disse over- 
ordentlig sterke Indtryk, som i. det lange Lob nod- 
vendigvis maa medføre . en varig Beskadigelse og 
- Svækkelse df Synsevnen, og her er selvfølgelig Halv- 
wattlamperne (bortset fra Kulbuelamperne, der efter- 
haanden helt fortrænges af disse), der jo har langt 
den største Intensitet, ubetinget de værste. 

Halvwattlamperne er nu bragt til en saa stor 
Fuldkommenhed baade med Hensyn til Anskaffelses- 
pris, Levetid og Økonomi, at det ikke kan betale sig 
at lade være at anvende dem, hvor man blot har Brug 
for ` saa store Lysenheder som 40—50 Lys og der- 
over. Det vil med andre Ord sige, at disse Lampe- 
typer burde finde Indpas i Hjemmene, og dette vilde 
ogsaa i langt. større Grad finde Stéd,.saafremt. Folk 
var «klar over, hvorledes de skulde bæré sig ad med 
at anvende Halvwattlamper uden Skade-for Øjnene. 

Det.:Middel, der her. først frembyder. sig, er at 
matteré Overfladen af Lampen." Saafremt man kun- 
de opfatte Matteringen af Lampen som tilstrækkelig 
effektiv, vilde, Lysintensiteten blive betydelig mere 
jævnt fordelt. Man kan ad denne Vej opnaa en 
væsentlig Formindskelse af Lampens. blændende 
Virkning, men Matteringen har dog visse Mangler. 
For det første er den ikke tilstrækkelig effektiv, saa- 
ledes at Lyset altid skinner igennem paa visse Steder, 
hvorved Intensiteten her bliver væsentlig større end 
paa den øvrige Del af Overfladen. Endvidere vil den- 
ne matte Overflade i Tidens Løb samle meget Støv, 
saaledes at. Lampen hurtig bliver smudsig og grim at 
se paa, samtidig med at denne Støvhinde i væsentlig 
Grad forringer Lysudstraalingen fra Lampen. og der- 
ved formindsker dens Økonomi. 


Det er derfor et betydeligt. Fremskridt, at disse 
. Halvwattlamper nu kan fabrikeres af en Slags Mæl- 
keglas, der har en blank, glat Overflade; og som i- 
Virkeligheden bevirker en fuldstændig ensartet og 
jævn Fordeling af Lyset, saaledes at de nedenfor 
nævnte Gennemsnitstal virkelig faar fuld Gyldighed 
for hele denne Overflade. Man.kan nemlig derved 
opnaa, at Lysintensiteten NUR ' 
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ved en: 40 Watt Lampe (50 Lys) 


DUVET EEE TEE 0,5 Lys pr. cm"; 
ved en 75 Watt Lampe (100 Lys) 

bliver 2 eat i POOR Hs 0,66 » >» » 
og ved'en 500 Watt impe (1000 .: 

Lys) bliver ................ 08 > 3»: » 


Fig. 9. Urigtig Belysning (direkte Blænding). 


Man er saaledes naaet ned paa fuldtud tilladelige 
Værdier for Øjet. Efter at disse Lamper er kommen 
i Haridelen, kan der næppe næres nogen Betænkelig- 
hed ved at anvende Halvwattlamper i Lysekroner, 
Staalamper, Loftsbelysninger og lignende, uden at 
det er nødvendigt at afskærme Lampen med Silketøj, 
Prismer eller de hyppigt anvendte, som oftest ræd- 
selsfuldt farvede Glaskupler. Store Halvwattlamper 
med Mælkeglasoverflade har endog fundet Anven- 
delse til Gadebelysning, idet Lampen simpelthen an- 
bringes under en lille Skærm, og uden at den om- 
gives af nogensomhelst Glasklokke. Lampen tager 
sig paa denne Maade godt ud, holder sig selv ren, 
saaledes at alt Arbejde med Pudsning af Armaturet 
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undgaas, og endelig er Lampen, derved at den hefin.. 
der sig frit i Luften, udsat for en god Afkøling. 

. Dette sidste Forhold spiller ved alle elektriske 
Lamper og særlig ved Halvwattlamperne en meget 
stor Rolle: Temperaturen i: Halvwatlamperne er 
bragt meget nær op til Smeltepunktet af Traaden, og 


. Fig. 10. Rigtig Belysning (rigtig formet Skærm). - 


saafremt man derfor anbringer en saadan Lampe i 
et lukket Armatur, hvor den frie Luftcirkulation er 
forhindret, vil Temperaturen kunne stige med op 
mod 100°, og Lampens Levetid vil da hyppigt blive 
forringet til det halve eller maaske til et endnu min- 
dre Antal Timer end det normale. | 
Det synes, som om mange Armaturfabrikanter 
ikke har haft Ojnene aabne herfor, idet der desværre 
endnu sælges mange Armaturer, der ikke tillader fri 
Luftcirkulation, og som derfor fungerer som rene 
Lampeødelæggere. Men som sagt, alle disse Vanske- 
ligheder kan undgaas ved Anvendelse af Halvwatt- 
lamper med Mælkeglasoverflade. 
(Fortsættes). 


150 BOGANMELDELSER. — PATENTTIDENDE. 


Boganmeldelser. 


Helge Holst og H. A. Kramers: Bohrs Atomteori. Gyl- 
dendalske Boghandel 1922. Pris 6.75 Kr. 

Denne lille Bog paa 135 Sider og 2 Planer giver i kort 
Fremstilling en populær og klar Fremstilling af den af den 


danske Fysiker Niels Bohr i 1913 fremsatte Teori om — 


Stoffernes Bygning, samt de store for det fysisk-kemiske 
Studium saa overordentlig Detysinitipstulge Resultater, der 
blev Følgen af Bohrs Arbejde. 

Naar man kender cand. mag. Helge Holsts frem- 
ragende Evner til at fremføre selv meget vanskelige Em- 
ner i populær og letforstaaelig Form og samtidigt kender 
Dr. Kramers store videnskabelige Indsigt specielt paa 
dette Omraade, kunde man paa Forhaand vente, at et 
Samarbejde mellem disse to Mænd maatte føre til et 
smukt Resultat, og dette er da ogsaa Tilfældet. Det me- 
get vanskelige Stof. er særdeles godt tilrettelagt og vil 
kunne forstaas af enhver, der blot har de mest elemen- 
tære fysiske Begreber i Orden, men det ligger dog i Sa- 
gens Natur, at helt uden selvstændigt Arbejde, helst et Par 
Ganges Gennemlæsning, lykkes det ikke at faa det fulde 
Udbytte af Bogen. 

Denne anbefales -paa det varmeste til alle, der har 
Interesse for disse Forskningsarbejder, der har en saa 
umaadelig stor Betydning for Menneskeaandens Indtræn- 
gen i Naturens dybeste Hemmeligheder. 

E. v. H.-R. 

Niels Bohr: Om Atomernes Bygning. Jul. Gjellerups 
Forlag 1923. Pris 2,25 Kr. 

Denne Bog indeholder paa sine 45 Sider det Fore- 
drag, som vor berømte Landsmand Professor Niels Bohr 
holdt i Stockholm i Decbr. 1922, da han modtog Nobel- 
prisen for Aaret 1922. 

Forfatteren har i dette Arbejde gjort Fremstillingen 
af det meget vanskelige Emne saa betydeligt mere let- 
tilgængeligt end i sine tidligere Publikationer over dette og 
lignende Emner, at denne Bog kan læses og forstaas af 
enhver, der ikke er helt blottet for de almindelige fysiske 
Begreber. Professor Bohr, der som bekendt regnes blandt 
Verdens fineste og dygtigste Forskere paa dette Omraade, 
og hvis Navn staar i Linie med Einstein og Rutherford, 
modtog bl. a. den Udtalelse af Rutherford ved dennes 
Gæsteforelæsninger paa Kbhvns. Universitet, at han havde 
Følelsen af at bære Kul til Newcastle (gaa over Aaen for 
at hente Vand), naar han her i Landet skulde tale om 
Atomer, idet danske Videnskabsmænd (Bohr, Brøndsted, 
samt Hevesey og Coster) paa dette Omraade stod saa 
umaadelig højt. Bl. a. som et Resultat af Bohrs Arbejder 
foreligger Opdagelsen af det nye Grundstof Hafnium 
(Atomnummer 72), fremstillet af Bohr paa Statens fysiske 
Institut med Assistance af Hevesy. Bogen slutter med 
en Omtale af dette Grundstof. 

Niels Bohrs Arbejde bør kendes af alle danske Tek- 
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nikere og netop paa Basis af den berømte Videnskabs- 
mands egen Fremstilling. 


E. v. H.-R. 


Elektroteknikerens' Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée).*) 


Indkomne Ansøgninger om Patent. 
3. September 1923. Indsigelsesfrist til den 29. Oktober 1923. 
4. Automatic Electric Company, Chicago: »Telefonsystem med 


Gruppevælgerindstilling«. 928. Januar 1920. 


5. Dictograph Products Corporation, New York: »Telefon eller 


Høreapparat«. 13. September 1920. 
p L. S. Hansen, København: »Trykknapafbryder«. 922. Januar 
9. Howard Lacy, Surbiton i Survey: »Elektromagnet«. 22. Ok- 


tober 1921. 
10. A/S. Marius Mulvad, København: »Apparat til Optagelse af 
flere Apparater«. 2. Marts 1929. 


10. er 1923. Indsigelsestrist til den 5, November 1923. 

4. L. C. Boisen, Frederiksberg: »Elektrisk Tidsstrømslutter«. 17. 
Oktober 1929. 

6. Kalman von Kando, Budapest: »Anordning til Forogelse af 
Selvinduktionen af Primærviklingen paa en synkron Omformer, som 
omformer enfase: Vekselstrom til flerfasede Vekselstrømme.« 12. 
August 1920. 

1. Marconi's Wireless Telegraph Co., London: »Sender til traad- 
les Telefoni«. 25. Februar 1921. 

10. Socie.e Francaise Radio-Eleetrique, Paris: 


»Ånordning ved 
Termionfors'ærkere«. 31. December 1919. 


Udstedte Patenter. 


32233. E. Jones: »Med Afbryder kombineret Stikkontakt«. Ud- 
stedt den 28. August 1993. 

32253. H. S. Coleman: »Elektrisk Lysreklameapparat«. Udstedt 
den 30. August 1923. 

32257. Pedersen & Prass: »Anordning ved Fremstilling af elek- 
triske Gledelamper«. Udstedt den 31. August 1993. 

32270. E. Rohner & E. Simie: »Elektrisk Gledelampe«. Ud- 
stedt den 3. September. i | 

32273. AJG. Kummler & Matter: »Fremgangsmaade til Frem- . 
stilling af elektriske Varmelegemer af Silieiumkarbid«.  Udstedt den 
3. September 1923. | 

32279. Laur. Knudsens Mek. Etabl.: »Anordning ved elektriske 
Forgreningsklemmer og lignende«. Udstedt den 4. September. 

32285. K. V. I. Jensen: »Elektrisk Revolversikring«. Udstedt 
den 18. Oktober 1923. 


Bortfaldne Patenter. 


26050. A/S. Fisker & Nielsen: »Anordning ved Dynamoer til 
Frembringelse af Strøm til Lys og til elektrisk Tænding ved Motor- 
cykler og lignende«. Bortfaldet den 20. August 1923. 

27713. Siemens-Sehuekertwerk, G. m. b. H.: »Lyskaster«. Bort- 
faldet den 20. August 1923. 

29684. Metropolitan Vickers Electrical Company: 
ved Jævnstrømsgeneratorer, Omformere og lignende«. 


1993. 
27748. Neuland Patent: »Elektrisk Maskine«. 
26100. Allgemeine Elektricitåts-Gesellschaft: »Skruefatning med 


26. August 1923. 
fremspringende Beskyttelsesring med PNE Bortfaldet den 
29. August 1923. 


» Anordning 
23. August 


Bortfaldet den 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift: modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm Den tekniske Forenings Tidsskrift, Mosehøjvej 8, 


Charlottenlund, Telf. Ordrup 340, og Docent E. v. Holstein Rathlou (Elektroteknikeren|, 
Ordrup 1690. — Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. 
Abonnementsprisen er 5,00 Kr. pr Kvartal i Indlapdet: 


og ved Postvæsenet. 


Ellinorsvej 7, Charlottenlund, Telf- 
Abonnementet tegnes i alle Boglader 
i Udlandet betales Portoen ekstra. 
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Om Øjet og Lyset. 
Af Docent E. v. Holstein Rathlou. : 


Udarbejdet paa. Grundlag af Foredrag, holdt ved Belysningsudstillingen i Kebenhavn d. 9. Decbr. 1922 
og i Elektroteknisk Forening d. 20. April 1923 i Tilslutning til Foredrag af Dr. med. Aage Meisling. 
(Sluttet). | 


Man har ofte ment, at naar man blot anvendte 
en Skærm over en elektrisk Lampe, saaledes at den 
arbejdende Person ikke kunde se direkte ind i Lam- 
pen, var Spørgsmaalet om Undgaaelsen af Blænding 
derved løst. Dette er imidlertid ikke Tilfældet, thi 
foruden den direkte Blænding optræder hyppigt en 


Spejlende |. Blandet Ren diffus 
Reflektion. Reflektion. Reflektion. 
| Fig. 11. | 


Bleending ad indirekte Vej, derved at det udstraalede 
Lys reflekteres fra glatte og tildels spejlende Flader. 
(Fig. 11). 

Det er en bekendt Sag, at man kan blive træt af 
at lese ved elektrisk Lys, selv om man med Silke- 
skærm eller paa anden Maade omhyggelig har sørget 
for, at Lampen ikke kan skinne direkte ind i Øjet. 


fø, NÆLKEGLAS 
HUPPEL 


LAMPE 


SKRIVEPAPIR 
Fig. 12. 
Eksempel paa forskellig Reflektion. 


Dette skyldes i og for sig ikke den store Lysmængde, 
der udstraales fra den elektriske Lampe, men det 
„skyldes, at man ikke har tænkt paa den indirekte 
Virkning, idet Lampen ofte stilles paa en saadan 
Maade i Forhold til det blanke Papir, at dette er i 
Stand til, selv om det er ufuldkomment, at kaste et 
Spejlbillede af den glødende Traad op mod den Læ- 
sendes Øjne (Fig. 13). Dette sker saa godt som altid, 


[ 
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Fig. 13. 


naar Lampen hænger ned fra Loftet, og den Læsen- 
de anbringer sig midt for Lampen, og ligeledes naar 
en Staalampe anbringes midt for den læsende eller 
skrivende Person. Man vil lægge Mærke til, at hvis 
man vipper Papiret i skraa Stilling, vil denne Spejl- 
virkning ophøre, og man vil, til Trods for en tilsyne- 
ladende daarligere Belysning, i Virkeligheden kunne 
læse og skrive langt hurtigere og sikrere end før. Det 
samme vil kunne opnaas, saafremt man anbringer 


den elektriske Lyskilde godt ud til venstre Side, da 


i saa Tilfælde de spejlende Straaler vil blive kastet 
saaledes til Siden, at de ikke rammer Øjet. I denne 
hyppigt synes at være anbragt netop med det For- 
maal hurtigst muligt at faa ødelagt Personalets Øjne. 
Naar en saadan Installation er uhensigtsmæssig ar- 


rangeret, og den ikke i Øjeblikket let lader sig lave 


.om, kan der hjælpes en hel Del derpaa ved at anven- 


de Mælkeglaslamper, eller ved almindelige Metal- 
traadslamper at anvende en passende Underskærm 
for Lampen, der kan fordele de nedadvendte skarpe 
Straaler mere jævnt, hvorved selve Lyset spredes, 
Henseende fejles der uhyggelig meget saavel i Hjem- 
mene som paa Kontorerne, hvor Lamperne meget 


Fig. 14. 
Refleks fra enfBog. 


Fig. 15. 


og dermed Spejlingen bliver stærkt formindsket. 
Paa Fig. 16 er vist en tilsyneladende godt skærmet 
Lampe, men Lyset, der kastes tilbage fra Bogen, ram- 
mer den læsende Dame lige i Øjnene. Hun burde an- 
bringe sig med skraatstillet Bog eller med Siden vendt 
til Lampen (Fig. 17). Det samme gælder Arbejds- 
pladser paa Fabrikker, hvor det selvfølgelig er indly- 
sende, at man ikke maa anbringe en uafskærmet klar 
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elektrisk Lampe i Nærheden af Mandens Øjne; men 
selv om Lampen afskærmes rigtigt, maa man dog 
passe paa, at den anbringes paa en saadan Maade, at 
der ikke sker en for stærk Spejlvirkning fra de blanke 
Metalflader, hvormed han arbejder, da denne Spejl- 
virkning i Længden vil virke trættende paa Manden 
og gøre ham Skade, men Forholdet vil for Fabriks- 
herren samtidig betyde, at Mandens Arbejdsydelse 
nedsættes til Skade for Produktionens Effektivitet. 


Fig. 16. Lesende Dame: Lampen staar midt for, og Lyset 
kastes fra Bogen lige op i Øjnene. 


ae — 


For lidt Belysning er af det onde, idet Manden du 
ved anstrenger sine Øjne og bruger for lang Tid til 
sit Arbejde. 
ødelægger ogsaa Mandens Øjne og forlænger Arbejds- 


tiden, hvorimod en rigelig og korrekt anbragt Belys-. 
ning selvfølgelig er det rigtigste, og det har altid vist * 


sig, at den korrekte- Belysning giver forøget Produk- 
tion. Samtidig dermed vil den korrekte Belysning og- 
saa i væsentlig Grad bidrage til at formindske Ulyk- 
kestilfældenes Antal i tekniske Virksomheder, hvilket 
klart fremgaar af en Række Statistiker fra Fabriks- 
virksomheder fordelt over hele Verden. 
Man kommer altsaa til det Resultat, at ved en 
hvilkensomhelst Arbejdsplads bør der sørges for: 
Fig. 16 og 17 er fotograferet ganske ens, og der er ikke an- 
vendt nogen Art af Retusch. I Staalampen en 40 Watt 50 
Lys Mælkeglaslampe, i Lysekronen 3x25 Lys matterede 


Lamper. Zenar f:4,5. Wellington Plade med rød Bagside, 
HD 500. Tid 2 M. Standfremkaldelse. 


| Fig. 17. 


Rigelig men uhensigtsmæssig Belysning | 


1) En jævnt fordelt almen Belysning i Lokalet. 
2) En tilstrekkelig kraftig lokal Belysning umid- 
delbart ved Arbejdsstedet. 

3) En hensigtsmæssig Anordning af denne lokale 
Belysning paa en saadan Maade, at saavel di- 
rekte som indirekte Blænding af Øjet undgaas. 
Disse i sig selv saa simple Regler er i Virkelig- 

heden Grundlaget for al Indendørs- Belysning til Ar- 
bejdsbrug oe bør iagttages ved ve Arbejde i 


Læsende Dame. Lampen staar ud til venstre; saaledes 
at Reflekslyset ikke rammer Ansigtet. — 


 Hjemmene, Syning, Læsning, Skrivning osv., ved et- 
hvert Arbejde paa Kontorer, Maskinskrivning, Skri- 
vearbejde, Læsning osv., samt ved ethvert Arbejde 


Fig. 18. Unyttig Anbringelse af flad Skærm. 


paa Fabrikker, Trykkerier, Sætterier, Maskinværk- 
steder, Snedkerier osv. 

Tilsidst skal blot nævnes, at. de alite an- 
vendte ganske flade Mælkeglas- eller Emailleblik- 
skærme, hvor Lampen hænger langt ned under 
Skærmen (Fig. 18), selvfølgelig ikke paa nogen 
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Maade kan opfylde disse' Fordringer, og at deres 
Dage derfor burde være talte. Rent sindssvagt er 
det at anvende Skærme med grønt Overfangs-Glas, 
naar de hænger i en saadan Højde, at det grønne 


é 


Fig. 19. Dyb. trompetformet 


Skærm. | klar drone ÅD ; 


Glas overhovedet ikke. kan udøve nogen. skærmen- 
de Virkning for Øjet. t— En trompetformet dyb 
Skærm er langt at foretrække (Fig: 19). Helt pa- 


Fig. 21. Uheldig Belysning af Butiksvinduer. med klare 
ubeskyttede i i Øjehøjde. 


rodisk virker en »Afsksermning«, hvor en lille flad 
Skærm (riflet eller forsølvet) svæver højt oppe over 
Halsen .paa en klar Halvwattslampe (Fig. 20 og 21). 

I offentlige Forsamlingslokaler, Festsale, Ca- 
féer og lignende kan Lyset selvfølgelig være anbragt 
paa en Mængde forskellige Maader, og paa saadanne 
Steder kan indirekte Belysning være meget velgø- 
rende, men Fordringen om, at klare elektriske Lam- 


Fig. 20. Urigtig Anbringelse af 
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pér og nàvnlig klare Halvwattlamper ikke maa an- 
vendes ubeskyttet i saa lave Hojder, at Ojet kan blive 
generet, bor ubetinget overholdes. Mange har en ser- 
gelig misforstaaet Opfattelse, at jo mere skarpt og jo 
mere blendende Lyset er, des smukkere er Lokalet 
belyst, For det kultiverede Menneske vil dette ikke 
vere Tilfældet, idet han uvilkaarlig vil foretrække 
den mere dæmpede, rolige Belysning, som i Virkelig- 
heden bevirker den højeste Følelse af Hygge og Vel- 
vere. En overvældende og skarp Belysning lader alle 
smaa -Mangler træde. tydeligt frem, — Rynker, Pud- 
der og Sminke ses, — smukke bløde Former udviskes, 


 — og i Virkeligheden er et saadant Lys altsaa i høje- 


ste Grad ubarmhjertigt og derved en Brutalitet over- 


for Gæsterne. 


- Ved Butiksbelysning gælder noget tilsvarende. 
Butiksvinduer bør være klart og godt belyst, saaledes 


at de udstillede Varer fremtræder paa bedst mulige 


(Fig. 22a. Belysning af Butiksvindue 
XRay-Reflektorer), hvor Lyset ikke 
kommer udenfor Vinduesfladen. 


Maade, og her vil i | mange Tilfælde Dagslyslamperne 
være paa deres Plads. Lyset bør anbringes. paa ep 
saadan Maade, at Lamperne ikke kan ses fra Gaden, 
og der bør være anvendt saadanne Skærme, at ingen 
Del af Lysstraalerne naar udenfor Vinduesfladen og 
belyser Stenbroen. Dette sidste er en Magistratsop- 
gave og for de udstillede Varers Vedkommende over- 
flødigt og betyder derfor et Spild af Lyset. Af hen- 


cr "uber di p t 
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sigtsmæssige Skærme til Vindaesbelysning: findes der 
adskillige Konstruktioner, hvoraf de bedste er saa- 
ledes. konstrueret, at selve den elektriske Lampe er 
indstillelig i Skærmen, hvorved man er i Stand til at 
fordele Lyset paa netop den i det givne Tilfælde øn- 
skede Maade; forøvrigt kan Skærmene være udført 
i Prismeglas med særlig konstruerede Prismer, hvor- 
ved man kan opnaa en overordentlig effektiv Virk- 
ning, eller de kan være udført med indvendig forsøl- 
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Lysets Farve . . ......Dblaat grønt gult rødt  hvidt 
Bølgelængden i Millionte- s.s Lys 
del mm.......... 450 500—550. 600—650 700 
Poleret Sølv .,...... : 90 92. - . 93,5 945 93 
> "Guld.. i 37 . 00 87 92 85 
> Kobber ...... 49 55 86 90 75 
>  Staal........ 58 59 60 60. 60 
»  Nikkel....... 58 62 65 70 65 
Spejlglas, Selvbelegning . 79—86 82—87 83—89 84—90 88 


« Kviksølvbelægn. 73 71 .70 73. 170 


Fig.22b. Vinduet paa Fig. 22 a set forfra. Saafremt der havde 
været anvendt Mælkeglaslamper i Stedet for klare Lamper i 
Reflektorerne, vilde Belysningen være bleven endnu mere 
ensartet, og RefleksIysene foroven vilde forsvinde. /7 


vet Overflade, idet Søly har en sats stor Til- 
bagekastningsevne paa Lyset. 

I denne Forbindelse kan følgende Tabel over for- 
skellige Stoffers Tilbagekastningsevne have en vis In- 
teresse: 


Refleksionskoefficient i pCt. for forskelligt farvede 
Stoffer ved rent hvidt Lys (Dagslys). 


Rent friskt hvidtet Loft 70—80  Blegredt Tapetpapir .. . . 36 


Hvidtet Loft, let smudsigt ca. 40 Lyst, smaragdgrønt Tapet. 18 
"Hvidt Trækpapir .... 82 Mørkebrunt Papir ..... 13 
Hvidt Tegnepapir.... 80 Skarlagenrødt >  ..... 12 
Hvidt Propatria. .... , 70 Mørkegrønt > ..... 5 
Mælkeglasskærm .... 65 Brunligrødt > ...,. 5 
Gult Konceptpapir ... 56 Mørkeblaat A m 8,5 
Rene Fyrretræsbrædder. 45 Sort Klede ........ . 1 


Gult Tapetpapir. ..... 40 Sort Fløjl .., 


Man vil her ee Mærke til, at hvidt Papir til- 
bagekaster mere Lys end en poleret Nikkeloverflade, 
og at Nikkel ikke tilbagekaster mere end en Mælke- 
glasflade, samt at begge disse Reflektorer staar langt 
tilbage for en poleret Sølvflade. 

Ved fornuftigt Valg af de rigtige Skærme vil det 
nu indses, at der med samme Bekostning til Elektrici- 
tet vil kunne opnaas en større Lysmængde, eller den 
samme en vil kunne opnaas ved NOE Be- 
kostning. 

En stor Fejl er det, naar de elektriske Lampen 
der skal belyse et Butiksvindue anbringes lavt, saa- 
ledes at de kommer til at hænge omtrent i Øjnenes 
Højde, og allerværst er Fejlen, naar de saaledes an- 
bragte elektriske Lamper er ubeskyttede Halvwatt- 
lamper; idet man derved langt fra opnaar det tilsig- 
tede Formaal, nemlig at faa Folk fil at staa stille ved 
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- -Vinduet og betragte de udstillede Genstande; tvært- 
imod flygter Folk fra et saadant Vindue, da de ganske 
simpelt ikke kan udholde den uhyre Blænding fra Be- 


lysningen. Man vil have lagt Mærke til, at de store. 


førende Strøgforretninger navnlig i Damekonfektion 
belyser deres Vinduer netop paa den rigtige Maade, 
saaledes at Lamperne ikke er synlige fra Gaden, idet 
disse Forretninger har forstaaet, at det netop gælder 
om at gøre Opholdet foran Vinduet saa tiltrækkende 
for Damerne som muligt, saa de kan holde ud at op- 


holde sig der i halve Timer eller mere for at studere |. 


de sidste Moder, hvorimod Herrekviperingsforretnin- 


ger, Konfektudsalg og 'Spækhøkerforretninger ikke 


har haft Sans for dette Forhold og derfor endnu ved- 
blivende mishandler Folks Øjne paa det forfærdelig- 
ste (Fig. 21). Guldsmedebutikker har selvfølgelig In- 
teresse i at have saa skarpt et Lys som muligt, for at 


udstillede Juveler kan brillere i deres fulde Glans, 


men heller ikke disse Forretninger synes gennemgaa- 
ende at have forstaaet, at. dette udmærket godt kan op- 
naas ved en passende skjult Belysning, tværimod ser 


| Fig. 23. .Gadelygter i Række med Allétræerne. 


man ofte disse Forretninger arbejde med blændende, 
ubeskyttede Lamper. 


Med Hensyn til Gadebelysning gælder ganske lig- : 
nende Forhold, som for al anden elektrisk Belysning, . 
pre at Lamperne ikke maa virke stærkt blænden- - 


' Belysningen skal have en vis Ensartethed, saa- 
el åt Forholdet mellem svageste og stærkeste Be- 
lysning ikke gerne maa være større end 1—10 à 1—5. 
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En Anbringelse af Gadelygterne i Række mellem 
Allétreerne, saaledes som det findes utallige Steder, 
er derfor ganske forkastelig, idet der herved opstaar 
meget morke Skyggepartier afvekslende med direkte 
Blænding fra de altfor lavt anbragte Lygter. Ved 
Automobilkørsel saadanne Steder vil Føreren derfor 
blive blændet, og Ulykker vil før eller senere finde 
Sted. FEE 

Tidligere, da man brugte Buelamper, var Lys- 
intensiteten saa voldsom stærk, ca. 3000 Lys pr. cm*, 


at det var ganske nødvendigt at omgive Lysbuen med 
en Klokke, der var i Stand til at udjævne Lyset, hvor- 


ved man kom ned paa en Gennemsnitsintensitet af 
0,1 Lys pr. cm?. Samtidig anbragte man Buelampen 
paa høje Master, saaledes at de kom op i en Højde 
af ca. 9—10 Meter over Gaden. Senere, da man gik 


- over til Halvwattlamper, glemte man i adskillige Til- 


fælde at tage disse simple Hensyn. Lampen blev hyp- 
pigt omgivet af en klar Glasklokke eller en Klokke, 
der var saa svagt opaliseret, at Lyset skinnede igen- 
nem med en meget stor Intensitet, og man anbragte 
ofte disse Lamper i betydelig lavere Højde, ofte kun 
5—6 Meter over Gaden. Resultatet heraf er da blevet, 


at disse Lamper blænder meget stærkt, idet den skraa 


Vinkel, hvorunder de ses, naar man befinder sig i 


nogen Afstand fra Lampen, bliver saa lille, at man 
.daarligt. kan - undgaa, at Øjet træffes direkte af de 
stærkt blændende Straaler. Samtidig har Belysnin- 
gen med disse Halvwattlamper, saafremt man ikke 


anvender specielle Klokker, der er i Stand til at for- 
dele Lysvirkningen sterkt ud til Siden, hvorved for- 
evrigt Blendingen yderligere foreges, den: Mangel, at 
Halvwattlampen hovedsageligt giver en sterk Lysud- 
straaling lige nedefter, saaledes at Belysningen umid- 
delbart under Lampen bliver uforholdsmæssig stærk 
sammenlignet med Belysningen i nogen Afstand. 
Ujævnheden i Belysningen bliver derfor temmelig 
stor, og dette bliver navnlig fremtrædende paa de Ti- 
der af Natten, hvor kun Halvdelen eller Trediedelen 
af Lamperne er tændt. i 

Naar dette sker paa Veje, hvor der findes stærk 
og hurtig Automobilkørsel, vil en saadan Belysning 
tværtimod at være en Betryggelse for Færdselen sna- 
rest blive til Fare for denne, idet Blændingen i For- 
bindelse med de store Lyskontraster paa Vejen i høj 
Grad vil genere Automobilernes Førere. Ved en paa 
denne Maade »oplyst« Hovedvej er det da ogsaa Gang 
efter Gang passeret, at Automobiler har paakørt den 
tværs over Vejen nedrullede Jernbanebom, idet det 
ikke har været Førerne muligt at se den rettidigt, Det 


oe 9 med vm. see DE 
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vilde da være bedre at anvende flere mindre .Mælke- 
glaslamper og-lade disse brænde hele Tiden. Belys- 
ningen bliver derved ganske vist mindre stærk, men 
samtidig bedre fordelt, og: hvis man saa samtidig 
kunde naa til at faa Lamperne ophængt i en rimelig 
Højde, vilde en saadan svagere men jævnere og ikke 
blændende Belysning være langt at foretrække. 

Ved Buelamper var Anbringelsen af Klokker, 
som før nævnt, en ubetinget Nødvendighed, blandt 
andet- ogsaa for at beskytte selve. Lysbuen mod Regn 
og Blæst, og man kunde da der uden alt for store 
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særdeles god og virkelig effektiv Belysning, der ikke . 
i sig selv rummer noget. Faremoment for Færdselen. 
Thi. saaledes som Belysningen. hyppigt praktiseres 
med store ubeskyttede Halvwattlamper ophængt midt 
over Kørebanen i for lav Højde, er:den ubetinget far- 
lig, og de fleste Automobilister vil sikkert foretrække 
hellere at køre paa en ubelyst Vej end at køre paa en 
Vej, der er oplyst paa denne urationelle Maade. 

- I Virkeligheden er Forholdet ved. Gadebelysning 
helt anderledes end i tidligere Tider, hvor man bely- 
ste Gaderne af Hensyn til Fodgængerne paa Fortovet, 


Fig. 24. Ubeskyttede elektriske Lamper ophængt med for store Afstande 
og i for lav Højde midt over Kørebanen. 


Ekstrabekostninger gaa over til at bruge de specielle 
Klokker, der kunde fordele Lyset paa en bedre Maa- 
de.: Kunde man nu ved Halvwattlampebelysningen 
helt undvære Klokker, vilde dette betyde ikke alene 


et billigere Anlæg, men ogsaa en billigere Drift af An- - 


lægget, idet Pudsning og anden Vedligeholdelse af 
Klokkerne nu bortfaldt.: Dette vil kunne opnaas ved 
Anvendelse af Halvwattlamper .af Mælkeglas, hvor, 
som vi tidligere har omtalt, den blændende Virkning 
er stærkt: svækket. Endvidere er Lysudstraalin- 
gen fuldstændig jævnt fordelt omkring Lampen, 'og 
Lysvirkningen: og Lysfordelingen paa Gaden bliver 


ved Anvendelsen.af saadanne Lamper betydelig bedre - 


og mere ensartet end ved Anvendelsen af almindelige 
Halvwattlamper af klart Glas, eventuelt med en, som 
oftest alt for svagt, opaliseret ydre Klokke. Naar 
Klokkerne. kan undværes; og da derved Vedligehol- 
delse og Pudsning af disse bortfalder, vil Omkostnin- 
gerne blive saa: meget biligere, at man bedre kan faa 
Raad til at bruge flere og mindre Lamper af denne 
Art, saaledes at man paa denne Maade kan opnaa en 


"" im. 


I. GA 


Med de gode asfalterede -og flisebelagte Fortove, som 
nu findes, er dette ret unedvendigt, og Faremomen- 
tet bestaar nu ikke længere i, at Fodgængerne snubler 
over Ujævnheder i Fortovet, men Faremomentet lig- 
ger nu paa Kørebanen. Det er derfor naturligt, at : 
en moderne Gadebelysning, og da først og fremmest. 
paa saadanne Gader og Veje, der er beregnet paa hur- 
tiggaaende Automobilkørsel, bliver belyst specielt un- 
der Hensyn til denne Trafiks Krav, saaledes som det 
lige er omtalt. 

Lamperne bør derfor helst anbringes midt over 


. Kørebanen eller umiddelbart langs dennes Sider, men 


i tilstrækkelig Højde, og uden at de i sig selv maa 
virke blændende. 

Til sidst skal blot a nogle Boneg 
angaaende -Automobilbelysning, idet der her synes at 
herske megen Uklarhed over, paa hvilken Maade en 
saadan Belysning bedst kan ske. 

Ved forholdsvis langsom Kørsel. paa stærkt tra- 
fikerede og ordentligt belyste Gader er Projektørlyset 
ganske overflødigt og bør aldrig bruges. Helt ander- 
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ledes stiller Forholdet sig ved hurtig Kørsel paa Lan- 
deveje eller meget daarligt og spredt belyste Gade- 
strækninger. Der kan det være i høj Grad paakræ- 
vet, at der anvendes kraftige Projektører, men disse 
vil da desværre i høj Grad virke generende for mod- 
gaaende Færdsel. 

Hvis Automobilisten pludselig dæmper sine Pro- 
jektører ned til en meget ringe Lysstyrke, vil dette 
ikke hjælpe synderligt, idet Føreren af den modgaa- 
ende Automobil allerede vil være blændet, og han vil 
ikke kunne naa at faa sin normale Synsevne tilbage 
i de faa Sekunder, der gaar, indtil Forbikørselen har 
fundet Sted. Man har altsaa i Virkeligheden ikke 
gjort ham nogen synderlig Tjeneste ved at slukke sine 
Projektører. Samtidig har man gjort sig selv en fryg- 
telig Bjørnetjeneste, idet Øjet, der har været indstillet 
paa at se Tingene meget stærkt og skarpt belyst, nu 
pludselig skal indstille sig paa at iagttage Ting, der 
er praktisk talt ubelyst, og denne Indstilling af Øjet 
fra at skulle se i stærkt Lys til at skulle se i delvis 
Mørke tager en ganske kendelig Tid, i Løbet af hvil- 
ken Automobilen er kommen saa langt frem, at der 
kan være fremkommen mange Forhindringer paa 
Vejen, som Føreren er ganske ude af Stand til at se. 
Det er sikkert derfor det rigtigste af Hensyn til Au- 
tomobilfærdslen, at Automobilisten ikke slukker Pro- 
jektererne ved Forbikørselen, men den anden Auto- 
mobilfører maa ved at holde Haanden sidelænds op 
for Øjnene søge at skærme disse og derved saavidt 
muligt søge at bevare sin Synsevne overfor de Hin- 
dringer, der eventuelt maatte vise sig. At Fodgæn- 
gerne og Cyklisterne bliver blændet ved samme Lej- 
lighed faar være, deres Hastighed er ikke saaledes, 
at de har Chance for at foraarsage større Ulykker, 
og det er jo netop af Hensyn til dem, for at undgaa 
Paakørsel, at Blændingen ikke bør foretages. 

Hvad her er sagt, gælder om meget hurtigkø- 
rende Vogne, saasom Politiet, Brandvæsnet og Ambu- 
lancen. For almindelige Automobiler, hvis Hastig- 
hed om Natten her i Landet ikke maa overskride 30 
km i Timen, er et saadant skarpt og langstrakt Pro- 
Jektørlys slet ikke en Nødvendighed. 

Naar der i den parabelformede Projektør an- 
bringes matterede Lamper eller Mælkeglaslamper, vil 
Lyset fremefter nok være det kraftigste, men det vil 
ogsaa spredes en Del til Siderne, og Føreren vil opnaa 
en langt bedre fordelt Belysning med betydeligt min- 
dre Kontraster mellem de belyste og ubelyste Dele af 
Terrainet fremefter. Hans Øjne vil derfor ikke blive 
nær saa anstrængte og trættede, og han vil i Virke- 
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ligheden langt bedre være istand til at skelne For- 
hindringer paa Vejen, og vel at mærke i rette Tid, 
samtidigt med at hans Lygter ikke vil virke DE 
generende paa modgaaende Trafik. 
Naar han saaledes kan overse Kørebanen i 30— 
40 m Afstand, og Bremserne er i den af Loven fore- 
skrevne Orden (Bremsning paa 10 m), da bør der 
ikke kunne ske Ulykker ved Paakørsel. 
Disse Forhold er blandt andet tydeligt bleven doku- 


 menterede ved Forsøg med saadanne Lamper, fore- 


tagne af Kgl. Dansk Automobilklub. 

Kun for Vogne, der kører væsentligt hurtigere 
end den af Loven fastsatte Maksimalfart, kan det 
skarpe Projektørlys blive nødvendigt. 

Den bedste Maade at undgaa unødvendig Blæn- 
ding af Folk, der færdes i modsat Retning, vil da 
være, at Projektørerne anbringes saa lavt som muligt, 
at de konstrueres i en saa korrekt Parabelform som 
vel muligt, og at Lampen anbringes saa nøjagtigt i 
Parablens Brændpunkt som muligt, samtidig med at 
Lampens Glødetraad er saa lille og koncentreret som 
muligt. Paa denne Maade vil man kunne opnaa, at 
Projektørstraalerne praktisk talt alle er parallele, og 
at ingen af dem hæver sig op over et vandret Plan 
parallelt med Vejbanen paa det Sted, Automobilen 
befinder sig. | 


Vi har nu naaet at gennemgaa Fordele og Mang- 
ler ved det elektriske Lys og er hovedsageligt kom- 
men til det Resultat, at den største Fare ved det elek- 
triske Lys med Hensyn til det menneskelige Øje-er at 
søge i den Blænding, der er uadskillelig forbunden 
med de moderne elektriske Lamper, og at det gæl- 
der om at skærme Øjet for en saadan Paavirkning, 
hvad enten Paavirkningen sker ved direkte Bestraa- 
ling af Øjet eller gennem Spejlvirkning eller anden 
Refleksvirkning. At den næststørste Fare for Øjet 
bestaar i for stærke Lyskontraster, saaledes at ogsaa 
dette saavidt muligt bør undgaas, derved at der tages 
Hensyn til, at Forholdet mellem minimal og maximal 
Belysning ikke bliver for stort. Ligeledes kan for 
stærke og for pludselige Variationer i Lyset virke i 
høj Grad generende og skadeligt. 

I de fleste Tilfælde vil, som vi har set, disse Krav 
forholdsvis let kunne opfyldes, i hvert Tilfælde ved 
Belysning i Hjemmene, Fabrikslokaler, Butikker og 
Butiksvinduer. Noget vanskeligere er Forholdene ved 
Gadebelysning, og allerværst stiller de sig ved Auto- 
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mobilbelysning. Paa disse to sidste Omraader vil | uden samtidig Ødelæggelse af Øjnene, men en saa- 
der sikkert endnu kunne skabes en Række Forbedrin- | dan Udvikling vil utvivlsomt endnu kræve nogen Tid 
ger paa en saadan Maade, at man opnaar tilstrække- | til Trods for, at Teknikere overalt i Verden er be- 
lig Belysning til Betryggelse for Færdselssikkerheden | skæftiget med disse Problemer. 


Mindre Meddelelser. 


Elektriciteten og Brandfaren. | | Det hænder undertiden, at de, hvem Bøderne ram- 

Fra det af Foreningen af gensidige danske Brandfor- mer, blive fornærmede paa deres Brandforsikringsselskab 
sikringsselskaber og Landelektricitetsværkernes Sammen- | og vil udmelde sig til et andet. Dette er baade menings- 
slutninger nedsatte Elektricitetsudvalg har vi modtaget løst og urimeligt, og de paagældende opnaar intet derved; 
følgende: thi dels har de enkelte Selskaber intetsomhelst at gøre 
I en længere Aarrække har Udvalget — dels ved Mod- med Anmeldelserne, idet disse foretages af Udvalget uden 
delelser gennem Pressen, dels ved oplysende Foredrag paa | Hensyn til, hvor vedkommende har forsikret, og dels kan 


de af Brandforsikringsselskaberne afholdte Interessent- man ikke ved Overgang til et andet Selskab undgaa frem- 
meder og navnlig ved en gennemfert Inspektion af de | tidige Eftersyn, idet disse foretages af Foreningen af gen- 
elektriske Installationer i Landbrugsejendomme — søgt | sidige danske Brandforsikringsselskaber og derfor er fæl. 
at dæmme op for de saakaldte Kortslutningsbrande; men | les for alle Medlemmerne. Endelig er der jo ogsaa at 
selv om dette i nogen Grad er lykkedes, har Elektriciteten bemærke, at en Ejendom, hvis elektriske Installation ikke 
endnu et uforholdsmæssigt stort Antal Brande paa sin | holdes i Orden, anses for et daarligt Forsikringsobjekt, og 
Samvittighed, og en af Grundene hertil er den næsten utro- Forsikringsselskabet anser derfor ikke Udmeldelsen for en 
lige Letsindighed, der af en ikke ringe Del af Landbefolk- Straf, lige saa lidt som det nye Selskab anser Tilgangen 
ningen stadig udvises ved Behandlingen af de elektriske for en Gevinst — Forholdet er snarest det omvendte. 

Anlæg og navnlig ved Brugen af »reparerede« Sikringer. Det er dog ikke alene Ejerne, der har været Genstand 


Det synes nemlig. som om det ikke med tilstrækkelig Ty- for Politianmeldelser; i adskillige Tilfælde er ogsaa Tje- 
delighed er gaaet op for Folk, at Sikringerne anbringes i nestefolk eller andre, der har pillet ved Installationerne 
Anlæget for at sikre dette (deraf Navnet) ved i Tide at og foretaget mere eller mindre brandfarlige »Reparatio- 


afbryde Strømmen i saadanne Tilfælde, hvor Ledningerne | ner«, bleven anmeldt og straffet, og samme Skæbne er 
ellers ved for stærk Overbelastning vilde antage en brand- | overgaaet flere Elektrikere og Installatører, der har for- 
farlig Temperatur, eller hvor Fejl paa Anlæget vilde for- sømt eller tilsidesat de dem efter Stærkstrømsreglementet 
aarsage Gnister eller Lysbuedannelser, der kunde antænde | paahvilende Pligter, bl. a. har saaledes fornylig en Instal- 
nærliggende brændbare Genstande. latør i Jylland maatte vedtage en Bøde paa 200 Kr. for 
- Til et bestemt Ledningstværsnit svarer en ganske be- | at have undladt at foretage de i Reglementes S 14a paa- 
stemt Sikringssterrelse, — en Tabel herover er angivet i | budte Isolationsmaalinger af nye Anlæg, før disse toges i 
Elektricitetskommissionens Forskrifter $ 27, P. 15 — og Brug. i 

at anvende større Sikringer end de her foreskrevne er i Det er Udvalgets Haab, at man efterhaanden vil faa 


Hh. t. Stærkstrømsreglementets $ 25 en strafbar Hand- Folk oplyst om, at der eksisterer et Stærkstrømsreglement, 
ling, der efter sammes $ 65 kan straffes med Boder paa og at dettes Bestemmelser skal overholdes; er man først 
indtil 1000 Kr., og som, hvor den giver Anledning til | naaet saa vidt, staar man med det samme ved Begyndel- 
Brand, tillige medfører Afkortning i Brandskadeerstatnin. | Sen af den Vej, der fører til Maalet, det, at Anvendelsen 
gen; men tiltrods herfor synes Overtrædelser af denne af elektrisk Lys og Kraft skal være ensbetydende med 
Art snarere at tiltage end at aftage, og da det er Udval- | en Betryggelse for den paagældende Ejendom istedetfor at 
gets Hensigt med alle til Raadighed staaende Midler at be- være, som det nu i mange Tilfælde er, en Kilde til forøget 
kæmpe dette Uvæsen, har det i den senere Tid i talrige | Brandfare. 
Tilfælde. hvor Misbrug er konstateret, foretaget Anmel- 
delse til Politiet. 

Det er glædeligt at bemærke, at ogsaa Politimyndighe- 
dernes Interesse nu er vakt for denne Sag; thi medens Foreningsmeddelelse. 
Overtrædelser af Stærkstrømsreglementet endnu for kun | 
et Par Aar siden som oftest straffedes med Bøder paa | 
20—40 Kr., takseres de nu i første Omgang til 100—200 | Elektroteknisk Forening. 23 Kl. 7% 
Kr. og i Gentagelsestilfælde eller under særlig graverende Mode afholdes Fredag den 19. Oktober 19 Kraft- 
Omstændigheder til 400—500 Kr.; en Bødestraf af sidst- Em. paa Udstillingen »Danmarks Brændsels- og Kra 
nævnte Størrelse er nylig overgaaet en jydsk Gaardejer, | kilder« i Teknologisk Institut. 
der havde gjort sig skyldig i gentagne grove Misbrug. Se ievrigt Teknisk Tidsskrift Nr. 41. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktererne Ingenier H. K. Holm Den tekniske Forenings Tidsskrift. Mosehøjve) "i 

Charlottenlund, Telf. Ordrup 340, og Docent E. v. Holstein Rathlou 'Flektroteknikeren,, Ellinorsvej 7, Charlottenlund, åer 

Ordrup 1690. — Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. Abonnementet tegnes i alle Bogla 
og ved Postvæsenet. Abonnementsprisen er 5,00 Kr. pr Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 
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Spændingsfald i Luftledninger for 3-faset Vekselstrom. 
Af Elektroingeniør, cand. polyt. C. Juul, Aarhus. 


I mange tekniske Lærebøger, f. Eks. ogsaa i Hol- 
stein Rathlou's Stærkstrømselektroteknik sidste Ud- 
gave, Hefte VI, pag. 167 og 173, gentages den gamle 
velkendte Paastand, at Selvinduktionen ved Bereg- 
ningen af Spændingsfald i Luftledningsnet kan lades 
ude af Betragining, naar det ikke drejer sig om meget 
lange Ledninger, og at man med tilstrækkelig stor 
Nøjagtighed kan regne med det ohmske Spændings- 
fald, fremkaldt af Wattstrømmen, altsaa V3RI cos e. 

At Paastanden er forkert, fremgaar imidlertid 
allerede deraf, at Selvinduktionen maales i Millihenry 
pr. km. Da den ohmske Modstand maales i Ohm 
pr. km, er det uden videre klart, at den relative Be- 
tydning af Selvinduktionen i Forhold til den ohmske 
Modstand er ganske uafhængig af Længden. En sim- 
pel Beregning viser, at Selvinduktionen ved de i vore 
normale Oplandsnet forekommende Faseforskydnin- 
ger har en overmaade stor Betydning og bør føres i 
Regning baade ved Høj- og Lavspændingsnet. Kapa- 
citeten kan derimod lades ude af Betragtning, da 
dens relative Værdi er saa lille ved Luftledninger. 


Af Diagrammet Fig. 1 fremgaar, at man med 
tilstrækkelig Nøjagtighed har 


AP = y3 RI cos 9 + V3 XI sin 9 
= y3Icos y ÍR -+ X tg g| 
Malt Man X tg y] 

kW 


AP — L- ly (rati) 
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i 


hvor L er Længden i km, r og x henholdsvis Mod- 
stand og Reaktans pr. km. kW og kV er sammen- 
hørende Belastning og Spænding. 

For Kobberledninger gælder altsaa den almen- 
gyldige Formel 


AP — Le TV D + ax tgo! 


kW Å 17,5 ) 
Reaktansen pr. km x beregnes af Formlen x = 2: cL, 
hvor L er Selvinduktionen i Henry pr. km. Reaktan- 
sen er for normale Højspændingsledninger 16—35 
mm^? for 6000— 25000 Volt, 50 Per. ca. 0,4 Ohm pr. 
km. Ved normalt cos v = 0,7 er tg p> 1, hvorfor 
man for normale Højspændings Luftled- 
ninger af Kobber 6000—25000 Volt 
cos 9 = 0,7 har 


AP = Lv 


kW E 4| 


Ved 25 Kvadrats Højspændingsledninger giver 
Selvinduktionen saaledes ved cos 9 — 0,7 et Tillæg 
paa over 50 pCt. af det ohmske Spændingsfald. Man 
ser heraf, hvor vigtigt det er at forbedre cos 9 paa en 
Hovedledning. 

Ved Lavspændingsledninger er Re- 
aktansen ca. 0,3 Ohm pr. km ved 50 Per., saaledes 
at man selv for et saa gunstigt cos p som 0,8 (tg 9 
— 0,75) faar 


AP= LL: 


kv s 5 
kV 23), 


der for 360 Volts Pope ved Motorerne 
kan omskrives til 


sn ILU. i | 


400 


hvor I er Længden i m. 

Ved 35 Kvadrats Lavspændingsledninger giver 
Selvinduktionen saaledes et Tillæg paa ca. 50 pCt. til 
det ohmske Spændingsfald ved normal Motorbelast- 
ning. 

Tidligere anvendtes ofte ved Dimensionering af 
380 Volts Lavspændingsnet Formlen 


LHK 


d 20.9 
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Fig. 2. 


der temmelig nøje svarer til det ohmske Spændings- 


fald fremkaldt af hele Strømmen (ikke dens Watt- 


komposant). En Sammenligning mellem de to Form- 
ler er ganske interessant 
| q=10 16 25 35 50 70mm? 
AP = l. HK 
_ LHK IHK IHK IHK IHK IHK 
— 200 320 500 700 1000 1400 
l- HK (17,5 
AP 400 å + 0,23 | 
. LHK IHK IHK IHK IHK IHK 
200 300 430 550 700 880 


Man ser, at for 10 og 16 Kvadrat er den gamle 
Formel god nok, men for større Kvadrater giver den 
for smaa Værdier af Spændingsfaldet, og Fejlen bli- 
ver des større, jo større Tværsnittet er. 

Ved 35 Kvadrat er Fejlen allerede ca. 30 pCt. og 
ved 70 Kvadrat ca. 60 pCt. af den gamle Formels 
. Værdier, 

I denne Forbindelse skal jeg gøre opmærksom 
paa en simpel Maade til at bestemme Spændingsfaldet 
grafisk efter Formlen 


a= (La +90, | 


400 


 mindskelse af Spændingsfaldet, 


Til venstre for y Aksen (Fig. 2) afsættes Læng- 
den i m som Abscisse; Ordinaterne angiver i vilkaar- 


saaledes 


HK 
400 ” 
at hver Belastning i HK. svarer til sin rette Linie. 
17,5 
Spændingsfaldet er da 4P = y [s + 0,23) , hvilket 


til højre for y Aksen repræsenteres af et System af 
rette Linier for de forskellige Kvadrater med Spæn- 
dingsfaldet i Volt som Abscisse. Brugen af Kurvebla- 
det er da ganske simpel og fremgaar af de paateg- 
nede Pile. 

Bestemmelsen af den samtidige Maksimalbelast- 
ning i HK. i Lavspændingsnettene, skal jeg ikke kom- 
me ind paa her. 


l 
ligt Maalestoksforhold Størrelsen y — 


Formlen viser imidlertid en vigtig Ting, nemlig, 
aten Forogelseaf Tværsnittetikke gi- 
ver en tilsvarende proportional For- 
hvil- 
ket atter viser hen til at for et givet Oplands- 
omraade giver smaa Lavspændingsnet med flere 
Transformatorstationer et saavel teknisk som økono- 
misk bedre Resultat end overdrevent store Lavspæn- 
dingsnet med færre Transformatorstationer. 
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Mindre Meddelelser. 


Katalog. 


Maaletransformatorer. Katalog Nr. VIII fra A/S. 
Laur. Knudsens mekaniske Etablissement, Kbhvn. 

Dette Katalog, der glædeligvis er forsynet med Priser, 
indeholder en Oversigt over de af Firmaet fabrikerede 
Strom- og Spændingstransformatorer. Der er givet detail- 
lerede Oplysninger om de forskellige Typers Belastaings- 
evne, Omsætningsfejl ved forskellig Belastning og Fejl- 
vinklen. Af stor Nytte er et Par Tabeller over den 
ohmske Modstand i de almindeligst anvendte Ampére- 
metre, Wattmetre og Maalere, samt Forbruget i Volt- 
Ampére for de almindeligste Voltmetre, Wattmetre, Maa- 
lere, Frekvensvisere o. s. v. 

Der er yderligere givet Oplysninger om Kortslut- 
ningssikkerheden og Temperaturstigningen i Stremtrans- 
formatorerne ved forskellige Grader af Overbelastning, 
ligesom de forskellige Seriers Prøvespændinger og Over- 
slagsspændinger er anført. 

Der forefindes ligeledes Meddelelser om Parallelkob- 
lingsmodstande for Strømtransformatorer, samt rorkob- 
lingsmodstande for Spændingstransformatorer. 

Største Strømstyrker ved lave Spændinger er indtil 
4000 Amp., ved høje Spændinger indtil 1500 Amp. Største 
Driftsspænding er 15,000 Volt. 

Endelig er Heftet forsynet med gode Maalskitser af 
samtlige Typer. 

Herefter er det altsaa nu muligt at faa alle gængse 
Størrelser af Instrumenttransformatorer i dansk Arbejde, 
ligesom det allerede længe har været muligt at faa alle 
gængse Maaleinstrumenter af dansk Fabrikat. 

E. v. H-R. 
Personalia. 

Efter at Direktør H. P. Prior har fratraadt sin Stilling 
som administrerende Direktør. for Nordiske Kabel- og 
Traadfabrikker, vil denne Virksomhed fremtidigt blive le- 
det af de tre hidtidige Direktører i Forening, nemlig O. A. 
Tuxen som Direktør for Middelfartafdelingen, H. Pade 
som teknisk Direktør for Kabelfabrikken og Valseværket 
og H. P. Lading som merkantil Direktør. 

Ingeniør Poul Larsen (F. L. Smidth & Co.) er bleven 
Formand for Bestyrelsen. 


Sidste Foreningsmøde. 


Medlemmerne samledes i Teknologisk Institut for at 
bese Udstillingen af Danmarks Brændsels- og Kraftkilder. 
Professor Schou holdt et indledende Foredrag om Dan- 
marks Brændsel, Ing. F. H. Krebs om Danmarks Vand- 
kraftanlæg, Brandinspektør Vinding om Danmarks Vind- 
kraft. Der vistes derefter Filmoptagelser fra Tørvefabri- 
kationen og fra Nordiske Kabel og Traadfabrikkers Valse- 
værk, begge Film med ledsagende Forklaring. 

Derefter besaas den smukt arrangerede Udstilling, der 
iøvrigt allerede har faaet en ret indgaaende Omtale i »Tek- 
nisk Forenings Tidsskrift«. De forskellige Udstillinger af 
elektroteknisk Materiel frembød dog for den særligt sag- 
kyndige Kreds ikke meget med Nyhedens Interesse, idet 
de fleste af disse Ting allerede var kendt fra tidligere Ud- 
stillinger. 


| 


Efter Besøget i Udstillingslokalerne samledes man til 
det sædvanlige kollegiale Smørrebrødsbord. 


World Power Conference. 


I Tiden 30. Juni til 12. Juli 1924 skal der i Forbin- 
delse med »The British Empire Exhibition, Wembley, Lon- 
don« afholdes en international Konference kaldet »The 
World Power Conference« om Verdens Energikilder og de- 
res tekniske Anvendelse. 


Programmets Hovedpunkter indeholder: 
Afdeling I: Power Resources, 
Afdeling Il: Power Production, 
Afdeling III: Power Distribution, 
Afdeling IV: Power Utilization, 
Afdeling V: Power General, 


og der er allerede nu anmeldt Tilslutning fra en hel Del 
Lande, deriblandt fra Danmark, Norge og Sverige. 

Til Behandling ved Konferencen enskes der indsendt 
Artikler vedrørende ovennævnte Punkter fra de del- 
tagende Lande, og man vil sætte megen Pris paa snarest 
belejligt at faa Meddelelse om, hvem der eventuelt ønsker 
at deltage i Konferencen eller bidrage dertil med Artikler 
eventuelt Foredrag paa de paagældende Omraader, idet det 
dog bemærkes, at Forslag skal være indsendte til Sekre- 
tæren for den danske Afdeling, Ingeniør F. H. Krebs, AI- 
hambravej 17, inden den 20. Novbr. 1923 og Artiklerne 
ved Nytaarstid. 

Foreløbig har Dansk Ingeniørforening og Elektrotek- 
nisk Forening valgt følgende Repræsentanter: Ingeniø- 
rerne O. Carstensen, F. H. Krebs, O. V. Mörch. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 
(Meddelt ved Lehmann & Rée). 


Indkomne Ansøgninger om Patent. 


17. September 1923. Indsigelsesfrist til den 12. November 1923. 


4. Harald Edholm, Uppsala: »Anordning ved Montering af elek- 
triske Transformatorer«. 15. Februar 1922. 

5. Lewis Frost, Sydney & Walter Stubbs, Mascot: »Elektrisk 
Vædskevarmer«, 20. Maj 1922 

6. General Electric Company, New York: »Fremgangsmaade og 
Apparat til Signalering«, 11. September 1919. 

*. Erieh F. Huth, Berlin: »Koblingsanordning til Frembrin- 
gelse af elektriske Svingninger ved Hjælp af tre-Elektroders Ter- 
mionrør«, 30. Juni 1920. 

Signal-Gesellsehaft, Kiel: »Polariseret elektromagnetisk Lyd- 
modtager til Undervandslydmodtagelse«, 3. Juni 1919. 


24. September 1923. Indsigeisesfrist til den 19. November 1923. 


6. Bell Telephone Manufacturing Company, Societe Anonyme, 
Anvers: »Telefoncentralsystem«, 22. Juni 1920. 

7. N. V. Philips' Gloeilampenfabrieken, Eindhoven: »Ensretter«, 
9. November 1920. 

8. John W. Ray, Liverpool: »Maskintelegrafsystem«, 30. Sep- 
tember 1920. 
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10. Westinghouse Lamp Company, Bloomfield: »Spændingsregu- 
lator«, 22. November 1921. 


1. Oktober. Indsigelsesfrist til den 26. November 1923. 


18. Metropolitan Vickers Electrical Company, London: »Frem- 
gangsmaade og Apparat til elektrisk Svejsning«. 17. Marts 1921. 


8. Oktober. Indsigelsesfrist til den 2. December 1923. 
9. Bell Téléphone Mfg. Co., Anvers: »Telefoncentralsystem«. 11. 


April 1919. 
10. Nordisk Elektricitets Selskab, København: »Elektrisk For- 


greningsdaase«. 19. Marts 1923. 
15. Oktober. Indsige!sesfrist til dem 9. December 1923. 
» Telefon- 


7. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers: 
centralsystem«. 17. December 1918. 

8. Bell Téléphone Mfg. Co., Soc. Anonyme, Anvers: 
centralsystem«. 22. Maj 19920. 

11. L. J. Hancock & Th. R. Hancock, begge af London: »Elek- 
trisk Modstandsovn«. 11. September 1929. 

19. Nordisk Elektricitets Selskab, København: »Underlag til 
elektriske Afbrydere og Stikkontakter«. 24. April 1928. 

18. Siemens & Halske, Siemensstadt ved Berlin: »Ensretter med 
svingende Afbryder«. 929. Marts 1922. 


» Telefon- 


Udstedte Patenter. 


32296. Marconi's Wireless Te'egraph Company, London: »Àu- 
dionmodtager til traadles Telegrafering og Telefonering«, udstedt den 
10./9. 1923. 

32311. Bell Telephone Manufacturing Company. Société Anony- 
me. Anvers: »Anordning ved Padi til traadles Telefoni og Tele- 
grafi«, udstedt den 15./9. 1993 

32320. Hjalmar Boutard, Odense: »Ånordning ved Induktions- 
motorer til Opnaaelse af. et stort a sedan ved ringe 
Strømforbrug, udstedt den 17./9. 1 

32324. kg ar KA New York: »Signalsystem«, 
udstedt den 19./9. 1 

32326. Siemens ys S falske, Berlin: »Forbindelsesanordning til 
Telefonanlæg med Linievælgere«, udstedt den 19./9. 1923. 

32335. Anders Peter Hiortsø, København: »Elektrisk Trykknap- 
afbryder«, udstedt den 21./9. 1923. 

32349. Kalman von Kandó. Budavest: »Reguleringsanordning 
for med Induktionsmotorer belastede Vekselstrømskraftoverføringsan- 
læge, udstedt den 24. September 1923. 

32383. Allgemeine Elektricitåts-Gesellschaft, Berlin: »Frem- 
gangsmaade til Ophævelse af Krydstale og Overhøring i en af Stamled- 
ninger dannet Dupleksledning«. Udstedt den 5. Oktober 1923. 

323884. Einar Pedersen. Frederiksberg: »Apparat til Afprøvning 
af Ledningsforbindelser i elektriske Installationer«. ^ Udstedt den 5. 
Oktober 1923. 

32405. W. H. Illingworth, Halifax: »Elektrisk Kvikselvsikring«. 
Udstedt den 11. Oktober 1923. 

32406. J. T. Sibley, Paterson i New Jersey: »E'ektrisk Motor til 
Talemaskiner og andet Brug.«  Udstedt den 11. Oktober 1923. 

32409. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers: »Elek- 
trisk Signalsystem«. Udstedt den 11. Oktober 1923. 

32417. H. D. Nyberg, Norrköping: »Galvanisk Element«.  Ud- 
stedt den 13. Oktober 1923. 

32418. N. M. Andersen, Aarhus: »Som Kronemuffe anvendelig 
Stikkontakt«. Udstedt den 18. Oktober 1923. 

32419. H. Helbo-Hansen, Taastrup: »Elektrisk  Tidsstremslut- 
ter«. Udstedt den 13. Oktober 1923. 


Overdragne Patenter. 


18547. Western Electrie Norsk Aktieselskap, Kristiania: 
telefon med sammensvejset Magnetsystem«. 
20070. Samme: »Telefoneentralsystem med automatisk Omstil- 
ing«. 

20156. Samme: »Anordning ved Telefoncentralsystemer«. 

20369. Samme: »Signalanordning til Telefoncentraler med halv- 
automatisk Indstilling«. 

20370. Samme: »Telefoncentralsystem«. 

20248. Samme: »Anordning ved Omstillingsapparter til Tilveje- 
bringelse af Forbindelse mellem et Telefonsystems Linier«. 


» Høre- 
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20429. 


Samme: »Anordning ved Telefoncentralsystemer«. 

i 20465. Samme: »Telefoncentralsystem med automatisk Omstil- 
inga. 

20519. Samme: »Anordning ved Telefoncentralsystemer«. 

21510. Samme: »Telefoncentralsystem«. 

21648. Samme: »Telefonsystem med mekanisk Omstilling. 

21880. Samme: »Telefonsystem med mekanisk Omstilling. 

22579. Samme: »Strømstødsapparat til automatiske Telefoner«. 
i 24113. Samme: »Telefoncentralsystem med mekanisk Omstil- 
Ing«. 

i 24408. Samme: »Opringningsfordelingssystem til Telefoncen- 

traler«. 

27084. Samme: »Fremgangsmaade til elektrisk Signalering«. 

27604. Samme: »Telefoncentralsystem«. 

29408. Samme: »System til elektrisk Signalering«. 

31434. Samme: »Automatisk eller halvautomatisk Telefoncen- 
tralsystem«. Alle overdraget den 25. September 1923. 

Bortfaldne Patenter. 

27791. Kemp & Lauritzen: »Ferrarisrelais eller lignende«, bort- 

fadet 2./9. 1923. 


27817. Gebr. Jüger: Elektrisk Sikringsprop, som kan anvendes 
flere Gange«, bortfaldet den 6./9. 1923. 

29768. Andersen & Meyer: Anordning ved elektromagnetiske 
Maaleinstrumenter«, bortfaldet den 7./9. 1923. 

22201. A/S. Laur. Knudsens Mek. Etabl.: »Anordning ved 
Jævnstrømselektricitetsmaalere«, bortfaldet 9./9. 1923. 

27842. 0. H. Moller: »Elektrisk Akkumulator«, bortfaldet den 


9./9. 1923. 
"26237. J. Knudsen, Metalvarefabrik A/S.: »Stikkontaktdaase«. 


Bortfaldet den 23. September 1923. 
31941. Z. Samulevitz: »Anordning ved elektriske Opvarmnings- 
apparater«. Bortfaldet den 27. September 1923. 


Foreningsmeddelelser. 


——— 


Elektroteknisk Forening. 

Paa Foreningens Sommerudflugt blev der optaget et 
særdeles vellykket Fotografi af Hovedparten af Deltagerne. 
Dette Billede kan faas tilkøbs har Fotograferne Brdr. Rie- 
mann, Kirsteinsgade 1, Kbhvn. Ø. 


Nye Medlemmer. 


I Henhold til Lovene foreslaas følgende Ansøgere op- 
taget i Foreningen: 
Hr. Direktør T. C. Thomsen, A/S Titan, Tagensvej. L. 
» Elektroingeniør Johannes Mynster Illum, A. E. G., 
Chr. d. IX.s Gade 5. K. 
» Installatør Ejnar Petersen, P. Sabroesgade 20. V. 
Eventuelle Indsigelser mod Optagelsen bedes skriftlig 
tilstillet Bestyrelsen senest 3 Uger fra nærværende Blads 
Dato. Bestyrelsen. 


Den tekniske Foreninu. 


Maskinmestrenes Forening indbyder Den tekniske For- 
enings Medlemmer til Møde paa Teknologisk Institut, Ha- 
gemannsgade 2, Fredag den9, November Kl. 715. 
Foredrag af Hr. Ingeniør Sigurd Krøyer om Gasgene- 
ratordrift med særlig Henblik paa Fyring 
iDampkedler. 

Fra Kl. 6%2 vil der være Adgang til at bese Institutets 
forskellige Undervisningsværksteder. 


Bidrag til >Teknisk Tidsskrift: modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm Den tekniske Forenings Tidsskrift, Mosehøjvej 8, 


Charlottenlund, Telf. Ordrup 340, 


og ved Postvæsenet. 


og Docent E. v. Holstein Rathlou (Elektroteknikeren), 
. Ordrup 1690. — Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. 
Abonnementsprisen er 5,00 Kr. pr Kvartal i Indlandet: i Udlandet betales Portoen ekstra. 


Ellinorsvej 7, Charlottenlund, Telf. 
Abonnementet tegnes i alle Boglader 
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Undersøgelser over Isolatorbindinger. 
Af Ing., cand. polyt. L. Møller Andersen. — 


Ledningernes Befæstelse til Isolatorer sker i Al- 
mindelighed ved en saakaldt »Binding«. De almin- 
delig anvendte Traadbindinger udføres sædvanligvis 


Binding, der er vist i Fig. 5, bestaar af en Kobber- 
bøjle, der lægges om Isolatoren og med de ombøjede 
Ender griber om Ledningen. 


Fig. 1. Fig. 2. 
med 2—6 mm’ blødt Traad af samme Materiale som 
Ledningen. Denne Fastgørelsesmaade har holdt sig 
gennem mange Aar om end med nogle enkelte For- 
andringer; men uden dog at være virkelig tilfreds- 
stillende. 

] Fig. 1—4 er vist forskellige Traadbindinger; 
men den nærmere Beskrivelse af disses Udførelse 
skal ikke omtales her, idet den forudsættes alminde- 
lig kendt; dog skal bemærkes, at da de nye Højspæn- 
dingsisolatorer ikke er forsynet med Toprille af 
Hensyn til Ønsket om at give Isolatoren ensartet 
Godstykkelse, har den i Fig. 2 viste Topbinding ved 
Højspændingsanlæg ikke nogen Interesse. 

Da Spørgsmaalet om en virkelig god Binding er 
af en meget stor Betydning for Højspændingsvær- 
kerne, har jeg forsøgt at foretage en mere indgaa- 
ende Undersøgelse af denne Sag og i den Anledning 
rettet en Henvendelse til samtlige større Højspæn- 
dingsværker her i Landet med Forespørgsel om, 
hvilke Bindinger der anvendes og Driftsresultaterne 
med samme. Resultaterne af de indkommende Be- 
svarelser vil blive meddelt i det følgende. 

For de tre almindeligst anvendte Bindingers 
Vedkommende nemlig »Enkelt Krydsbinding«, »Dob- 
belt Krydsbinding« og Gebr. Hannemann's Binding 
»Loewe« fordeler Svarene for Højspændingslinierne 
sig som vist i nedenstaaende Tabel. 

Gebr. Hannemann's Binding »Loewe« er af no- 
gen lignende Konstruktion som den, Direktør A. R. 
Angelo omtalte i »Ingenieren« Nr. 25, 1918. Denne 
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Fig. 3. Fig. 4. 


| For Lavspændingsledninger gælder noget lig- 
nende som for Højspændingsledninger. 


Til Belysning af, hvor stor Betydning det har 
for Værkerne at faa gode Bindinger, kan nævnes, at 
man selv i gunstige Tilfælde let aarlig kommer op 


E SES 

Binding dE gu? Er Væsentligste 
A og RAM Ulemper 
å Zu 
> Qi" Aa 


Slid af Binding og 


Enkelt 
i i 2—3 Ledning. 
Krydsbinding Led mean ud 
Dobbelt 3—5 Slid af Binding og 
Krydsbinding ud Ledning 
Gebr. Hanne- Slid af Ledning og 
mann's Binding 2—5 Porcelæn. 
»Loewe« Ledningsbrud 


!) Dog har det vist sig, at Bejlen ikke maatte spændes for 
haardt, da Ledningen saa er tilbøjelig til at briste lige ved 
Bøjlen. 
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paa 1 Driftforstyrrelse pr. 25 km Højspændings- 
linie foraarsaget af Bindingerne. Dog viser det sig 
ofte, at Driftsforstyrrelserne paa Grund af daarlige 
Bindinger kan blive langt hyppigere end ovenfor an- 
givet; saaledes kan nævnes, at et Højspændingsværk, 
der havde anvendt dobbelt Krydsbinding efter 4—5 
Aars Drift aarlig kom op paa 1 Driftsforstyrrelse pr. 
0,5 km. Højspændingslinie foraarsaget af Bindinger- 
ne. Endvidere kan anføres, at et andet Elektricitets- 
værk, der havde anvendt den i Fig. 5 viste Binding 
til sit Lavspændingsnet ved en Inspektion af dette, 
hvis Ledninger var ført paa Træmaster, fandt gen- 
nemsnitlig 1,5 Binding opgaaet pr. km. Lavspæn- 
dingsnet og Ledningen liggende i Bøjlen. 

Ved saadanne Driftsforstyrrelser lider Værket 
et stort økonomisk Tab, idet det foruden de direkte 
Udgifter til Fejlfinding, Afhjælp af Fejlen, Befordring 
m. m. ogsaa gaar tabt af en Strømleverance. Des- 
uden maa der tages Hensyn til den Værdiforringelse, 
som selve Ledningen lider ved Slid fra en mindre 
god Binding, og til den Forbrænding Masterne ofte 
bliver Genstand for. Tabet ved disse Driftsstandsnin- 
ger kan saaledes let blive betydeligt, foruden at Vær- 
kets gode Renommé ødelægges saaledes, at større 
Fabriksvirksomheder o. 1. ikke tør løbe den Risiko, 
der vil være forbunden med at slutte sig til Vær- 
ket. Dertil kommer yderligere det store økonomi- 
ske Tab, som Forbrugerne lider ved en saadan 
Standsning. 

Som man ser af ovenstaaende Tabel, begynder 
Ulemperne som Regel at vise sig efter 2—3 Aars 
Forløb, og Driftsforstyrrelserne indtræder snart saa 
hyppigt, at det bliver nødvendigt at erstatte de 
gamle Bindinger med nye. Dertil kommer, at Bin- 
dingerne ofle har slidt Ledningerne saa stærkt, at 
Faren for Brud er bleven væsentlig større. Det vil 
altsaa være god Økonomi for saavel Værket som 
Forbrugerne straks fra Begyndelsen at anvende en 
absolut god Binding og drage Omsorg for en om- 
hyggelig Udførelse, selv om Anlægsomkostningerne 
derved skulde blive noget større. 

For at kunne danne sig et Begreb om, hvorfor 
de omtalte Bindinger giver mindre gode Driftsresul- 
tater, og for at faa et Fingerpeg i den Retning man 
skal gaa for at afhjælpe Manglerne, maa man først 
gøre sig klart, hvilke Kræfter der virker saavel paa 
Ledning som paa Binding. Saaledes vil der ikke al- 
tid være samme Træk paa begge Sider af Bindin- 
gen, selvom dette var Tilfældet ved Montagen. Ved 
ulige store Spændvidder vil der som Regel ikke være 
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samme Træk paa begge Sider af Bindingen, og 
Trækdifferensen vil forandre sig med Temperaturen. 
Endvidere vil uens Isbelastning, Fuglebelastning og 
Vindtryk saavel paa Ledningerne som paa Masterne 
have lignende Virkninger, selv om Spændvidderne 
er ens. Man ser af ovenstaaende, at Ledningen vil 
være udsat for stadige Længdeforskydninger, og de 
Kræfter, der søger at fremkalde disse, kan være me- 
get betydelige. Ved den Glidning, der derved kan 
opstaa mellem Ledning og Binding, vil indtrængende 
Støv og Fugtighed bevirke en Afslibning, der med 
Tiden vil føre til en fuldstændig Ødelæggelse af saa- 
vel Ledning som Binding. Bindingen bør derfor kon- 
strueres saaledes, at den forhindrer enhver Længde- 
forskydning. 

Foruden at være underkastet Længdeforskydnin- 
gerne vil Ledningen paa Grund af Vindtrykket og- 
saa udføre Sidesvingninger og kan ved pludselig Op- 
hør af Is- eller Fuglebelastning blive udsat for lod- 
rette Svingninger. Man maa derfor give Bindingen 
en saadan Konstruktion, at ingen af disse Svingnin- 
ger kan faa nogen skadelig Indflydelse paa Lednin- 
gen eller Bindingen. | 

Ved Fremføring af Ledningen over bakket Ter- 
rain (Fig. 6), vil der ikke være samme Træk paa 


A 


Fig. 6. 


begge Sider af Bindingen, idet Trækket T, vil være 
større end T. Trækdifferensen i Ledningen vil i 
Praksis være T, — T, Kan denne Trækdifferens be- 
virke en Glidning gennem Bindingen, vil Ledningen 
efterhaanden forskydes fra Toppen af Bakken B ned i 
Dalen A. Nedhænget vil blive formindsket ved B og 
forøget ved A, følgelig vil Linietrækket ved B være 
langt større end ved A. Dertil kommer, at Vindtryk- 
ket ofte vil være størst oppe paa Bakken, saaledes 
at Faren for Brud her kan blive meget stor. For at 
opnaa den størst mulige Sikkerhed gælder det om, 


| at Ledningen saa vidt muligt er ens paavirket over- 
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alt, hvad der bedst opnaas, naar Bindingen udføres 
saaledes, at en Længdeglidning af Ledningen ikke 
kan finde Sted. 

Naar Talen er om Bjergegne, faar disse For- 
hold naturligvis endnu langt større en end 
her i vort flade Land. 

For Traadbindinger eide: i 
binde lighed følgende: 

1) Godheden er i: meget høj Grad : tænde af 
den Montør, der udfører Bindingen. 

2) En effektiv Kontrol med Bindingens Udfø- 
relse er meget vanskelig. 

3) Det er i Praksis vanskeligt at udføre en 
Traadbinding saaledes, at Forskydninger i Lednin- 
gens Længderetning forhindres. 

4) En Udskiftning. af Bindingerne er meget om- 
stændelig. | 

5) Tedaingen beskadiges let ved Bindingens Af- 
tagning.. 

6) Ledningen kan beskadiges med Tangen ved 
Afklipning af Traadenderne, og saafremt dette fin- 
der Sted, sker det paa det for Ledningen stærkest ud- 
satte Punkt nemlig ved Enden af Bindingen. 


A'l- 


For enkelt og dobbelt Krydsbin- 


ding gælder endvidere: — 

1) Trykket, der fremkommer ved Enderne af 
Bindingen som Felge af en mindre Afbojning eller 
paa Grund af Sidesvingninger, maa optages af et Par 
enkelte Vindinger, hvis Traade har en Radius paa ca. 
1 mm. Fladetrykket bliver da meget stort, og Lednin- 
gen faar en skarp Bejning, hvorved Materialet paa 
Grund af rese engene anstrænges stærkt og til 
sidst ødelægges. 

2) Der kommer Slid paa Ledningen ved En- 


derne af Bindingen, idet Ledningen, naar der ikke . 


findes en passende Afbøjning, ikke vil ligge fast imod 
Bindetraadene. Sidesvingningerne vil derfor bevir- 
ke, at der slides Riller i Ledningen ved dennes Gnid- 
ning imod Traadene. 

. Angaaende Driftsresultater gel enkelt og dob- 
belt Krydsbinding henvises til Tabellen. 

En Traadbinding, der i flere Aar har været an- 
vendt af »>Sydøstsjællands Elektricitets 
Aktieselskab« saavel til Lavspændingslednin- 
ger som til 10.000 Volt Højspændingsledninger, er 
vist i Fig. 7. Bindingen udferes med Haanden af 
et Stykke 4 mm^ blødt Kobbertraad. Midten af Bin- 
detraaden lægges mod Isolatoren paa den modsatte 
Side af Ledningstraaden. De to Ender feres derpaa 
hen under Ledningstraaden, krydses foran denne og 
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føres. endelig . over Traaden tilbage om Isolatoren. 
Paa denne Maade fortsættes, indtil der dannes 3 
Kryds foran paa Ledningstraaden; de to Ender vik- 
les efter det tredie Kryds med Haanden 10 Gange 
omkring Ledningstraaden, og de tiloversblevne En- 
der. afklippes. med en Tang. | 


Fig. 7. 


Det har Betydning, at Bindetraaden først vikles 
om Ledningen efter det tredie Kryds, idet Lednings- 
traaden derved faar en vis Drejefrihed uden i hojere 
Grad at anstrenge Bindingen. 

Ved en umiddelbar Betragtning af Bindingen, 
skulde man ikke synes, at den var bedre egnet til at 
forhindre Længdeforskydninger af Ledningen end 
de øvrige Traadbindinger. Selskabet, der i flere Aar 
har anvendt Bindingen, er imidlertid meget tilfreds 


med denne 'og mener ikke, at den har givet Anledning 


til Driftsforstyrrelser eller til Slid af Ledningen. Naar 
Bindingen er udført tilstrækkelig stram, mener Sel- 
skabet, at den er i Stand til at forhindre Ledningen 
i at glide, selv i Tilfælde af Ledningsbrud. 

Traadbindingernes Godhed afhænger som oven- 
for omtalt i meget høj Grad af den Montør, der ud- 
fører disse. Den mindste Bevægelse, der kan finde 
Sted i Ledningens Længderetning, vil medføre stærk 
Slid saavel af Ledning som af Binding. Dette Slid 
vil ofte være saa stærkt, at det meget hurtigt fører 
til en fuldstændig Ødelæggelse af Bindingen og en 
Forringelse af Ledningens Styrke. Af disse og 
flere andre Grunde, som i det væsentligste er omtalt 
ovenfor, er.der fremkommen forskellige Forslag til 
andre Befæstelsesmidler, hvor man i mindre Grad 
er afhængig af de tilfældige Forhold. | 

Her skal ikke beskrives alle de forskellige Kon- 
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struktioner, der er fremkommen i Tidens. Lob; men 
kun de, der er omtalt. i de indkomne Besvarelser, 
samt nogle af de nyeste Konstruktioner, som er 
fremkommen paa dette Omraade. Tillige vil der i 
Hovedtrækkene blive gjort Rede for nogle af de teo- 
retiske Betragtninger, der kan gøres gældende ved 
Konstruktion af en mekanisk Binding. 

En Binding, som her hjemme har fundet en Del 
Anvendelse, er den i Fig. 5 viste. Den bestaar 
som tidligere omtalt af en Kobberbojle*), der ved 
Kobberledninger paa 25 mm? eller derover sædvanlig- 
vis vælges 5—6 mm i Diameter og ved tyndere Led- 
ninger tilsvarende tyndere. Selve Bøjlen og f. Eks. 
den ene Ombøjning kan fremstilles paa Værkstedet, 
medens den anden maa udføres paa Stedet med sær- 
ligt dertil indrettet Værktøj, der samtidig tvinger 
Ledningen ind i en svag Bue (se Fig. 8, der viser 
Bindingen set fra oven). Foruden den i Fig. 5 og 8 
viste Udførelse, findes der ogsaa Konstruktioner, 
hvor Bøjlens Ender er snoet et Par Gange omkring 
Ledningen. 

Angaaende Driftsresultaterne med den omtalte 
. Binding henvises til den tidligere angivne Tabel. Som 
Aarsag til Driftsforstyrrelserne angives: 

1) Slid paa Ledningen. 

2) Slid paa Porcelænet. 

3) Ledningsbrud umiddelbart ved Bøjlen. 

4) Bøjlen retter sig ud. 

5) Ledningen beskadiges ved Paasætningen. 

Grunden til de under Punkt 1) og 2) omtalte 


Ulemper maa søges deri, at Bøjlen ikke griber saa 
fast om Ledningen, at en Længdeforskydning for- 
hindres, samt at Afbøjningen Å Fig. 8 ikke har væ- 
ret tilstrækkelig. | 

Grunden til Ledningsbrud kan f. Eks. være, at 
Ledningen er slidt saa tynd ved Længdeforskydnin- 
gerne, at den under ugunstige Omstændigheder 
(Storm o. 1.) brister. Ledningsbrud kan iøvrigt og- 


*) Ved Jernledninger er Bøjlen dog af Jerntraad. 
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saa indtræde, selv om der ingen Længdeforskydnin- 
ger finder Sted, hvilket vil ses af det følgende. 
Trækket P (Fig. 8) kan ofte være stort og kan 
ved svære Ledninger komme op paa 50 kg eller mere, 
saafremt Ledningen skal have en Afbøjning A (Fig. 
8) paa nogle faa pCt. af Isolatordiameteren D, og der 
tillige lages Hensyn til ugunstige Vindtryk o. 1. Led- 
ningen overfører det store Træk til Bøjlen gennern 
en ganske lille Anlægsflade, idet Bøjlen bestaar af 
Rundkobber med en Radius r (Fig. 8) paa 2—3 mm. 
Fladetrykket bliver derved let for stort, selv om der 
tages passende Hensyn til, at Kobberet afflades lidt, 
hvorved Anlægsfladen bliver større. Dertil kommer, 


Fig. 9. 


p a 


at Ledningen er bøjet i en svag Bue om Isolatoren 
med en Radius R, der sædvanligvis er 20—40 mm. 
For at opnaa dette, maa Ledningen ogsaa bøjes om 
selve Bøjlen, der har en Radius r paa 2—3 mm: 
endvidere vil Ledningen ved Sidesvingninger stadig 
svinge mellem Yderstillingerne 2 og 3 (Fig. 8), hvor- 
ved den bøjes — snart mere snart. mindre — om 
den meget tynde Kobberbøjle. Disse Svingninger vil 
anstrænge Ledningstraaden meget stærkt, hvorfor 
denne ganske naturligt før .eller senere vil briste. 


Fig. 10. 


En anden væsentlig Ulempe ved denne Binding er, 
at Ledningen ingen Drejefrihed har. 
De i Punkt 4 omtalte Ulemper maa skyldes, at 
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Bøjlen ikke har været dimensioneret til at optage 
de store Krzfter, der paavirker denne. 
En Binding, der har været. anvendt af T hy 


Fig. 11. 


Højspændingsværk og som, efter de Driftsre- 


sultater, der hidtil foreligger, har vist sig god, be- 


staar af en dobbelt Krydsbinding, oven paa hvilken 
der er sat den i Fig. 5 viste Binding. Den nye Bin- 
ding, der er vist i Fig. 9 til venstre, betyder en væ- 
sentlig Forbedring af. den dobbelte . Krydsbinding, 
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bedring af gamle Krydsbindinger, og som saadan 


kan den sikkert anbefales, idet den vil kunne for- 
længe Levetiden af Krydsbindingen betydeligt. Se- 
nere er Bindingen ogsaa benyttet ved Nyanleg.: 


Fig. 14. 


I Fig. 9 til hejre er vist en Binding, der er be- 
nyttet af Firmaet Siliam Bjerre, Skive. 
Den bestaar af en lang spiralformet Bevikling af 
Ledningen, ovenpaa hvilken der er anbragt en Bøjle. 
Bindingen er altsaa i Hovedtrækkene den - samme, 


Fig. 13. 


.foruden at man undgaar flere af de Ulemper, som 
Bindingen i Fig. 5 har.. Bøjlen maa naturligvis være 
saa stram, at den fuldstændig aflaster Krydsbindin- 
gen. Fladetrykket bliver formindsket, idet der nu bli- 
ver flere Vindinger, paa hvilke Trykket fordeles. 
Ledningen bøjes heller ikke saa skarpt om Bøjlen, 
da den spiralformede Bevikling vil bevirke, at Krum- 
ningsradien forøges... 

Den omtalte Binding blev først anvendt til For- 


som den ovenfor omtalte. Den lange Bevikling har 
den Betydning, at den beskytter Ledningen mod 
Forbrending i Tilfælde af Overslag. Beviklingen 
maa være udført omhyggelig, da Bojlen ellers kan 
presse sig ind mellem Vindingerne. Denne Ulempe 
kan man tænke sig at afhjælpe ved at benytte et 
Baand eller en Plade af Kobber i Stedet for den 
lange Traadbevikling. 

Gives Kobberpladen den i Fig.. 10 viste: Form, og 


168 UNDERSØGELSER. OVER -ISOLATORBINDINGER 


paavikles den med den brede Side ferst, opnaar man, 
at Beviklingen ikke leber op, og at den meget be- 
kvemt fastholdes af Bøjlen og Isolatoren, idet den 
korte Side geres saa lang, at den naar hen under 
Bejlerne. Beviklingen vil derfor have samme Tyk- 
kelse paa hele det midterste Stykke og aftager der- 
paa jævnt ud efter (se Fig. 11). Denne Bevikling har 
ogsaa den Fordel, at Ledningen ved Sidesvingninger 


og lodrette Svingninger kan gives en hvilken som 


helst Krumning man onsker, naar Baandet har den 
rette Form og Tykkelse i Forhold til Ledningen. 


Fig. 15. 


At Ledningens Drejefrihed inde ved Bøjlen ikke 


er stor, har ingen Betydning her, da. Ledningen bøjes 


i en meget stor Bue, hvis Krumningsradius forud kan 
vælges; dertil kommer, at Ledningen faar et ganske 
jævnt Vendepunkt Å Fig. 12. Det vil sikkert være en 
Fordel, saafremt Bøjlen afflades lidt paa den mod 
Ledningen vendende Side, da Fladetrykket derved 


bliver mindre. Denne Bevikling kan ogsaa tænkes at^ 


have Betydning ved Master, der paa Grund af Ter- 


rainforholdene staar lavt, idet Bøjninger inde ved. 


Isolatoren ikke bliver saa skarp som ellers. 

I Fig. 13 er vist den af Ingeniør, cand. polyt. 
Fr. H. Krebs konstruerede Binding, og i Fig. 14 ses 
en Tegning af en Højspændingsisolator med paasat 
Binding. Denne bestaar af Kroge 1 og 2, der griber 
om Ledningen, en Vægtstang 3 med et Hul til en 
Strop 4 af bledt Kobbertraad, hvis anden Ende er 
fastgjort til Krogen 2 paa den i Fig. 16 antydede 


14. November. 1923 


Maade:. Vægtstangen 3 har en Tap, der under Paa- 
sætningen kan drejes i et aflangt Hul i Krogen 1 
ved Hjælp af en Nøgle 6, Fig. 15; idet Tappen til at 
begynde med befinder sig i det inderste Leje. Naar 
Vægtstangen 3 omtrent er drejet hen i Slutstillingen. 
glider Tappen paa Grund af Trækket i Stroppen 1 
ud i sin Yderstilling, hvorved Vægtstangen aflaases 
(se Fig. 14). Ledningen faar derved en Afbøjning, 
hvis Sterrelse kan afpasses efter Ledningsdimension 
og Isolatordiameter, ved at man varierer paa Læng- 
den af Stroppen 4. | 

I Fig. 15 er Bindingen vist i et Knækpunkt, hvor 
Stroppen 4 tilpasses paa Stedet. Efter at Krogene 1 


og 2 er anbragt, paasættes Nøglen 6, der er forsynet 

med en Næse, hvormed Vægtstangen 3 fastholdes 1 

en saadan Stilling, at Stroppen 4 netop faar den rig- 
/ 


Fig. 17. 


tige Længde. Stroppens Ender, der gaar gennem et 


Hul i Krogen 2, bøjes derpaa tilbage i to paa hinan- 


den vinkelrette Retninger som vist i Fig. 16. Efter 


Fig. 18. 


t 


at Stroppen eies er. fastgjort, drejes Nøglen og 
derved Vægtstangen 3 ned i Slutstillingen, hvorved 
Ledningen faar en ganske svag Afbøjning, der be- 
virker at Traaden altid ligger fast, hvorved Sliddet 
formindskes. | | 
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Paa Grund af den lille Afbøjning, som Lednin- | ger ikke bliver bøjet skarpt, men faar en ganske 
gen har, vil der ingen Længdeforskydning kunne | jævn Krumning som antydet i Fig. 17. 


Fig. 19. 


Naar man vil anvende brede Anlægsflader, maa 
man drage nøje Omsorg for, at Trykket overføres 


isi. 


finde Sted; dertil kommer, at Krogene er svagt kile- 
formede som vist i Fig. 16; hvorved Ledningen kom- 


Fig. 20. 


mer til at sidde absolut fast, og enhver Glidning und- | indenfor Berøringsarealets Kærneflade, det vil sige i 
gaas. Krogene fremstilles saa brede, at Fladetrykket | en Afstand fra Krogens Midte paa mindre end ". 
mellem Ledning og Kroge ikke overstiger det tillade- | af Berøringsfladens Bredde, da man ellers ikke vil 
lige. Endvidere har Krogene den fra Hængeisolatorer | faa udnyttet Krogens fulde Bredde. I Grænsetilfæ)- 
velkendte sadelformede Anlægsflade, hvorfor Led- | det kan Trykfordelingen fremstilles grafisk ved en 
ningen ved Sidesvingninger og lodrette Svingnin- | Trekant, medens Trykfordelingen, naar Trækket i 
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Krogen overføres i Midten, kan fremstilles ved etl men derimod til Klemstykket, hvorved man opnaar 
Rektangel. Det vil derfor være fordelagtigt at vælge | at skærme selve Ledningen imod Forbrænding, hvil- 
ket særlig har Betydning ved Aluminiumledninger. 


Fig. 22. 


den sidst nævnte Trykfordeling, da Maksimaltrykket 
her kun bliver halvt saa stort som i første Tilfælde. 


C Det samme kan man ogsaa opnaa ved denne Bin- 
aoa ding, naar Krogene gives en passende Form; hvilket 
Saafremt Bindingen ønskes aftaget f. Eks. i Til- i 


fælde af Isolatorbrud, anbringes Nøglen saaledes, at 


den griber om Vægtstangen 3 (Fig. 15) fra den mod- 
satte Side, og man kan nu dreje Vægtstangen til- 
bage, idet Tappen igen glider ned i det nederste Leje, 
hvorefter Bindingen kan fjernes. ^ 

: Ved Hængeisolatorer giver man Klemstykket en | vil ses af Fig. 18, hvor en 15.000 Volts Højspæn- 
.saadan Form, at Overslag ikke sker til Ledningen, dingsisolator er udsat for 90.000 Volt; idet Lysbuerne 


^h. 
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dannes mellem Krogene og Isolatorstetten, medens 
selve Ledningen er ganske upaavirket. I Fig. 19 er 
vist en 50.000 Volts Højspændingsisolator med paa- 
sat Binding. Man vil bemærke, at der er antydet et 
særligt Horn 7, der har til Formaal at lede Lysbuen 
saa langt bort fra Isolatoren, at man undgaar en en- 
sidig Opvarmning af denne, idet der ellers vilde op- 
staa store Materialspændinger, der kan have Brud 
til Følge. 

Den ovenfor beskrevne Binding kan ogsaa an- 
vendes til Lavspændingsledninger samt til Telefon- 
og Telegrafledninger. I Fig. 20 er saaledes vist nogle 
Eksempler paa Lavspændingsbindinger, ligesom der 
i Fig. 21 og 22 findes de tilsvarende Tegninger for 
henholdsvis ret Linie og Knækpunkt. 

I Fig. 23 er vist nogle Eksempler paa Telefon- 
og Telegrafisolatorer, der er forsynet med den om- 
talte Binding. 

I visse Tilfælde kan man ogsaa ved denne Bin- 
ding med Fordel anvende den i Fig. 10 viste Kobber- 
plade, da man derved vil opnaa, at Ledningen faar 
en jævn Krumning hen over Isolatoren og ikke den 
skarpe Krumning, som ellers vilde fremkomme i 
bakket Terrain, eller hvor Nedhænget er usædvan- 
lig stort. 

Sluttelig skal omtales endnu en Binding af stor 
Enkelthed. Bindingen bestaar i al sin Simpelhed af 
to symmetriske. Kroge 1 og 2 med tilhørende Strop- 
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per 3, (se Fig. 24, hvor Bindingen er udført med Kro- 
ge af Ingeniør, cand. polyt. Fr. H. Krebs' Konstruk- 
tion). Ved Hjælp af et særligt Spændestykke 4, Fig. 
25 og 26, gives Ledningen den ønskede Afbøjning. 
Stroppen, der i Forvejen kan være fæstet til den ene 
af Krogene, fastgøres derefter til den anden. Spæn- 
destykket kan nu aftages, og Bindingen er færdig. 
Fordelene ved denne Binding ligger deri, at det 
samme Spændestykke indenfor vide Grænser kan an: 
vendes til de forskellige Isolatortyper. Endvidere op- 
naas altid den rigtige Afbøjning, idet Møtriken 10 
(Fig. 25—26) spændes løs, Skruen 6 drejes saa langt 
tilbage, som Møtriken 9 tillader, hvorefter Tværbjæl- 
ken 5 med Haanden trykkes frem, indtil denne læg- 
ger an imod Krogene 1 og 2. Efter at Møtriken 10 
er fastskruet, gives Ledningen den rigtige Afbøjning 
ved Hjælp af Skruen 6, hvis Bevægelse begrænses af 


Møtriken 8. Afbøjningen bliver saaledes uafhængig 


af mindre Variationer i Isolatorens Halsdiameter, 
hvilket maa siges at være en meget stor Fordel, da 
denne kan variere ikke saa lidt, selv indenfor samme 
Type og samme Fabrikat. | 

Som Afslutning fremsætter jeg min bedste Tak 
til d'Hrr., der ved beredvilligt at besvare mine Fore- 
spørgsler har bidraget til Artiklens Fremkomst; end- 
videre takker jeg alle dem, der ved at stille Fotogra- 
fier o. 1. til min Raadighed har medvirket til at gøre 
Artiklen saa fyldig som muligt. 


Boganmeldelser. 


Hellux Armaturer. 

A/S. Axel Schou, der er Repræsentant for A/S. Hel- 
lux, Hannover, har fremsendt et smukt udstyret Katalog 
over Ármaturer med Tilbehør af nævnte Firmas Fabrikat. 
Der gives i nogle indledende Bemærkninger en kort An- 
visning i Projektering af Belysningsanlæg, hvorunder om- 
tales den af det tyske belysningstekniske Selskab udarbej- 
dede Vejledning. Der tages i høj Grad Hensyn til en 
passende Øjenhygiejne ved Konstruktionen og Anvendel- 
sen af de forskellige Armaturer. Ligeledes tages der me- 
get vidtgaaende Hensyn til en rigelig  Udluftning af Ar- 
maturet, ikke alene for de nedre Deles Vedkommende, 
men ogsaa i Toppen. At Lampen kan indstilles op eller 
ned til den rigtige Hojde i Armaturet er en Selvfelge. 

Kataloget indeholder Oplysninger om en Række for- 
skellige Skrivebordslamper, Belysningslegemer til direkte, 
halvindirekte og helt indirekte Indendersbelysning samt 
en stor Række Armaturer til udvendig Belysning, saavel 
til Belysning af Vinduer som til Gader. Endvidere findes 
beskrevet en Mængde forskellige Hejse- og Opspændings- 
indretninger, Koblinger Oo. S. V., hvoraf adskillige er me- 
get interessante i deres Udforelse. 

E. v. H.-R. 


Kandem Lampearmaturer. 

Fra Grosserer C. I. Holm er fremsendt et Katolog 
fra Kórting og Mathiesen A/G., Leipzig, over de af Fir- 
maet fabrikerede Halvwattlamper. Kataloget er meget 
moderne indrettet og giver for hver Type Armatur de 
tilsvarende Lysfordelingskurver med Bemærkninger om, 
til hvilke Formaal disse Armaturer er specielt egnede. 

Firmaet lægger stor Vægt paa, at Lampen kan ind- 
stilles paa den lysteknisk set rigtige Plads i Armaturet, 
og ligeledes paa, at der findes en god og effektiv Luftaf- 
køling gennem Armaturet. I Forbindelse med Armatu- 
rerne kan anvendes Diopterglas for derved at opnaa en 
god Sidespredning af Lyset. Der lægges stærk Vægt paa 
at undgaa stærkt blændende Virkninger af Lyset. 

Armaturerne findes konstruerede saavel for inden- 
ders som for udendørs Anvendelse. 

Særligt skal fremhæves Kandem Skrivebordslampen, 
der uden Blænding giver en overordentlig smuk og ens- 
formig fordelt Belysning over Bordfladen. Den er i hele 
sin simple Form og Udstyr særdeles velegnet til Brug i 
Kontorer, ved Skrivemaskiner og lignende. 

E. v. H.-R. 
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Mindre Meddelelser. 


Lynnedslags-Fænomen. 


Fra Damperen »Majestic« foreligger en Beretning om 
et Tordenvejr, der overfaldt Skibet i Januar dette Aar. 

Skibet befandt sig den 8de Januar Kl. 6 om Morge- 
nen paa 40 Gr. 22 Min. N. Br. og 53 Gr. 40 Min. W.; det 
blæste friskt af Nordost med Regn. Pludselig løjede Vin- 
den, og samtidig saas en stor Cumulo-Nimbus Sky nærme 
sig fra Nordvest, ledsaget af svage Lynglimt, Barometret 
steg, og i Løbet af en halv Snes Minuter faldt en stærk 
Regn, ledsaget af Lyn og Torden. Pludselig indtraf der 
en voldsom Eksplosion netop over Broens Styrbordsside, 
et glimrende og blændende Lysglimt, som naar et 6 Tom- 
mers Projektil eksploderer, og det varede mindst 5 Minu- 
ter, før Observators Syn atter var normalt. 


. I de følgende 10 Minuter faldt Regnen i tunge Draa-. 


ber, og Vejret var som i en almindelig Tordenbyge med 
moderate Lyn og fast Barometer, men ganske pludselig 
skete en ny Eksplosion, denne Gang tilsyneladende over 
Bagbords Side af Broen, næsten mere voldsom end første 
Gang, og atter varede det mindst 5 Minuter, før Synet blev 
helt normalt igen. 

Efter den anden Eksplosion tiltog Regnen i et Par 
Minuter og endte i en saa voldsom Nedbør, at Skibets 
Fart maatte mindskes; derefter ophørte Regnen, og det 
blev helt stille. 

Under Uvejret, der næppe har raset over et større 
Areal, var Skibets Distance kun 15 Sømil. 

Radiotelegrafisten meddelte, at de atmosfæriske For- 
hold begyndte at blive daarlige et Par Timer før den 
første Eksplosion, og Kl. 6 kunde man ikke høre i Te- 
lefonen. Ved den første Eksplosion gik Udladningen gen- 
nem Instrumenterne, der blev sat til Vand. 

Der er ingen Tvivl om, at den stærke Nedbør har 
frembragt positiv Elektricitet, i dette Tilfælde paa en 
Maade i koncentreret Form. Man maa lægge Mærke 
til, at Eksplosionen fandt Sted tæt ved Skibet paa dettes 
bredeste Sted, idet Broen springer 5 Fod ud over Skibs- 
siden paa hver Side. | 

Under den elektriske Udladning vandrede Kompas- 
set over 4 Streger, men kom hurtigt til Ro igen. St. Elms 
Ild observeredes ikke. 

Hertil bemærker Direktøren for det britiske Metero- 
logical Office, at det er interessant at lægge Mærke til, at 
Udladningen ikke gik gennem det højeste Punkt, Maste- 
toppen, men derimod gennem Metaldelene paa Broen paa 
Skibets bredeste Del. Det er ofte vanskeligt at forstaa, 
hvorfor Lynet søger visse Baner, men de elektriske Felter 
under Tordenbyger er ret variable, baade for Tid og Rum, 
og Udladningen tager den Vej, hvor den elektriske Spæn- 
ding bliver for stor. 

Der har været mange Tilfælde, hvor Kompasnaalen 
paavirkedes af Lyn, men paalidelige Observationer er me- 
get sjældne. Den store Paavirkning paa »Majestic«s Kom- 
passer kan kun forklares ved at antage, at Udladningen gik 
gennem Skibets Skrog, og det er muligt at drage endnu 
en Slutning, nemlig at Strømmen var ensrettet, thi Veksel- 
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strøm kunde ikke have paavirket Kompassene i saa høj 
en Grad. Spørgsmaalet om Lynet har ensrettet Strøm el- 
ler Vekselstrøm har været Genstand for mange Diskussio- 
ner, og dette Tilfælde har derfor i denne Henseende stor 
Værd. (Berl. Tid. 18. 5. 23.) 


Elektroteknikerens Patenttidende. 
(Meddelt ved Lehmann & Rée). 


Indkomne Ansøgninger om Patent. 


22. Oktober. Indsigelsesfrist til den 17. December 1923. 

1. Bell Telephone Mfg. Co., Societe Anonyme, Anvers: » Forstær- 
kersystem«. 12. April 1920. 

8. Felten & Guilleaume Carlswerk A/G., Kóln-Mülheim: »Forbin- 
delsesmuffe for Staalaluminiumtove«. 21. Juni 1992. 


29. Oktober. Indsigelsesfrist til den 24. December 1923. 


6. Gesellschaft für drahtlose Telegraphie G. m. b. H., Berlin: 
»Højfrekvensmaskinafsender til traadles Telegrafi og Telefoni«. 16. 
December 1919. 

7. Telegraphie-Gesellschaft m. b. H., System Stille, Berlin: »An- 
ordning til Op- og Afvikling af Taletraaden eller -baandet ved Tale- 
maskiner og lignende Apparater«. 98. April 1922 

8. Samme: »Telefonrelais«. 9. Juni 1922. 

9. August Marius Østerholt, København: »Drejeligt Forbindel- 
sesstykke til elektriske Ledninger«. 29. Januar 1923. 


5. November. Indsigelsesfrist til den 31. December 1923. 


3. Automatic Electric Company, Chicago: »Anordning ved halv- 
automatiske Telefoneentraler«. 12. April 1920. 
Siemens & Halske, A/G., Siemensstadt ved Berlin: »Frekvens- 


relais«. 23. Marts 1921. 
Udstedte Patenter. 
32434. Fried. Krupp A/G., Essen: »Permanent Magnet«. Udstedt 


den 19. Oktober 1923. 

32438. Andreas Frands Peter Jensen, København: »Forbindel- 
sesdaase til elektriske Ledninger«. Udstedt den 19. Oktober 1928. 

32447. Henrik Jensen, København: »Anordning ved Tidsstrøm- 
sluttere«. Udstedt den 22. Oktober 1923. ! 

92452. Herman Douglas Nyberg, Norrkóping: »Galvanisk Ele- 
ment med Luftartdepolarisation og Fremgangsmaade til dets Frem- 
stilling«. Udstedt den 28. Oktober 1923. 

32453. N. V. Phillips Gloeilampenfabrieken, Eindhoven: »Elek- 
trisk Lampe med lysspredende Beholder«.  Udstedt den 23. Oktober 


23. 

32460. A/B. Birka Regulator, Stockholm: »Anordning til auto- 
matisk Regulering af elektriske Varmeapparater«. Udstedt den 25. 
Oktober 1923. 

82487. Allgemeine Elektricitüts Gesellschaft, Berlin: »Forbin- 
delsesanordning for kaskadekoblede Forstærkerrør med serieforbundne 
Gledetraade«. Udstedt den 1. November 1923. 


Foreningsmeddelelser. 


Elektroteknisk Forening. 


Møde afholdes Fredag den 16. November 1923 Kl. 
7% pr. i Industriforeningens Foredragssal, Vestre Boule- 
vard 18. 

Foredrag med Lysbilleder af Professor W. Rung: 
Danmarks Elektricitetsforsyning fra 
Norge. 

Efter Foredraget Aftensbord å Kr. 3,00. 
Bestyrelsen. 


Bidrag til >Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm Den tekniske Forenings Tidsskrift, Mosehejvej 8, 


Charlottenlund, Telf. Ordrup 340, 


og Docent E. v. Holstein Rathlou 'Elektroteknikeren), Ellinorsvej 7, Charlottenlund, Telf. 
Ordrup 1690. — Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader 


og ved Postvæsenet. Abonnementsprisen er 5,00 Kr. pr Kvartal i Indlandet: i Udlandet betales Portoen ekstra. 
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Anvendelse af 380/220 Volt Vekselstrom i Landbrugsinstallationer og disse 


Installationers Udførelse. 


Foredrag af Ingenior, cand. polyt. V. Faaborg-Andersen, holdt d. 11. Aug. 1923 ved det 2. nordiske Elektro- 
teknikermøde i Gøteborg. 


Da det Emne, som jeg skal have den Ære at | 


gøre lidt nærmere Rede for ved denne Lejlighed, er 
meget omfattende, har jeg ment det rigtigst her kun 
. at fremkomme med Oplysning om de Forhold, der, 
saavidt jeg kan skønne, er af størst Interesse, naar 
det gælder om at tage Stilling til Spørgsmaalet om 
Anvendelse af 3 X 380/220 Volt ved den almindelige 
Elektricitetsforsyning af Landbruget. 

Da man i Danmark paabegyndte Bygningen af 
Vekselstrømsanlæggene til Oplandsforsyning, var det 
vel nærmest rent økonomiske Betragininger, der 
gjorde, at man valgte Spændingen 3 X 380/220 Volt, 


der senere er blevet Standardspændingen hos os til, 


saadan Forsyning. Den højeste tilladelige Spæn- 
ding, der maatte anvendes ved saadanne Anlæg, der 
i Henseende til Udførelse skulde falde ind under Be- 
grebet »Lavspændingsanlæg«, var af Elektricitets- 
kommissionen sat til 250 Volt mod Jord, og endvi- 
dere kunde de fleste Apparater og Brugsgenstande 
anvendes ved Spændinger indtil denne Værdi. 

Da Arbejdslønnen ved Anlæggene dengang ikke 
spillede den Rolle i Forhold til Materialerne, som vi 
senere har oplevet det, og der ved den højere Spæn- 
ding skulde anvendes mindre Kobber til Anlæggene, 
var det en økonomisk Fordel, at Spændingen valg- 
tes saa tæt op mod den højest tilladelige Grænse som 
muligt. | 

Med den Tendens, der i de seneste Aartier har 
gjort sig gældende i Landsbyerne, hvorefter Gaar- 
dene er flyttet uden for Byerne, saaledes at de kom 
til at ligge mere centralt i Forhold til deres Marker, 
var det ogsaa nødvendigi at regne, saaledes at man 
maatte have en saa høj Spænding, at man uden Géne 
kunde medtage disse Udflyttergaarde, i hvert Fald 
de nærmeste af disse, hvorved Antallet af Transfor- 
matorstationer med paafølgende aarlige Udgifter til 
Pasning, Vedligeholdelse, Tomgangstab o. lign. kun- 
de begrænses saa meget som muligt. 

Da man først havde faaet bygget Anlæg for 
denne Spænding og det mange Gange kunde være 
vanskeligt selv med denne Spænding at skaffe Land- 
boerne Elektriciteten til en saadan Pris, at man 
kunde regne med, at de vilde gøre den Brug af Elek- 
triciteten, der tilsigtedes, var der ingen, der tænkte 
paa at anvende en lavere Spænding. 
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Naar man nu skal se nærmere paa de Uleinper, 
som denne højere Spænding medfører, og som man 
vilde have undgaaet ved at vælge en Spænding som 
f. Eks. 3 X 220/127 Volt, og paa, hvorledes disse 
Ulemper er blevet reduceret til det mindst mulige, 
saaledes at der overalt hersker Tilfredshed med 
Elektricitetsforsyningen i Landbruget maaske 


bortset fra de under Krigen opførte ret dyre Anlæg, 


hvor det er de økonomiske Byrder, der trykker, og 
ikke Spændingen — kan der være Tale om forøget 
Brandfare og forøget Livsfare, af hvilke 
den sidste i og for sig er den mest' alvorlige. 

Gaar man ved et bestaaende Anlæg over fra en 
Spænding til en anden, f. Eks. den dobbelte, vil der 
altid være en større Brandfar e til Stede, idet Sand- 
synligheden for Afledning og Kortslutning selvfølge- 
lig — forudsat Anvendelse af samme Materialer i 
begge Tilfælde — vokser, da Isolationsmaterialerne og 
Anlægget i det hele ikke har den samme Sikkerheds- 
faktor i begge Tilfælde, men denne — under den 
gjorte Forudsætning — selvfølgelig er størst ved den 
laveste Spænding. 

Da Vekselstrømsanlæggene fremkom, var man 
imidlertid ved Jævnstrømsanlæggene gaaet over til 
at anvende 2 X 220 Volt i Stedet for 2 X 110 Volt, 
og dette var blevet taget som et ganske naturligt Led 
i Udviklingen, selv oin der herved ogsaa var indført 
et forøget Brandfaremoment. At Jævnstrøm er 
mere brandfarlig end Vekselstrøm af samme Spæn- 
ding, var man hurtig blevet klar over, og der 
var derfor ikke større Brandfare at frygte ved 220 
Volt Vekselstrøm end ved 220 Volt Jævnstrøm, ja 
enkelte mente endogsaa, at der ikke i Lysinstallatio- 
ner med 220 Volt Vekselstrøm kunde ske Brand, da 
man havde 6 Amp.-Sikringer for disse. Selv om 
delte ikke ganske har vist sig at holde Stik, udviser 
Jævnstrøms-Lysinstallationerne langt flere Tilfælde 
af Brand end Vekselstrøms-Lysinstallationerne ved 
denne Spænding. | i 

For Kraflinstallationernes Vedkommende og 
særlig for Maalerledningernes Vedkommende er Til- 
fældene af Brand vel paa det nærmeste af tilsvarende 
Hyppighed ved Vekselstrøm som ved Jævnstrøm, og 


det skyldes formentlig, at de Strømstyrker, der her 


anvendes, og de Sikringer, der anbringes til Beskyt- 
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telse for disse Installationer og Ledninger, i de fleste 
Tilfælde er saa store, at der kræves en vis Tid for at 
faa Sikringen til at smelte, inden hvilken Tids Forlob 
en Gennembrænding af de defekte Installationsdele 
finder Sted, saaledes at den ved Kortslutningen frem- 
bragte Lysbue kan faa tændt de i Nærheden af In- 
stallationsdelene værende letantændelige Stoffer. 

Anvendelsen af den højere Spænding betyder 
saaledes ogsaa et forøget Brandfaremoment, men 
dette kan der og er der, som det senere skal anføres, 
naar jeg kommer ind paa Installationernes Udførelse, 
raadet Bod paa ved Anvendelsen af bedre Installa- 
tionsmaterialer; dette betyder selvfølgelig en vis For- 
øgelse af Anlægsudgifterne for Installationerne, men 
da Levetiden for disse samtidig sættes betydeligt Op, 
vil det ikke komme til at spille nogen nævneværdig 
Rolle i det lange Løb. 

Helt anderledes stiller Sagen sig, naar Talen bli- 
ver om den forøgede Livsfare, der følger med 
Anvendelsen af den højere Spænding, idet der her 
ikke alene maa regnes med Faren ved Installationer- 
ne, inen ogsaa med Faren ved Ledningsnettet, 

Da der i Danmark udelukkende ved Landbrugs- 
forsyningen fra Oplands- eller Bycentralerne er an- 
vendt 380/220 Volt, kan jeg desværre ikke forelægge 
et statistisk Materiale, hvoraf det kan ses, hvor me- 
get farligere Spændingen 380/220 Volt er end f. Eks. 
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220/127 Volt, men jeg vil ved at meddele Resultatet 
af mine statistiske Undersøgelser søge at klargøre, 
paa hvilke Punkter man særlig skal have sin Op- 
mærksomhed henvendt, og hvad der kan gøres for at 
reducere Ulykkestilfældenes Antal det mest mulige, 
naar en Spænding af 380/220 Volt anvendes. 


I nedenstaaende Tabel I findes samtlige de til 
Elektricitetskommissionen i Tiden fra dens Opret- 
telse i 1907 til 1. Januar 1923 indberettede Ulykkes- ` 
tilfælde anført. 


Det fremgaar af Tabellen, hvorledes disse for- 
deler sig paa Jævnstrømsanlæg, Vekselstrømsanlæg 
(380/220 Volt) og Højspændingsanlæg. Jeg skal her 
kun anføre Resultatet for Vekselstrømsanlæggenes 
Vedkommende. Af de ialt indtrufne 131 Tilfælde fal- 
der de 88 paa Vekselstrømmen, og de fordeler sig 
saaledes, at der i Installationer er indtruffet 30 Til- 
fælde eller ca. 22,9 pCt. af samtlige Tilfælde, ved 
Luftledningsnet 56 Tilfælde eller 42,8 pCt. og i Cen- 
traler og Stationsrum 2 Tilfælde eller 1,5 pCt. af 
samtlige Tilfælde. 

Hvorledes disse Ulykkestilfælde fordeler sig paa 
Driftspersonale, Montører og 3. Person, fremgaar af 

Tabel II, hvor der for Kategorien 3. Person yderli- 
gere er sondret mellem 1) Personer, der har haft med 


TABEL 1. 


Installation 


| Ledningsnet 


Centraler og Stationsrum 


Aar d Lavs Lavs | 
Tilfælde | Jævn- | Veksel- lalt Jævn- eder H oj- i Jævn- | y de Hej- lait 
strom strom strom stiam spænding strøm sironi spænding 
| 
1908 1 | | 1 1 
1909 1 | | 1 1 
1910 1 
1911 2 2 2 
1912 1 1 1 
1913 6 2 2 1 2 3 
1914 14 3 3 7 7 
1915 7 1 1 3 2 5 
1916 12 1 1 1 8 1 10 
1917 G 1 1 3 2 5 
1918 | 1 5 1 6 
:1919 2 2 6 6 
1920 6 7 2 4 3 9 
1921 6 7 1 9 2 12 
1922 6 6 3 8 | 11 
Ialt 7 56 13 | 16 
7 5,4 428 | 99 | 581 


19. Aarg. Hæfte 24 


Betjeningen af de paagældende Ledninger, som de har 
berørt, at gøre, 2) uagtsom Berøring af Ledninger, og 
3) forsætlig Berøring af Ledninger. 
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ved Vekselstrom 380/220 Volt indtrufne 88 Tilfælde 
har de 56 medført mindre Læsioner for de skade 
lidte, medens 32 har haft Døden til Følge. 


TABEL II. 
| 3. Person 
Driftspersonale Montører i b z 
amal É ER Ge Mg Personer, der ha 
e r, Jar : 
Aar | Til- E SR B S T B Ei med de paagæl- E f Forsætlig 
fælde! 2 | 22| SL | pt | 2 | 221 STG lat |dende Ledninger Berøring | [alt 
= 3 2 T g S s à wg at gore Ledninger 
pe A ————M—M— | M) a 
t: MN S psej * J |L.V.] H. | 3. |L.V.| H. | 3. |L.v.| B. 
1908 | 1 | 1 1 
1909 | 1 
1910] 1 | 1 1 | | 
1911 | 2 2 2 
1912 1 | 1 | | | 1 
19313 | 6 | | | | 1 2 | 2 1 6 
1914 | 14 1 1 3 3 1 1 2 4 | 2 10 
1915 | 7 1 2 1 4 2 1 3 
1916 | 12 1 1 1 3 l 1 1 1 5 1 1 8 
1917 | 6 | 1 1 2 1 2 | 1 4 
1918 | 8 1 1 | 1 | 1 3 1 1 1 6 
1919 | 11 | 1 1 2 | 1 | 3 | 4 1 3 1 5 
1920 | 19 2 2 3 3 1 7 1 2 1 5 1 | 10 
1921 | 22 | 1 1 2 7 1 | 10 1 1 1 6 | 1 1 11 
2 2 5 1 8 1 2 6 1 | 10 
9 | 98 6 | 43 3|1 | 6 | 5 | 33 | 5 | | eja | 7 
6,9 | 214| 45| 328| 24| 122| 4,5 3,8 | 253| 3,8! | 4,5 | 0,8| 57,3 


Ser man kun paa de Tilfælde, der er foraarsaget 
ved Berøring af Vekselstrømsledninger, viser Tabel- 
len, at 4 Tilfælde eller ca. 3,1 pCt. af samtlige Til- 
fælde falder paa Driftspersonalet, medens 28 Tilfælde 
eller ca. 21,4 pCt. af samtlige Tilfælde falder paa 
Montører. Endelig viser Tabellen, at det særligt er 
gaaet ud over 3. Person, idet der falder 16 Tilfælde 
eller 12,2 pCt. paa Personer, der har haft med de 
paagældende Ledninger at gøre, 33 Tilfælde eller ca. 
25,3 pCt. paa uagtsom Berøring af Ledninger og 6 
Tilfælde eller ca. 4,5 pCt. paa forsætlig Berøring. 


Ønsker man Oplysning om, med hvilken Døds- 
procent, der maa regnes ved Ulykkestilfældene ved 
de forskellige Strømarter og Spændinger, kan dette 
faas af nedenstaaende Tabel III, hvoraf det fremgaar, 
at medens Dødsprocenten for Ulykkestilfælde ved 
Jævnstrøm har været ca. 10, har den ved Vekselstrøm 
været ca. 36,4 og ved Højspænding ca. 47,8, Af de 


| 
| 


Man kunde heraf let faa det Indtryk, at den lav- 
spændte Vekselstrom er nær ved at være lige saa livs: 
farlig som Højspænding, men jeg skal her straks be- 
mærke, at dette ikke er Tilfældet, og at det, naar det 
efter Tabellen ser saaledes ud, skyldes, at der gan 
ske naturligt er indtruffet talrige mindre farlige 
Tilfælde af Berøring med spændingsførende Led- 
ninger, om hvilke Tilfælde der hverken er sket 
Indberetning til Elektricitetskommissionen eller til 
Ulykkesforsikringsselskaberne, da de paagældende 
Personer ikke har taget saadan Skade, at Lægebe- 
handling har været nødvendig, og saadanne Tilfælde 
vil jo aldrig kunne faas med i en Statistik, da man in- 
gen Midler har til at skaffe de nødvendige Oplysnin- 
ger frem. l i 

Naar Ulykkestilfældenes Antal er vokset saale- 
des, at de i de seneste Aar har været 14—15 pr. Aar, 
synes der ikke at være noget særlig mærkeligt der- 
ved, idet Antallet af idriftværende Lavspændingsled- 
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p Jævnstrøm 
Antal 
Aar , 
Tilfælde Død Mindre 
i | Læsion Læsion 


Mindre | 
| 
| 


| 

| 

| 

| 

| 

| | 

1909 1 | | 

1910 1 l | | 
1911 | 1 | | 1 
1912 9 | | 2 
1913 6 1 2 
1914 14 2 6 
1915 7 1 2 
1916 12 1 7 
1917 6 3 
4 
3 
| 8 
l n 
| 7 
1 | 56 


Lavsp. Vekselstrom 


Ialt 


Højspænding 


Mindre 
Læsion 


Død Død 


1 1 

| 1 1 

I 1 

| 

| | 2 
1 2 3 3 
5 1 9 5 
2 2 3 4 
2 1 1 9 3 
1 | 1 1 4 2 
3 | 1 4 4 
5 | 1 5 6 
2 | 4 1 15 4 
4 | 2 15 7 
7 | 3 13 7 
32 | 12 11 86 45 


Dodsprocent | 10 | 36,4 | 47,8 | 34,4 


ningsnet i km er vokset betydeligt, og dette vil jo 
samlidig medføre, at der vil blive beskæftiget et sta- 
dig større Antal Personer med Driften og Vedlige- 
holdelsen af. Anlæggene. For at danne sig et Billede 
af, hvorledes Ulykkestilfældenes Antal varierer med 
Antallet af Anlæg og disses Udstrækning er følgende 
Tabel IV opstillet, hvori der er anført det omtrentlige 
Antal Transformatorstationer, der var i Drift i de 


paagældende Aar, og samtidig er der opført nogle Tal 
for Antallet af Installationer ved 380/220 Volt og 
Antallet af km  Lavspendingsluftledningsnet for 
denne Spænding. 


Disse Talværdier er i hvert Fald ikke ansat for 
højt, men selv om de ikke er helt nøjagtige, 
kan de dog benyttes til at vise, hvorledes Ulykkestil- 


TABEL IV. 
Antal Antal Ulykkes- | Antal Installa- | Antal km Antal Ulykkes- Antal km 
Aar Transformator- Antal tilfælde i tioner pr. Lavspændings- | tilfælde ved | Luftledning pr. 
stationer | [asta aEIOREE Installationer | Ulykkestilfzelde | luftledning : | Luftledninger | Ulykkestilfælde 
1914 | 3 3 300 2 450 | 6 408 
|. 1915 | 1 10 000 2550 3 850 
. 1916 i 1 11 300 2 700 | 8 340 
1917 | 1 18 000 4 800 3 1600 
1918 2 10 150 | 5 450 5 1090 
1919. 2 15 000 | 7 400 | 5 1480 
1920 5 7 400 9 500 4 2370 
1921 5 8 000 10 000 8 1250 
1922 | 6 7 670 | 11 900 8 1490 


Tilfælde af forsætlig Berøring er ikke medtaget. 


Antal Installationer pr. Transformatorstatíon: 15—18 (skønnet Værdi). 
Antal km Luftledning pr. Transformatorstation: 3,5—4,5 (omtrentlig Værdi). 


19. Aarg. Hæfte 24 


fældenes Antal har varieret under den stedfundne 
Forøgelse af Installationer og Ledningsnet. 

Naar Antallet af Installationer pr. Ulykkestilfæl- 
de synes at være faldet en Del i de senere Aar, skyl- 
des det ikke, at Tilfældenes Antal er steget betydeligt, 
men blot at der, efter at man har truffet Aftale med 
Arbejderforsikringsraadet om Indsendelse af alle An- 
meldelser af Ulykkestilfælde, er kommet flere ganske 
ubetydelige Ulykkestilfælde med, som tidligere undgik 
Opmærksomheden og derfor ikke kunde medtages 
i Statistiken; Dødsprocenten er, som det senere skal 
vises, ikke særlig stor, og det er saa at sige udeluk- 


= ja TABEL V. mu 
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stallationer, transportable Lampeledninger, transpor- 
table Motorledninger, Motorer og Stationsrum. 

Man vil her maaske undres over, at Antallet af 
Tilfælde er størst i almindelige Installationer, hvor 
alle spændingsførende Dele dog er bedst beskyttede, 
men det skyldes jo sikkert, at Antallet af saadanne 


. Installationer er langt det største, og. Dedsprocenten 


for de ved Lysinstallationer indtrufne 9 Tilfælde er 
her kun ca. 22 pCt., medens den for de 4 Tilfælde 
ved transportable Lysledninger er 50 pCt.; for de ved 
Kraftinstallationerne indtrufne 4 Tilfælde er Døds- 
procenten 75 pCt., medens den for de 3 Tilfælde ved 


Ulykkestilfælde i Installationer med 380/3 Volt Vekselstrom. — 


Almindelige Installationer 


Transportable Ledninger 


Antal Tilfælde ved 


Aar = - Motorer Stationsrum 
Lys Kraft Lys | Kraft 220 Volt | 380 Volt 

1914 1 1 3% 
- 1915 1 1 

1916 1 1 

1917 1 

1918 1 1 | 1 

1919 1* | 2k | 

1920 - 28% 1 1 5% 1* 
. 1921 1 1* 1% 1 44: 2% 

1922 1* 1* 9* 4k 2* 

Ialt 4 4 3 5 3 22 6 
Dødsfald 22% 75%, 50 ?, 66 % | 20 9. 097, 32 ZA | 83 9|. 


Ved Antal af * angives Antallet af Dødsfald. 


kende gaaet ud over Montører o. lign. Den Rubrik 
i Tabellen, der angiver Antal km Luftledning pr. 
Ulykkestilfælde viser, at man for de seneste 6 Aar. 
i hvilke den største Udbygning har fundet Sted, kan 
regne med et Gennemsnitstal af 1550 km Lavspen- 
dingsluftledning pr. Ulykkestilfælde, og det kan for- 
mentlig ikke siges at virke særlig foruroligende. 

Gaar man derefter over til nærmere at rubricere 
de forskellige Tilfælde efter forskellige karakteriske 
Kategorier, maa man holde Installationer for sig og 
Ledningsnet for sig, saaledes som det er gjort i Tabel 
I. Alle Tilfælde af forsætlig Berøring tages ikke med 
her, da de for nærværende Bedømmelse er uden Be- 
tydning. | 

Tabel V viser Antallet af Ulykkestilfælde i In- 
stallationer indenfor Kategorierne: Almindelige In- 


transportable Motorledninger er 66 pCt., og ende- 
lig for Motorernes Vedkommende har den været 
20 pCt. | "a BEEN 

Dernæst viser Tabel VI, hvorledes de ved Luft- 
ledninger stedfundne Ulykkestilfælde grupperer sig 
efter de i Tabellen anførte Kategorier. 


- At det største Antal Tilfælde, nemlig 15, er ind- 
truffet ved uagtsom Berøring af Ledninger og 4 ved 
Berøring af nedfaldne Ledninger, skyldes til Dels, 
at Ledningerne er ført langs alfar Vej og hen over 
Indkørsler til Ejendomme o. lign., kort sagt paa alle 
Steder, hvor der finder Færdsel Sted. Dødsprocenten 
har ved uagtsom Berøring været 13,4, medens Bere 
ring med nedfaldne Ledninger i alle Tilfælde har 
haft Døden til Følge. Det næststørste Antal Tilfælde 


^. 
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TABEL VI. 


Anbringelse 
af 
Luftsikringer 


Trækning af 
Stikledninger 


Ved Antal af * angives Antal af Dødsfald ved Spændingen. 


> » > F > >» » » 
er indtraadt under Arbejder med Trækning og Til- 
slutning af Stikledninger, og det skyldes, at der ikke 
har været afbrudt for Forsyningen, medens Arbej- 
det i Afgreningsmasten har fundet Sted, eller at der 
ikke under Arbejdet har været anvendt passende Be- 
skyttelsesmidler. Dødsprocenten har her været 50. 
Under de øvrige 3 Kategorier: Arbejder ved Husniur 
eller Berøring fra Huse, Anbringelse af Luftlednings- 
sikringer og Arbejder ved Forsyningsledninger, fal- 
der omtrent lige mange Tilfælde, og Dødsprocenten 
har her været henholdsvis 17, 0 og 66. 


Da de Veje, ad hvilke der skal gaas frem, for 
at Antallet af Ulykkestilfælde i Installationerne og 
paa Ledningsnettene i Fremtiden kan reduceres det 
mest mulige, er højst forskellige, maa man ogsaa i 
den Henseende betragte de enkelte Arter af Ulykkes- 


tilfælde i Installationer (Tabel V) for sig og Ulykkes- 


tilfældene paa Luftledninger (Tabel VI) far sig, og det 
skal da samtidig forsøges, om der af det toreliggende 
Materiale kan uddrages noget om, hvorvidt Spændin- 
gens Størrelse har været afgørende for den i det en- 
kelte Tilfælde forvoldte Skade. 

I Installationer er der i Løbet af de sid- 


ste & Aar (1914—1922) indtruffet ialt 10 Dødsfald, 


der fordeler sig saaledes: 
2 ved Arbejde paa spændingsførende Dele af en 


Installation, . 
2 ved Tilslutning af transportable Dele til en 
Luftledning, 


Ulykkestilfælde ved Luftledningsnet med ?9??/,, Volt Vekselstrøm. 


Arbejder ved 
Forsynings- 
ledninger 


Beroring med 
nedfaldne 
Ledninger 


Uagtsom 
Berøring af 
Ledninger 


som Følge af Faldet efter Berøringen med Ledninger. 


2 ved bevægelige Ledninger, 

2 ved Haandlamper, 

1 ved daarlig Jordforbindelse ved Anlæg paa 

en Kran og 

1 ved Smøring af en Kortslutningsmotors Om- 

skifter. 

At Døden er indtraadt, skyldes i intet Tilfælde 
Forbrænding som en Følge af Flammedannelse med 
paafølgende Antændelse af de forulykkedes Tøj, men 
udelukkende. Strømmens Indvirkning paa Hjertets 
Funktion; i de 7 Tilfælde har der, saavidt det er op- 
lyst, kun fundet Berøring Sted med en enkelt Fase- 
ledning, medens 3 Tilfælde skyldes Berøring med ? 
l'aseledninger. 

Det er muligt, at en Del af de 7 Dedsfald som en 
Følge af Berøring af 1 Faseledning kunde have væ- 
ret undgaaet ved en lavere Spænding, men da der i 
Gennemsnit kan regnes med under 1 Dødsfald pr. 
Aar, synes Anvendelsen af den højere Spænding 
(220 Volt) ikke at burde være udelukket af den 
Grund. Kun eet af disse relativt faa Tilfælde kan si- 
ges at være indtruffet under saadanne Omstændig- 
heder, at det næppe kunde have været afværget; del 
drejede sig om et Motorkabel, der var kommet ind i 
Tandhjulsmekanismen paa et Tærskeværk, hvorved 
Isolationen beskadigedes og satte Tærskeværket under 
Spænding. De øvrige Tilfælde er alle saadanne, der 
enten skyldes Uforsigtighed, eller at der er arbejdet 
paa eller berørt spændingsførende Dele af en Instal- 
lation eller Lampe. 


19. Aarg. Hæfte 24 
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De 3 Tilfælde, ved hvilke der har fundet en 
samtidig Berøring Sted af.2 Ledninger, vilde selv 
med en Netspænding af 220 Volt næppe have kunnet 
været afværget, da det skyldes, at de paagældende 
Personer har fattet om de spændingsførende Dele. 

De 13 Tilfælde, der har været af forbigaaende 
Art, grupperer sig saaledes: 

4 ved Berøring af fritliggende Ledninger, 
ved galt monterede Lampefatninger, 
ved bevægelige Ledninger, 
ved Afledning paa Motorer, 
ved Prøve af Motorer og — 

2 ved Kortslutninger i Stationsrum. 

De skyldes enten uforsigtig Omgang med Instal- 
lationen eller med Værktøj eller Anvendelse af ufor- 
svarligt Materiale, fejlagtig Montering af Fatninger el. 
lign. eller Overgang i Motorer. De i disse Tilfælde 
indtrufne Læsioner har dog alle været af en saa over- 
fladisk Karakter, at Spændingens Størrelse næppe 
har spillet nogen Rolle, da de paagældende straks har 
sluppet de spændingsførende Dele. 

Af det her anførte fremgaar det, at man for at re- 
ducere Antallet af Ulykkestilfælde i Installationerne 
det mest mulige, bør lægge afgørende Vægt paa, 

1) at det ved Regler eller Forskrifter tilkendegi- 
ves, at der ikke maa arbejdes paa ae 
rende Dele af en Installation, 

2) at de anvendte Materialer og Apparater er af en 
god Kvalitet, og at deres Konstruktion forhin- 
drer, at uagtsom Berøring af spændingsførende 
Dele kan finde Sted, og 

3) at Brugeren har sin Opmærksomhed henvendt 

. paa, at saadanne Dele, der ved Brugen bliver de- 

fekte, hurtigst muligt maa udskiftes. 

= Gaar man dernæst over til at se paa de Tilfæl- 

de, der er indtruffet ved eller skyldes Luftled- 
ninger, har 17 Tilfælde medført Døden. Af disse 
skyldes: 


11 Berøring af Ledningerne, 

2 Berøring af Ledningerne med paafølgende 
Nedstyrtning (i det ene Tilfælde skyldes Fal- 
det, at Døden er indtraadt), 

4 Berøring med nedfaldne Ledninger, 

medens de Tilfælde, der ikke har haft Døden til Føl- 
ge og som Regel kun har medført forbigaaende Ska- 
der og Forbrændinger, fordeler sig saaledes: 
19 Tilfælde skyldes direkte Berøring af Led- 
ninger, 
12 Tilfælde skyldes Berøring af Ledninger med 
paafølgende Nedstyrtning, 


NON [MN C 


© 2 Tilfælde skyldes Berøring gennem andre Led- 
ninger (Telefonledninger ). 


Af disse 50 Tilfælde paa Luftledninger skyldes, 


saavidt det er oplyst, kun de 7 Tilfælde Berøring med 


2 Faseledninger, altsaa en Spænding af 380 Volt, me- 
dens der i de øvrige 43 Tilfælde — altsaa langt de 
fleste Tilfælde — kun har fundet Berøring Sted af 
en enkelt Faseledning, hvorved den paagældende Per- 
son ved samtidig Berøring med jordforbundne Dele 
er blevet udsat for 220 Volts Spænding. 

Tænker man sig nu, at der i Danmark i Stedet for 
de 380/220 Volt havde været anvendt 220/127 Volt 
overalt, vilde Resultatet sikkert have været, at de 7 
førstnævnte Tilfælde var indtruffet med ganske sam- 
me Resultat, da Virkningen af 380 Volt og 220 Volt 
ved Berøring af 2 Faseledninger sikkert maa regnes 
at være den samme, medens der havde været en 
Mulighed for, at en Del af de 43 øvrige Tilfælde ikke 
havde afstedkommet nogen Skade. 

Da der imidlertid af disse kun findes 15 Tilfælde 
med dødelig Udgang eller i Gennemsnit ca. 2 Tilfælde 
pr. Aar, synes der dog ikke at være særlig Anledning 
til af den Grund at nære Betænkelighed ved at an- 
vende 380/220 Volt. 

Da Ulykkestilfældenes Antal er størst paa Luft- 
ledninger (se Tabel I), er det naturligt, at man sær- 
lig har haft sin Opmærksomhed henvendt paa at 
søge at faa Antallet af Tilfælde paa disse Lednin- 
ger reduceret det mest mulige og om muligt bragt 
Dødsprocenten ned. 

I det nye Reglement, som Elektricitetskommis- 
sionen har under Udarbejdelse, og som formentlig 
vil komme til at foreligge i Løbet af dette Aar, agter 
Kommissionen da ogsaa at stille Krav om, 1) at Ar- 
bejder paa spændingsførende Ledninger saavidt mu- 
ligt undgaas, 2) at der, saafremt saadant Arbejde 
ikke kan undgaas, skal anvendes 2 Personer ved Ar- 
bejdet, hvorhos der paa Arbejdsstedet skal anbrin- 
ges Beskyttelsesmidler, i Brugen af hvilke de paagæl- 
dende er instruerede, samt 3) at den mindste Led- 
ningsdimension for Luftledninger ved Spændvidder 
over 30 m bliver 10 mm* (for at reducere Antallet 
af Ledningsbrud). 

Naar man har ment undtagelsesvis at kunne til- 
lade Arbejder paa spændingsførende Ledninger, er 
det, fordi et Forbud herimod vilde være praktisk 
uigennemførligt, idet det ved enkelte Anlæg kan være 
til stor Géne for Forbrugerne, f. Eks. ved Fabriks- 
virksomheder, Byforsyninger v. lign. at Forsyningen 


afbrydes, naar en Stikledning skal tilsluttes eller en 
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ny Stikledningssikring skal anbringes, men til Gen- - 


gæld skal der saa være truffet visse Beskyttelsesfor- 
anstaltninger for Arbejderne. 

At faa Anvendelsen af Gummihandsker gennem- 
ført, maa vist betragtes som haabløst, da de vanske- 
liggør Arbejdets Udførelse; selv om Arbejderne har 
faaet saadanne udleveret, bruger de dem ikke, og de 
kan jo endelig ogsaa paa anden Maade komme i Be- 


kortslutningsapparat ophængt klar til Brug. Nedfirin- 
gen af Montøren er paabegyndt. 


Fig. 1. 
røring med Ledningerne. Derimod har det været for- 
søgt at faa fremstillet saadanne Apparater, der, naar 
den. ved Ledningerne arbejdende Montør er blevet 
ramt af Strømmen, straks skal betjenes af den ved 
Foden af Masten eller Stigen staaende Hjælper, saa- 
ledes at Faseledningerne bliver kortsluttede og jord- 
forbundne. Et saadant ganske enkelt Apparat, der 
tillige har den Fordel ikke at veje meget eller at tage 
megen Plads op, er vist paa Fig. 1. 

=: Apparatet ophænges paa 1 Nulledningen; naar der 
er noget paa Færde, trækker Hjælperen i Snoren, 
hvorved han trækker et i Cylindrens Hulrum opvik- 
let Stykke Kobberkabel, der er fastholdt til Cylin- 
drens Bund, ud, og ved at stramme dette og trække 
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det ind mod Ledningssystemet fremkalder en Kort- 


slutning af Ledningerne. 


Monteren er derved blevet fri af Ledningerne : 
hænger nu i sin Livrem; tilbage staar at faa ham ned 
af Masten eller Stigen, for at Oplivningiforsøg om 
nødvendigt kan blive foretaget, og i dette Øjemed 
skal der til Montørens Bælte være fåstspændt et Ned- 
firingsapparat med tilhørende Tov, hvilket Apparat 
fastgøres til en af Isolatorbøjlerne, Nedfiringen kan 
da let ske, saasnart det til Bæltet fastgjorte Tov, som 
Montøren under Arbejdets Udførelse altid anbringer 
om Masten, medens han. staar i denne, er skaaret 
over. 

Apparatet har forsegsvis været anvendt og sy- 
nes at virke tilfredsstillende,-saavel naar der arbej- 


des med Mastesko som paa Stige. 


Der er af »Elektroteknisk Forening« gjort et 
stort Arbejde for at udbrede Keridskabet til Livred- 
ningsmetoderne*), og der er afholdt. Kursus i de for- 
skellige Egne af Landet med stor Deltagelse fra Elek- 
tricitetsværkernes Side, og de fleste Værker agter at 
gentage saadanne Kursus en Gang aarligt for at sikre 
sig, at deres Personale er i Stand til at foretage Liv- 
redningen, idet der i flere af de indtrufne Tilfælde 
sikkert vilde. kunne være reddet Menneskeliv, der- 
som Hjælperen havde været instrueret, saaledes 
at han kunde foretage Livredningsforsøg straks i Ste- 
det for, at disse først kunde finde Sted efter Lægens 
Ankomst eller efter at Transporten til Sygehuset 
havde fundet Sted. (Fortsættes.) 


Elektroteknisk Forenings sidste Mede. 


Ved Mødet d. 16. ds. redegjorde Professor Rung i et 
elegant Foredrag for de af den nedsatte Komission ud- 
arbejdede Projekter for en Kraftoverføring mellem Norge 
og Danmark. Emnet interesserede øjensynligt de talrigt 
tilstedeværende Medlemmer i hoj Grad, hvilket fremgik 
af de talrige Spergsmaal, der bagefter rettedes til Fore- 
dragsholderen. I Diskussionen deltog bl. a. Foreningens 
Æresmedlem fhv. Belysningsdirektør Windfeld-Hansen. 

Ved det paafølgende Aftensmaaltid savnedes desværre 
Professor Rung, der paa Grund af Sygdom havde maattet 
trække sig tidligt tilbage. Da Formanden, Direktør Pade, 
udbragte en Skaal for Professoren med Haabet om, at 
denne snart maatte genvinde sin Sundhed, sluttede Med- 
lemmerne sig enstemmigt hertil. 

Professoren har lovet Redaktionen Manuskriptet til 
det interessante Foredrag. 


+) Om Forebyggelse af Ulykker ved elektriske Slærkstrøms- 
anlæg af Docent E. v. Holstein Rathlou, Elektroteknikeren 
3. Maj 1922. 
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 Anvendelse af 380/220 Volt Vekselstrem i Landbrugsinstallationer og disse 


Installationers Udførelse. 


Foredrag af Ingeniør, cand. polyt. V. Faaborg-Andersen, holdt d. 11. Aug. 1923 ved det 2, nordiske Elektro- 
teknikermøde i Gøteborg. 


(Sluttet). 


Efter nu at have omtalt, hvorledes man i Dan- 
mark mener at have raadet Bod paa de Ulemper, 
særlig 'i Henseende til Livsfare, der klæber ved An- 
vendelsen af den højere Spænding, skal jeg, forinden 
jeg gaar over til det andet Hovedafsnit af mit Fore- 
drag om Landbrugsinstallationernes Udførelse, gan- 
ske kort give nogle Oplysninger om forskellige For- 
hold ved Elektricitetsforsyningen af Landbruget, som 
jeg mener kan have Interesse i denne Forsamling. | 

Ved den højere Distributionsspænding har man 
som allerede nævnt Mulighed for at tage Udflytter- 
gaarde med paa et Landsbynet og at placere Stationer 
udenfor Landsbyerne, som tager en stor Del ret 
spredtliggende Ejendomme med, som det ved en la- 
vere Spænding vilde have været umuligt at kunne 
forsyne, med mindre det skete gennem flere Stationer, 
hvorved Anlægsomkostningerne var blevet betydelig 
større og Elektriciteten fordyret for Forbrugerne. 


Man er derved selvfølgelig kommet op paa en betyde- 


lig større Forsyningsradius ud fra den enkelte Trans- 
formatorstation, end hvis man havde anvendt en Ia- 
vere Spænding, og denne Radius er i de senere Aar 
yderligere blevet forøget, efter at man er gaaet over 
til paa de langt fra Transformatorstationen belig- 
gende Gaarde at anvende 350 Volts Motorer i Stedet 
for 380 Volts. Medens der til en Begyndelse anvendtes 
en Forsyningsradius af 1—1,5 km, er den nu forøget 


saaledes, at man i Gennemsnit kan regne med 1,75-- 


2 km Forsyningsradius for en Transformatorstation. 
Det Spændingsfald, der almindeligvis haves i 
Ledningsnettene ved Middelbelastning ligger efter de 
Oplysninger, det har været mig muligt at skaffe til- 
veje, paa det nærmeste mellem 10 og 15 pCt, men 
det kan selvfølgelig undtagelsesvis komme op paa 
20 pCt. Naar de længst ude liggende Motorer er for 
350 Volt, har dette ret høje Spændingsfald ikke givet 
særlig Anledning til Klager fra Forbrugerne, da det 
er almindeligt, at Brugen af Motorer er forbudt i 
Lystiden. | 
Transformatorernes Sterrelse er selvfølgelig me- 
get afhængig af, i hvilken Egn den paagældende 
Transformatorstation . er beliggende, Forsyningens 
Udstrekning o. s. v. Medens Transformator-Storrel- 
sen tidligere var 7,5—20 kVA, er den ved de i.de se- 
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' nere Aar udbyggede Anlæg blevet betydelig større, 


grundet paa den større Tilslutning til den enkelte 
Station, og den ligger nu paa 15--50 kVA. 

Ved de fleste Anlæg og ved alle Nyanlæg an- 
vendes nu udelukkende murede Stationer eller Jern- 
taarne, hvilket selvfølgelig medfører, at Anlæggene 
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Fig..2. Tidligere Udførelse af Indføring for 4 Ledninger. 
Uheldig Gavl for Fastgørelse af Ledninger. 


bliver noget dyrere end med Mastestationer, men til 
Gengæld er det jo bedre for Betjeningspersonalet. 
Elektricitetsforbrugets Størrelse er selvfølgelig 
ogsaa meget forskelligt i de forskellige Egne. Det 
Tal, der formentlig har den største Interesse 1 denne 
Henseende, er Benyttelsestiden pr. installeret Lampe- 
sted og pr. installeret HK. Efter de for det sidste 
Driftsaar indhentede Oplysninger fra - forskellige 
Oplandsværker kan Benyttelsestiden gennemsnitlig 
sættes til ca. 190 Timer pr. Lampested og ca. 59 Timer 
pr. HK. Benyttelsestiden for Kraft varierer selvføl- 
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gelig mest og er for de daarligste Egne nede paa 25 
Timer, medens den paa de bedste Egne er helt oppe 
paa 75 Timer. mE | 

J At den ved Værket anvendte Betalingsinaade og- 
saa spiller ind, skal jeg lige nævne, og det viser sig. 
at en kombineret Betaling med faste Afgifter + 
kWh-Pris virker sterkt fremmende paa Stigningen 
af Kraftforbruget. 


Fig. 3. Uheldig Indføring af en Lysledning. 


Endelig skal det blot anføres, at der efter indhen- 
tede Oplysninger i Gennemsnit vil kunne regnes med 
en Benyttelsesfaktor for Lys paa 0,22 og for Kraft 
paa 0,11, idet Benyttelsesfaktoren er beregnet som 
Forholdet mellem Værkets kW.Maksimum, henholds- 
vis for Lys og for Kraft, og den samlede installerede 
Effekt, idet et Lampested er regnet til 30 Watt og en 
HK til 900 Watt. 


Naar jeg derefter skal gaa over til at omtale 
Landbrugsinstallationernes Udførelse, vil det være 
naturligst først lige at gennemgaa, hvorledes en saa- 
dan Installation udførtes i tidligere Tid, og paa hvilke 
Steder der. særlig er sporet Fejl ved de anvendte In- 
stallationsmaader, for derefter at gaa over til at be- 
tragte, hvorledes man nu udferer Installationerne og 
derigennem- mener at have sikret sig mod saadanne 
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Fejl, som klæbede ved de tidligere Udførelsesformer. 
— Jeg skal ganske lade Spørgsmaalet om Installatio- 
nen i et Stuehus ligge, da denne ikke er nævnevær- 


dig anderledes paa Landet end i Byen. — 


En gammeldags Landbrugsinstal- 
lation blev almindeligvis udført saaledes: Kraft- 
ledningen førtes normalt ind i Laden, Lysledningen 
i Stuehuset, men i adskillige Tilfælde var der dog 
fælles Maalerledning, og denne var da ført ind i et 
af Udhusene. 

Stikledningerne var fastgjort til Isolatorer paa 
Gavlen, disse var i mange (og vel nok i de fleste Til- 
fælde) ikke fastholdt ved gennemgaaende Bolte eller 
Kilebolte, og de Gennemføringstragte, gennem hvilke 
Maalerledningen førtes ud for Tilslutning til Stikled- 
ningen var i mange Tilfælde anbragt under Isolator- 


Fig. 4. Kraftmaaler-Afsætning i en Lade med Træskab om de 
forskellige Apparater. Skabet anvendt til Opbevaring af uved- 
kommende Ting. 


bøjlerne, hvorved Fugtigheden udefra havde let ved 
at trænge ind i Installationen (Fig. 2 og 3). Hvad en- 
ten der nu anvendtes enkelte Porcelænstragte for hver 
Ledning eller flertudede Tragte, var disses Fastgørelse 
til Rørinstallationen alt andet end solid og betryg- 
gende. 


4 
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Den indvendige Rørinstallation, der som oftest 


var udfert med aabne Staalrer, fortes fra Gennem- . 


føringsstedet normalt først et Stykke lodret ned- 
ad, derefter et Stykke vandret hen og videre langs 
Hovedbjælkerne hen til et mere eller mindre passen- 
de Sted for Maalerafsætningen. Der var som Regel 
et eller andet Sted en Vandsamling paa Røret, der før 
eller senere gav sig til Kende i Form af Afledning, 
sprængte Stikledningssikringer, evtlt. foranledigede en 
mindre : Brand. 

Maalerens Plads var ret tilfældig, snart sad den 
lige under en Skotrende, snart umiddelbart op ad et 


med Halm fyldt Logulv. Sikringerne var reparable, 


Afbryderne havde Dæksel med Slidse i, kun sjældent 
var der hængt en primitiv Kasse om Maaleren til Be- 
skyttelse af de paa Maalerbrædtet anbragte Appara- 
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Fig. 5. Tidligere Udførelse af Kraftinstallation og Maaleraf- 
sætning. 


ter. Bag Maalerbrædtet var et Kaos af Ledninger og 
mangelfuldt isolerede Ledningsforbindelser (Fig. 5). 

Rer anvendtes overalt til Kraftinstallation i La- 
der o. lign. Steder, ubeskyttede Porcelænsstikkontak- 
ter dannede Tilslutningssteder for transportable Mo- 
torer, 2 almindelige vulkaniserede Ledninger virkede 
som bevægeligt Motorkabel, og om Motoren forefand- 


ELEKTROTEKNIKEREN. | | 183 


tes mgen Beskyttelseskasse, men Motoren var anbragt 
under et tæt Lag af Halm. Værst var i denne Hen: 


seende Motorerne for Hakkelsesmaskiner. 


Ganske lignende Forhold fandtes ved Lysinstal- 


lationerne. I Laderne var aabne Staalrør almindeligst 


anvendt, i Stalde o. lign. Rum derimod Ledninger paa 
lave Drypknapper; Gennemføringer var som Regel ud- 


Fig. 6. Motortilslutning ved vandtæt Afbryder og Stikkontakt, 
men Anvendelse af almindelige vulk, Ledninger som 
Motorkabel. 


ført ved Anvendelse af et Stk, Staalrør om Lednin- 
gerne, og hvor Installationen fortsattes ind i et tørt 
Rum, var der intet gjort for at hindre Fugtigheden i 
at trænge ind i Rørinstallationen. 


At Installationer i denne Udførelse ikke kunde 
holde i Landbrugsejendomme, blev man først rigtig 
paa det rene med efter den stærke Udbygning af An- 
leg i 1912—13, idet der da kom det andet Moment 
til, at de Monterer, der udferte Arbejdet ikke var 
Elektrikere eller i det mindste ganske savnede For- 
staaelsen af den Omhu, der skal til for at gore en In- 
stallation i Landbruget driftssikker og brandsikker. 

De Rum, der findes i Udhuse i Landbrugsejen- 
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domime, kan sammenfattes i 2 Hovedgrupper: 1) Fug- 
tige Rum og 2) Brandfarlige Rum. 

-= I fugtige Rum anvendtes tidligere almindeligvis 
Drypknapinstallationer med vandtætte Fatninger for 
Lamper og almindelige Bergmanns-Jernafbrydere 
uden Tilsmeltning. Det almindeligst anvendte Led- 
ningstværsnit var 1 à 1,5 mm”, og naar der var over 


- Fig. 7. Maaler-Afsætning i Stuehus. Hovedafbrydere for Stue- 


hus- og FRA EDEN for. Lys. Hovedafbryder for afgaaende 
Kraftledning. 


1 m mellem Knapperne og Halmen hang ned gen- 
nem Loftsprækkerne og udover Ledningerne, var det 
ikke nogen szrlig tiltalende Installation at se paa, i 
Særdeleshed naar der som Bindetraad var anvendt 
Jerntraad, idet Installationen da paa mange Punk- 
ter var edelagt og flikket sammen. Men det afgjort 
svageste Punkt ved hele denne. Installation var dog 
Gennemferingerne, i Særdeleshed Gennemføringer til 
Lamper paa Loftsrummet ovenover det fugtige Rum, 
hvor Installationen laa i Rer, og Gennemføringer til 
Lader o. lign. Rum samt Nedføringer til Afbrydere 
og Stikkontakter udført i Rør og uden rypnngs 


bøjning paa Ledningerne. 


I brandfarlige Rum anvendtes Rerinstallation, d. 
v. S. Staalrer. af 0,8—1 mm Godstykkelse, og Appara- 


terne var ievrigt i Udstyr som i en almindelig Beboel- 
seslejlighed eller et Maskinværksted i en By uden no- 
gen særlig Beskyttelse. De svageste Punkter ved In- 
stallationerne i disse Rum var ligeledes Gennemførin- 
gerne, dels til det Fri, dels til de fugtige Rum; endvi- 
dere Maalerledningens uheldige Beliggenhed med 
Vandsæk, Maalertavlens Placering og manglende Be- 
skyttelse, Anvendelsen af og Anbringelsen af de aabne 
Afbrydere og de tilherende ubeskyttede Stikkontakter, 
Haandlampe- og Motorkablerne og de ubeskyttede 
Igangssettere og Motorer. 


En moderne Landbrugsinstalla- 
tion udføres derimod saaledes: 

Der haves almindeligvis en særlig Stikledning for 
Lys og en særlig Stikledning for Kraft. Stikledningep 


Fig. 8. Overføring mellem 2 Bygninger af Blykabel for Lys. 


for Lys føres ind paa Stuehusgavlen, paa hvilken 
der som Afslutning for den i Rør almindeligt førte 
Maalerledning anbringes en vandtæt tilstøbt Over- 
gangsdaase, gennem hvilken Forbindelsen til Luft- 
ledningen etableres. Lysmaalertavlen anbringes som 
oftest i Entreen, og her findes da en eller flere særlige 
dobbeltpolede Gruppeafbrydere med tilhørende Sik- 
ringer for Belysningen i Udhusene, saaledes at man 
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om Natten eller, dersom der skulde være noget i Vejen 
med Installationen f. Eks. i de fugtige Rum, helt kan 
afbryde Forsyningen til Udhusene (se Fig. 7). 

Lysledningen til Udhusene kommer fra den 1 
Stuehuset anbragte Maalertavle, og dersom Stuehuset 
ikke er sammenbygget med Udhusene, sker Overfø- 
ringen til disse enten som Luftledning eller som Bly- 
kabel (Fig. 8), der er armeret og fastholdt med ca. 4 m 
Mellemrum til en mellem Bygningerne udspændt 
Staaltraad; endelig kan Overføringen af Kablet, f, Eks. 
naar Afstanden mellem Bygningerne er meget ringe, 
ske i et mellem disse ført galvaniseret Rør. 

I Udhusene oplægges Ledningerne i de fugtige 
Rum som asfalteret Blykabel eller paa 62 mm Dryp- 
knapper, medens der i de brandfarlige Rum, som La- 
der ó. lign., saa at sige udelukkende anvendes jern- 


Fig. 9. Tilslutning af Maalerledning ved Anvendelse af en 
vandtæt tilstøbt Daase. Mast anvendt. for Nedføringen. 


baandsarmeret asfalteret Blykabel, idet man næsten 
helt har forladt den Bdugere anvendte Ståalrørsin- 
stallation. 

Kraftstikledningen føres som oftest enten ind paa 
 Ladebygningen, hvis man for Ledningerne kan op- 
naa tilstrækkelig Højde over Jord, eller til en umid- 
delbart ved Laden anbragt Mast eller et paa Laden 
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anbragt Stativ (Fig. 9 og 10). Forbindelsen mel- 
lem Stikledningen og Maalerledningen sker. i en sær- 
lig tilstøbt Overgangsdaase, der enten er anbragt paa 
Gavlen eller paa den fornævnte Mast eller Stativ. Til 
Maalerledningsinstallationen kan enten tænkes an- 
vendt jernbaandsarmeret Blykabel eller vandtæt sam- 
menskruede galvaniserede Rer med ca. 2,5 mm 


uen ug 
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Fig. 10. Tilslutning af:Maalerlednings-Blykabel ved. Ánven. 
delse af en vandtæt tilstøbt Daase. Blykablet ` fastholdt. til 
Jern 


Godstykkelse; disse Installationer afsluttes udvendig 
vandtæt i den fornævnte Overgangsdaase, og fores hen 
til et i Laden eller et tilstedende forholdsvis tort Rum 
anbragt vandtæt Maalerskab, hvor Tilslutningen. lige- 
ledes udføres vandtæt, ved Blykabel ved Tilstøbning 
i en Stuts, og ved galvaniserede Rør ved Sammen- 
skruning. Maalerledningen oplægges til yderligere 
Sikkerhed paa den Side af Logangen, hvor der un- 
: der normale Forhold ikke findes Halm, eller om mu- 
ligt udvendig paa Muren. 

Det vandtætte Maalerskab har forskellige Flan- 
ger, saaledes at de nødvendige vandtætte Afbryder- 
og Sikringsskabe, Stikkontakter og afgaaende Led- 
ninger. kan tilsluttes Skabet vandtæt. (Fig. 11—14). 


nil 
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Kraftledningen oplægges paa en af de for Maa- 
lerledningen foran angivne Maader, og Apparatska- 
bene for Tilslutningen af faste eller transportable Mo- 
torer forbindes vandtæt med Installationslednings- 
systemet. 

Stikkontakter for transportable Motorer er altid 


anbragt i samme Støbejernsskab som og kombineret 


Fig. 11. Vandtæt Kraftmaalerskab med ét Afbryderskab med 

Sikringer og Stikkontakt for en transportabel Motor og ét 

Afbryderskab med Sikringer for. Installationen til en anden 
Motor. 


* 


med den til Kontakten herende Knivafbryder, saa- 
ledes at Stikproppen kun kan indsættes eller udtages, 

naar Afbryderen er aaben; findes i et saadant Skab 
tillige Sikringer, kan Skabet desuden være indrettet 
saaledes, at Dzekslet foran Sikringerne forst kan fjer- 
nes, efter at Afbryderen er aabnet, hvorved Sikrings- 
patronerne først bliver tilgængelige, efter at Sikrin- 
gerne er spændingsløse. 

Efter at der i lang Tid kun blev anvendt Slæbe- 
ringsmotorer, er man i de senere Aar gaaet over til 
en udstrakt Anvendelse af Kortslutningsmotorer, og 
de fleste Værker tillader nu Anvendelsen af saadanne 
Motorer indtil 10 HK. Det vår blandt Konsulenter 
og Motorfabrikanter den almindelige Anskuelse, at 
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man, naar man anvendte disse Motorer, kunde und- 
være Beskyttelseskasser om Motorerne, hvilke Kas- 
ser ofte havde været slet udførte og i Stedet for at 
gavne ved at holde uvedkommende brandfarlige Dele 
borte fra Motoren havde medført, at saadanne Dele 
tværtimod ophobedes i Kasserne i større Mængde. 

- Elektricitetskomunisionen har dog paa Basis af 
sine Undersøgelser angaaende dette Punkt og særlig 
under Hensyn til adskillige Brande hidrørende fra 
Fejl ved Viklingerne paa Motorer ikke ment at kunne 
gaa med til, ut Kasserne udelades, selv om der anven- 
des Kortslutningsmotorer. | 

For Anvendelsen af Motorer i Rum med letan- 
tendelige Stoffer vil der derfor fremtidig blive for- 
langt, at de enten skal anbringes fast i særlig afskil- 
drede Rum, eller de skal være i vandtæt kapslet Ud- 


m 


Fig. 12. Lignende Udførelse som Fig. 11, Dækslerne er 
fjernede, 


førelse eller være anbragt i en rummelig tætslutten- 
de Beskyttelseskasse, der er udført af eller udforet 
med ildfast Materiale og har en Bundplade eller Un- 
derlag af ildfast Materiale (Fig. 15). 

At Igangsættere skal beskyttes paa lignende Maa- 
de turde være en Selvfølge, saafremt man ikke an- 
-vender Olieigangsættere, hvilket desværre endnu ikke 
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har vundet særlig Indpas hos os, eller Igangsættere i 
vandtet.kapslet Udførelse. 

Dette var i korte Træk den almindelige Udførel- 
sesmaade af en moderne Landbrugsinstallation. 


Fig. 13. Vandtæt Lysmaalerskab for 2 afgaaende Grupper og 
vandtæt Kraftmaalerskab med et Afbryderskab med Sikringer 
og Stikkontakt for en transportabel Motor. 


Fig. 14. Maalerafsætning med diverse vandtætte Skabe m. m. 
for en Installation paa en Herregaard. 


Det skal nu nærmere gennemgaas, hvorledes 
Svaghederne ved den gamle Udferelse af saadanne 
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Installationer er skaffet af Vejen, og angives, hvilke 
Regler der paatænkes gennemført i Fremtiden. 

I 1912 og de nærmest følgende Aar blev der gjort 
nogle mindre vellykkede Forseg paa Anvendelse af 
Blykabel i de fugtige Rum, dels i saadanne Stalde, 
der var saa lave, at det var uforsvarligt at anvende 
en Drypknapinstallation, og dels i saadanne Ejen- 
domme, hvor Ejeren af »æstetiske« Hensyn nødig vil- 
de have disse snavsede fritliggende Ledninger hæn- 
gende, men det viste sig hurtigt, at den daværende 
Udførelse af disse Installationer ikke tilfredsstillede 


& 


Fig. 15. Vogn for transportabel Motor; Blik Sidestykkern er 
fjernede og Beskyttelsen for Remskiven drejet op over Vognen. 


de Krav, der maatte stilles til et saadant System. Som 
Samle- og Forgreningsdaaser saa man mange Steder 
almindelige Staalrørsdaaser anvendt, ja enkelte Ste- 
der Sardindaaser eller endog Trækasser o. lign., end- 
videre fandtes nogle Daaser af Støbejern, der enten 
ikke var rummelige nok til at sikre, at blanke Led- 
ningsender ikke kom i Berøring med Jerndaasen, og 
at Tilstøbningen med Asfaltkompound kunde udføres 
tilfredsstillende, eller de var vel tilstrækkelig rumme- 
lige men blev slet monterede og ikke efterfyldte med 
den fornødne Mængde Kompound. i 
Da saa det saakaldte »Danasystem« fremkom, 
ved hvilket der som [Isolation for de enkelte Ledere i 
Kablet anvendtes imprægneret Papir, var der til 
Fremstilling af Samlingerne samtidig konstrueret 
særlige »Danadaaser«; disse var delt i 2 Dele, af hvil- 
ke Overparten blev fastskruet i Loftet eller paa en 
Træroset og tjente til Fastholdelse af de tilførte. Kab- 
ler. Overparten skulde sikre det Klemstykke, hvor- 
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til Ledningerne fastgjordes, mod at blive forskudt fra 
den det engang givne Stilling, naar Underparten med 
Kompounden sattes op om det, medens Underparten 
var beregnet til efter at være fyldt med varm flyden- - 
de Kompound at fastgøres til Overparten ved et Ba- 
jonetlukke. 

Man mente herved at være naaet saa langt frem, 
at man maatte anse en Blykabelinstallation for at 


i 


— 


Fig. 16. Blykabelinstallation i en Stald med Samledaaser til- 
l støbt med Asfaltkompound. 


være bedre eller i det mindste lige saa god som 
en Drypknapinstallation. Det viste sig imidlertid 
hurtigt, at. der var indført et nyt Moment, man 
ikke havde taget tilbørligt Hensyn til, nemlig Mon- 


tørens Omhyggelighed med Arbejdets Udførelse. Fær- 


diggjorte Samlinger hensad i flere Dage, forinden 
Tilstøbningen foretoges, og derved havde Papirisola- 
tionen indsuget Fugtighed, som først senere hen gav 


sig Udslag i Overgang i Kablet, eller Daaserne an- 
bragtes, uden at der var den fornødne Mængde Kom- 


pound i disse, idet Montørerne nødig vilde udsætte 
sig for, at den varme Kompound skulde flyde ned 
over Fingrene, naar de satte Underparten af Daaser- 
ne op, og derfor foretrak at undlade at komme den ` 
fornødne Mængde i Daasen, Man var heller ikke op- 


mærksom paa, at der ved Opsætningen af Underpar- 
ten let danner sig Sugetragte i Kompounden, saale- 
des at en Efterfyldning, efter at den er opsat, er nod- 
vendig. 

Der foretoges derefter nogle Forsog for at finde 
en Forin paa en Daase, der gav Minimum af Sugning 
og samtidig en Undersøgelse af de forskellige Fa- 
brikata af Kompound, idet man gerne vilde have de 
Sorter skilt ud, ved hvilke der var størst Tendens. til 
en saadan Dannelse af Sugetragte. 

Der blev af et af Ingeniørforeningen nedsat Ud- 
valg udarbejdet Forslag til Bestemmelser for Kom- 
pound, og det lykkedes at finde en bedre Form for 
en Daase, men det var ikke gjort hermed, thi der 
meldte sig nu ovre fra Vestjylland en anden Mangel, 
der skyldtes Angreb paa Blykablet, ogsaa i saadanne 
Tilfælde, hvor Samlingerne tilsyneladende havde væ- 
ret udført tilfredsstillende. Efter ihærdige Under- 
søgelser lykkedes det at konstatere, hvad der forment- 
lig var Aarsagen hertil, og Kabelfabrikken ændrede 
Udførelsen af Kablerne. Der anbringes nu lige oven 
over Blykappen et Lag Asfaltkompound, hvorved 
Spørgsmaalet om Angreb paa selve Blykappen skul- 
de være bragt ud af Verden. 

For ikke at risikere en Beskadigelse af Isola- 
tionen, dersom Tilstøbningen ikke foretages straks ef- 
ter Udførelsen af Samlingen, er man nu ogsaa de 
fleste Steder gaaet over til udelukkende at anvende 
vulkaniseret Blykabel, der i denne Henseende er langt 
mindre ømfindtligt end det. papirisolerede Kabel, og 
der. benyttes nu næsten udelukkende asfalteret Bly- 
kabel og jernbaandsarmeret asfalteret Blykabel fast- 
holdt ved forblyede Bøjler eller Træbøjler. 

Åt man mener, at Systemet er blevet tilstrække- 
ligt gennemprøvet i Praksis til, at man vil kunne 
gaa over til en mere vidtstrakt Anvendelse af Bly- 
kabel i Installationer, turde bl. a. fremgaa deraf, at 
det nu ikke alene er i fugtige Rum men ogsaa i brand- 
farlige Rum, at Blykablerne finder Anvendelse. Der 
arbejdes dog stadig paa at forbedre Systemet, saa- 
ledes at Indflydelsen af den enkelte Montørs Udfø- 
relse af Tilstøbningen om Samlingerne reduceres. 

Der er allerede kommet flere Systemer frem, af 
hvilke følgende skal omtales: 

Et System er de saakaldte »færdigsyede Installa- 
tioner«, hvor Blykablerne kan leveres i Længder af 
1,5, 2, 2,5, 3, 3,5 m o. s. v. Blykabelenderne er ind- 
presset i Nokaitstykker (Nokait er et Isolationsmate- 
riale med lignende gode Egenskaber som Bakelite), 
og Forbindelserne mellem de forskellige i Nokaitstyk- 
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ket ligeledes indpressede Endestykker maa da fore- 
tages med vulkaniserede Ledninger som vist paa 
Fig. 17. | | 

Et andet System anvender ogsaa Materialet: No- 
kait, idet enten hele Daasen er af Nokait eller kun 
Flangestykkerne, hvorigennem  Kablerne tilsluttes 
Daasen, er af dette Materiale, medens selve Daasen 


er af Støbejern. Hovedprincippet er her, at Flange- 
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Fig. 17. Blykabelinstallation i en Stald. Vulkaniserede Led- 
ninger danner her Forbindelsen mellem Blykablernes Nokait- 
stykker og Lampen og Afbryderen med Snortræk. 


stykker eller Daase kan tilsmeltes, forinderi Kablet 
anbringes paa Plads i Lokalet. E 

Det senest fremkomne System beror paa Anven- 
delsen af en anden Fyldmasse for Samledaaserne end 
den tidligere anvendte Kompound; Fyldmassen er 
her plastisk, den har stor Adhæsion til Metal, Gummi, 
Papir, o. lign., den suger ikke Vand eller Ammoniak; 
den har en høj Gennemslagspænding, og den kræ- 
ver ingen Anvendelse af Blæselampe hverken ved 
Montering eller Nedtagning, og Fyldmassen kan let 
fjernes ved Benzin. Underparten af Daasen leveres 
altid med det for den paagældende Daase fornødne 
Kvantum Fyldmasse, hvorved det skulde sikres. at 
Daasen bliver fyldt, og at dette endda sker under et 
vist Tryk. | FE 
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Drypknapinstallationerne har ikke undergaaet 
anden Forandring, end at man nu legger sværere 
Ledning op, som Regel mindst 2,5 mm*, og at Led- 
ning med syrefast Isolation anvendes i fugtige Rum. 
Ved Gennemføringer anvendes mellem 2 fugtige Rum 
bedst frie Gennemføringer, d. v. s. Ledningerne føres 
i 5 cm Afstand fra Bygningsdele gennem en Aabning 
i Muren; eet Gennemføringsrør. for hver Ledning an- 
vendes ogsaa. Mellem et fugtigt Rum og et brand- 
farligt Rum anvendes bedst Blykabel med en vand- 
tæt tilstøbt Samledaase anbragt i det fugtige Rum og 
Kablet beskyttet mod mekanisk Beskadigelse paa 
Gennemføringstedet. Der er dog i den seneste Tid 
ogsaa kommet Overgangsdaaser og særlige Gennem- 


 feringsrer frem, hvorved en simpel og god Overgang 
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Fig. 18.  Blykabelinstallation i en Stald med Samledaaser med 
plastisk Fyldmasse. l 


fra en Drypknapinstallation til en -Rørinstallation 
muliggøres. - det: 
Installationerne i de brandfarlige Rum er ogsaa 
undergaaet Forandring, efter at man havde indset, at 
man ikke kunde henregne dem til tørre Rum. Man 
forsøgte sig først med at anvende galvaniserede Gas- 
rør til Kraftinstallationeu i Stedet for almindelige 
Staalrør, men da Oplægningen af disse Installationer 
var vanskelige og der ofte kunde komme Kondens- 
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vand i Rerene, gik man ret hurtigt fra en gennem- 
fort Anvendelse af denne Installationsmaade; den be- 
nyttes nu væsentligst ved ganske korte Maaler- og 
Kraftledninger. 

Da Montørerne efterhaanden var blevet mere 
fortrolige med Monteringen af Blykablerne, gik man 
som allerede nævnt over til at anvende dette System 
saavel for Lys som for Kraft, efter at de forskellige 


Fig. 19. Blykablet fastbundet til en i Afstand fra Loftet ud- 


spændt Staaltraad. 


Apparater var indrettet for Tilstøbning og passende 
Overgangsdaaser var fremstillet. 


Der er et enkelt Punkt, som jeg endnu ikke har 
berørt, og som forsaavidt falder udenfor den egent- 
lige Husinstallation, som det vedrorer Stikledningen, 
og det er Stikledningssikringerne. 

Disse har alle Dage været vort Smertensbarn. 
Man har ikke ment at kunne undvære dem, da det 
vilde kræve betydelig strengere Fordringer til Dimen- 
sioneringen af Maalerledningen end de nu alminde- 
ligt stillede, og man har derfor efter indgaaende Un- 
dersøgelser opstillet bestemte Regler for, hvilken 
Sølvtraadsdimension der maa anvendes svarende til 
en vis Maalerledningsdimension, da denne Sikrings 
Hovedopgave jo er at beskytte det tidligere svageste 
Punkt ved hele Installationen, nemlig Indføringen, og 
Maalerledningen, og da de fleste Brande, der har sin 
Oprindelse fra den elektriske Installation, hidrører 
fra Fejl paa disse Dele. 


Jeg skal nu til Slut lige trække Hovedlinierne op 
i de Regler, der bør danne Grundlaget for den frem- 
tidige Udførelse af Landbrugsinstallationer: 
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Der anvendes en vandtæt tilstebt Støbejerns-Ind- 
føringsdaase, Maalerledningen udføres som Blykabel, 
ved Kraftinstallationer altid som jernbaandsarmeret 
Kabel; Maaler, Hovedafbryder og Hovedsikringer for 
Lys anbringes saavidt muligt i Stuehus, for Kraft ef- 
ter Omstændighederne i Stuehus eller i Udhus (i vand- 
tæt lukket Støbejernskasse). Alle Apparater i Udhuse 
skal være i vandtæt Udførelse og Afbrydere kombi- 
neret med evt. Stikkontakter. Motorer skal helst an- 
bringes fast, anbringes de paa Vogn, skal de have 
en rummelig tætsluttende ildfast Beskyttelseskasse. 
Haandlampeledninger og Tilledninger til bevægelige 
Motorer skal være vulkaniserede Kabler med et sær- 
ligt ikke metallisk Sliddække. 

Kraftinstallationen udføres i Blykabel eller vand- 
tæt sammenskruede Rør, i Rum med letantændelige 
Stoffer, men i Rum, hvor der i Rør kan ventes Dannel- 


'se af Kondensvand grundet paa forskellige Tempera- 


turforhold i de op til hinanden tilstødende Rum, skal 
dog altid anvendes jernbaandsarmeret Blykabel, 

Lysinstallationen udføres i høje Stalde enten paa 
Isolatorer eller 62 min Drypknapper under Anvendel- 
se af 2,5—4 mm? syrebestandig vulkaniseret Ledning 
eller som Blykabel, i lave Stalde og i Rum med let- 
antændelige Stoffer altid som Blykabel. 

Alle Genneimføringer med WUndtagelse af frie 
Gennemføringer tilstøbes vandtæt ved Anvendelse af 
særlige Daaser. 

Alle Afbryderhaandtag skal være af isolerende 
Materiale og alle Lysafbrydere skal ligeledes have 


` Dæksler af isolerende Materiale. 


Dersom jeg i det sidste Afsnit af mit Foredrag 
skulde have undladt at tage enkelte Forhold i Be- 
tragtning, som maaske med Rette burde have været 
draget frem ved denne Lejlighed, beder jeg om Over- 
bærenhed, men jeg har ikke ment at turde brede 
mig yderligere over dette, saavel i teknisk som i øko- 
nomisk Henseende vigtige og vidtrækkende Emne. 
Jeg haaber dog, at Tilhorerne af det fremførte vil 
have faaet et Indtryk af den Udvikling, der har fun- 
det Sted i de seneste Aar paa Installationsomraadet, 
og at der stadig stræbes efter at naa -det fuldkomne, 
selv om Fremskridtene ogsaa kun gøres derved, at 
Anlægsudgifterne for Installationerne forøges noget. 
Erfaringen viser, at en god og dyr Imstallation i en 
Landbrugsejendom i Længden er billigere end en op- 
rindelig mindre godt udført og billigere Installation. 
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Bekendtgørelse fra Elektricitetskommissionen. 
Luftledningers Afstand fra Tage, Udbygninger m. m. 


Paa dertil given Foranledning undlader man ikke 
herved at henlede Opmærksomheden paa, at den i $ 38c, 
i Stærkstrømsreglementet af 18. November 1912 inde- 
holdte Bestemmelse om Luftledningers Afstand fra Tage, 
Udbygninger eller andre for Mennesker tilgængelige Ste- 
der ikke alene gælder for 'Højspændingsledninger men 


Boganmeldelse. 


Elektriciteten i Landbrugets Tjeneste af Ingeniør Knud 
Baastrup. II Udgave. 42 Sider. Aarhus 1923. Kr. 0,40. 

Ingeniør Baastrup, der er Ingeniør ved Foreningen af 
Gensidige Danske Brandforsikringsselskaber, har hoved- 
sagentlig beregnet dette Hefte for Landboere, der tænker 
at ville have Elektricitet eller som allerede har elektrisk 
Installation paa deres Ejendom. Endvidere vil den sik- 
kert med Udbytte kunne læses af mange Installatører og 
Bestyrere af smaa Landværker. Heftet er nemlig meget 
letfatteligt i hele sin Fremstillingsmaade samtidigt med 
at det giver gode og fyldige Oplysninger om Landinstal- 
lationers Konstruktion, Brug, Pasning og Vedligeholdelse. 
Særligt vigtige Regler og Bestemmelser er fremhævet med 
kraftige sorte Typer, saaledes at de falder let i Øjnene. 
Der gøres tydeligt opmærksom paa det Ansvar, der paa- 
hviler Installationens Ejer eller Bruger, det anbefales 
stærkt altid at anvende de bedst mulige Materialer og 
straks at lade en Fagmand efterse Anlæget, saasnart der 
observeres Fejl af nogen Art. Ligeledes anbefales det 
stærkt at lade Anlæget efterse og eftermaale mindst 1 
Gang om &Aaret. 

Heftet er godt og bør finde den størst mulige Udbre- 
delse indenfor de Kredse, hvorfor det er bestemt. Det vil 
da sikkert i ikke ringe Grad kunne bidrage til at Antal- 
let af elektriske Brande paa Landet kan blive formind- 
sket. . E. v. H.-R. 


Mindre Meddelelser. 


Radio-Broadkasting. 


Der er fornylig bleven udfert et interessant Eksperi- 
ment i The British Broadcasting Comp.s Manchester 
Station. 

Man opfangede Musik og Tale fra London og Bir- 
mingham paa en særlig Antenne, der laa noget fjernet fra 
den normale Afsenderantenne. De saaledes optagne Med- 
delelser blev derefter atter udsendte fra den normale Sen- 
derantenne til Manchesterstationens Abonnenter. Dette 
Forsøg kan muligvis føre til, at der i England kun be- 
høves en eneste Hovedafsenderstation i London, hvor man 
da kan faa Raad til at engagere de bedste Kræfter fra 


| 
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tillige for Vekselstrøms-Lavspændingsledninger, samt al 
denne Bestemmelse i den kommende reviderede Udgave 
af bemeldte Reglement ogsaa vil komme til at omfatte 
Jævnstrømsledninger. 
Elektricitetskommissionen, den 6. November 1923. 
T. F. Krarup. 


Operaen o. s. v., medens de andre Stationer bliver om- 
dannet til Relaisstationer, der sender videre til de lokale 
Abonnenter. The Manchester Guardian. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée). 


Indkomne Ansøgninger om Patent. 


12. November. Indsigelsesfrist til den 7. Januar 1924. 


5. Brown, Boveri & Cie, A/G. Baden Schweiz: »Anordning til 
gentagne Indkoblinger af automatiske Afbrydere«. 9. September 1922. 

6. A/S. Kraft & Nielsen, Kristiania: »Fremgangsmaade til Re- 
generering af elektriske Gledelamper«. 6. Marts 1923. 

7. Paul Laüt, Paris: »Anordning til Manøvrering af Buegenera- 
torstationer til Radiotelegrafi«. 15. Juni 1921. 

8. Marconis Wireless Telegraph Co., Ltd., London: »Anordning 
til Retningsmodtagelse af elektriske Belger«. 28. September 1920. 

9. Societe Francaise Radio-Electrique, Paris: »Anordning til Ud- 
ad af tonende kontinuerte elektriske Svingninger«. 12. Juni 


. 19. November 1923. Indsigelsesfrist til den 14. Januar 1924. 


1. Allmänna Svenska Elektriska Aktiebolaget, Västerås: »Àn- 
ordning, til Formindskelse af Jordslutningsstrømmen ved Højspæn- 
dingsnet«. 16. April 1921. 

9. V. Berthelsen, Gentofte: »Højfrekvenstransformator«. 23. Fe- 
bruar 1923. 

12. International General Electric Company, Schenectady N. Y., 
U.S. A.: »Modtager til traadløse Signaler«. 12. August 1920. 

18. Siemens Schuckertwerke, G. m. b. H., Siemensstadt ved Ber- 
lin: »Flerdelt Sikringsprop.« 8. Februar 1992. 

14. Societe Francaise Radio-Electrique, Paris: »Termionforstær- 
ker til særlig Forstærkning af en eller flere bestemte Belgelengder«. 


26. November 1923. Indsigelsesfrist til den 21. Januar 1924. 


3. Joseph Bethenod, Paris: »Anordning ved Stationer for traad- 
les Telegrafi, eventuelt for Multipelafsendelse«. 19. Juli 1921. 

4. Aktiebolaget Birka Regulator, Stockholm: »Anordning ved 
Afbrydere, særlig ved periodiske Afbrydere«. 29. September 1921. 

5. Samme: »Elektrisk Relais«. 29. September 1920. 


Udstedte Patenter. 


32498. Andreas Thomsen, København: »Til Opladning af Akku- 
mulatorbatterier bestemt Fremgangsmaade og Apparat, ved hvilke 
hver Akkumulatorceelle oplades for sig«.  Udetedt den 5. November 
1923. 

32504. »Semplux«, G. m. b. H., Berlin: »Elektrisk Revolversik- 
ring«. Udstedt den 6. November 1993. 

39594. Otto Frederik Valdemar Larsen, Stenlille ved Holbæk: 
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»Kondensator til Paavisning af elektrisk Potentialforskel ad akustisk 
Vej«. TUdstedt den 10. November 1923. 

32529. Siemens & Halske, Siemensstadt ved Berlin: »Fremgangs- 
maade til Formindskelse af Telegrafstremmes Induktionsvirkning«. 
Udstedt den 10. November 1923. 

32532. Hans Kaupmann, Düsseldorf: »Magnetoelektrisk Ma- 
skine«. Udstedt den 12. November 1993. 

32534. N. Pedersen-Mosegaard, København: »Elektrisk Cykel- 
lygte«. Udstedt den 19. August 19929. Fi 

32540 Automatic Electric Company, Chicago: »Fremgangsmaade 
og Apparat til Betjening af Møntautomater for automatisk og halv- 
Ag Telefonanlæg og lignende«.  Udstedt den 18. November 


32541. Samme: »Anordning ved automatiske Telefonanleg«. 
udstedt den 14. November 1923. 

32562. Bell Telephone Manufacturing Co., Anvers: »Bæreramme 
til elektriske Apparater«. Udstedt den 19. November 1923. 

32582. D. L. Lienzen, Stockholm: »Forbindelsesanordning til 
Kabler eller andre Ledninger med flere Ledningstraade«. Udstedt den 
23. November 1923. 


Bortfaldne Patenter. 


20418. V. Poulsen: »Apparat til Udnyttelse af Signalstremme 
til telegrafisk radiotelegrafisk eller anden Anvendelse«. Bortfaldet den 
28. Oktober 1923. 

30040. A/G. Brown, Boveri & Cie.: »Anordning til Beskyttelse 
af elektriske parallelforbundne Ledninger ved indtrædende Fejl paa 
en Del af Ledningerne«. Bortfaldet den 28. Oktober 1993. 

30050. Neuland Patents: »Elektrisk Maskine af Kommutator- 


typen«. Bortfaldet den 31. Oktober 1923. 

300 Neuland Patents: »Elektrisk Maskine af Kommutator- 
typen«. Bortfaldet den 31. Oktober 1923. 

26425. Metropolitan Vickers Elektrical Company: »Elektrisk 


Bortfaldet den 31. Oktober 1923. 
Marconi's Wireless Telegraph Co.: »Retningsantenne til 
traadløs Telegrafering«. Bortfaldet den 3. November 1993. 

067. Societe Francaise Radio Electrique: »Anordning til An- 
vendelse af Højfrekvensgeneratorer som Telefonrelaiser«. Bortfaldet 
den 3. November 19923. 

23394. Tvermoes & Abrahamson: »Elektrisk Tidsstremslutter«. 
Bortfaldet den 8. November 1993. 

28695. Samme: »Elektrisk Tidsstrømslutter«. Bortfaldet den 

8. November 1923. 
26478. G. A. Chailliey: »Elektrisk Magnetinduktor med vand- 
tæt Kapsel«. Bortfaldet den 10. November 1923. 

28230. Gebr. Siemens & Co.: »Tilslutningskontakt til elektriske 
Varmestænger og Fremgangsmaade til dens Fremstilling«. Bortfaldet 
den 12. November 19283. 

28414. Neuland Patents: »Maskine til Overførelse af Energi ad 
elektromagnetisk Vej fra et omdrejende Legeme til et andet«. Bort- 
faldet den 18. November 1923. 

30181. Neuland Patents Ltd.: »Elektrisk Maskine af Induktions- 
typen«. Bortfaldet den 15. November 1923. 

13602. Siemens & Halske, A/G.: »Indretning til Signalanlæg 
med Vekselstrømsdrift«. Bortfaldet den 17. November 1923. 


Strygejernc«. 
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Overdragne Patenter. 


28053. H. Jåggi-Zumbibl: »Automatisk Afbryder til Apparater, 
der opvarmes ved Hjælp af en elektrisk Strøm«. Bortfaldet den 8. 
Oktober 1923. 

19056. Bremen-Besigheimer Oelfabriken: »Fremgangsmaade til 
Fremstilling af en Kontaktmasse«. Bortfaldet den 16. Oktober 1923. 

20387. Det kontinentale Syndikat for Poulsen Radio-Telegrafi 
A/S.: »Apparat til automatisk Afsendelse af Telegraferingsimpulser«. 
Bortfaldet den 17. Oktober 1923. 

28107. Fried. Krupp A/S.: »Elektrisk Afbryder, der virker ved 
en Luftstrøm«. Bortfaldet den 18. Oktober 1923. 

80008. Marconi's Wireless Telegraph Co.: »Antennesystem til 
traadles Signalering«. Bortfaldet den 21. Oktober 1923. 


19096. E. Booth & N. R. Booth: »Modstand til elektriske Gløde- 
lamper, der er indskudte i Rekke«. Bortfaldet den 27. Oktober 1993. 


Foreningsmeddelelse. 
Elektroteknisk Forening. 


Bestyrelsesmøder. 


I et d. 9de November afholdt Bestyrelsesmøde, ved 
hvilket samtlige Bestyrelsesmedlemmer samt Redaktøren 
af »Elektroteknikeren« var tilstede, meddelte Formanden, 
at han i Henhold til en ham paa forrige Bestyrelsesmøde 
given Bemyndigelse havde forhandlet med Formanden 
for »Den tekniske Forening: ang. Ophævelse af Tids- 
skriftfællesskabet og efter at have modtaget imødekom- 
mende Tilsagn herom havde han forhandlet med Besty- 
relsen for Danske Elektricitetværkers Forening angaaende 
fremtidig Udgivelse af et Fællestidsskrift. 

Bestyrelsen bemyndigede efter nøje Overvejelse en- 
stemmigt Redaktionsudvalget til at forhandle videre paa 
det foreslaaede Grundlag og paa et d. 16de Novbr. afholdt 
Bestyrelsesmøde tiltraadte Bestyrelsen det forelagte Re- 
sultat af de med Danske Elektricitetsværkers Forening, 
Bogtrykkerfirmaet J. Jørgensen & Co. (Ivar Jantzen) og 
Redaktøren af af Tidsskriftet »Lys og Kraft: Ingeniør 
cand. polyt. E. Rager stedfundne Forhandlinger, ifølge 
hvilke Ing. Rager forpligter sig til fra 1. Januar 1924 
at ophøre med Udgivelsen af sidstnævnte Tidsskrift og at 
overtage Redaktionen af »Elektroteknikeren«, som fremti- 
dig skal udkomme med Undertitelen »Tidsskrift for Lys 
og Kraft, Telefoni og Telegrafi, Organ for Elektrotek- 
nisk Forening og Danske Elektricitetsværkers Forening:. 
Tidsskriftet udsendes hver 14. Dag til nævnte Foreningers 
Medlemmer og Abonnenter og som  Underredakter for 
Svagstrømsspørgsmaal engageres Ing. cand. polyt. I. S. 
Møllerhøj. | 

Tidsskriftets økonomiske Basis ordnes saaledes, at 
Ordningen for Elektroteknisk Forenings Vedkommende 
gennemføres indenfor det for Tidsskriftet budgetterede 
Beløb uden nogen fremtidig økonomisk Risiko for For- 
eningen. Bestyrelsen tiltraadte Redaktionsudvalgets For- 
slag med Beklagelse af, at Overenskomsten med de øv- 
rige interesserede ikke rummede nogen Plads for Elek- 
troteknikerens hidtidige Redaktør Docent Holstein Rath- 
lou, som i Erkendelse af de Fordele, som den nye Ord- 
ning paa flere Omraader frembød for Foreningens Med- 
lemmer, paa Forhaand havde erklæret sig villig til at 
træde tilbage, og til hvem Bestyrelsen enstemmigt vedtog 
at rette en varm Tak for mangeaarig interesseret og dyg- 
tig Ledelse af Elektroteknikeren. 

Efter at den tekniske Forenings Bestyrelse paa et se- 
nere afholdt Møde har stillet sig imødekommende med 
Hensyn til Iværksættelsen af Ophævelse af Tidsskriftfæl- 
lesskabet, vil Elektroteknikeren fra 1. Januar 1924 ud- 
komme i sin nye Skikkelse. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskriftet modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm Den tekniske Forenings Tidsskrift, Mosehøjvej 8, 
Charlottenlund, Telf. Ordrup 340, og Docent E. v. Holstein Rathlou (Elektroteknikeren), Ellinorsvej 7, Charlottenlund, Telf. 


Ordrup 1690. — Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. 
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i elektriske Ledningsnet og Midlerne til — 
 derimod. | 


|. AÊ Prof. W. Rung. 
- Fortsat fra 1921 Side 17, 31, 129. 


6. Relaiser m. m. til Beskyttelse mod 
 Overstrømme. 

Som bekendt er der siden Begyndelsen af dette 
Aarhundrede bleven opfundet en stor Mængde Re- 
laiser, der alle med større eller mindre Held gaar ud 
paa ved en opstaaet Fejl eller større Overbelastning 
at udløse en Afbryder paa et saadant Sted af Led- 
ningsnettet, at kun den Del, paa hvilken Fejlen eller 
Overbelastningen er opstaaet, afbrydes, medens den 
øvrige Del af Anlæget kan forblive i uforstyrret Drift 
(saakaldt selektiv Beskyttelse). Da Fejlen eller Over- 
belastningen kan være af forbigaaende Natur, er det, 
for at Antallet af Afbrydelser formindskes saa meget 
som mulig, nødvendigt, at Afbrydelsen ikke fihder 
Sted straks ved Fejlens Opstaaen, men at der først 
hengaar en vis Tid, som i det væsentlige skal være af- 
hængig af den Temperaturstigning, som Fejlen eller 
Overbelastningen frembringer i de Maskiner, Lednin- 
ger og Apparater, der skal beskyttes (Tidsrelais). 

De Fordringer, der saaledes maa stilles til et saa- 
dant Udløsningsrelais, er det ingenlunde nogen let 
Opgave at opfylde. Betragtes den tidligere udviklede 
Formel for Temperaturstigningen af en Kobberled- 


ning | 
| NU Me 
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hvor 8 er Temperaturstigningen, Ix Eeilsrontmem. q 
Ledningens Tværsnit og t Tiden i Sekunder, vil denne 
kunne omskrives til: 


T= E P 0058 CE. 


turstigningen pr. Sekund: 
v = 0,0058- s?, 


Denne Formel er udviklet under Forudsætning 
af en Modstandsfylde paa 0,02, >: Ledningen befinder 
sig som Følge af den normale Belastning allerede i 
varm Tilstand, naar Fejlen indtræffer; den har der- 
for nærmest Gyldighed for Maskiner, Transforma- 
torer, Udløsningsspoler og lign. For Ledninger, som 
ikke opvarmes væsentligt af Belastningsstrømmen, er 
det korrektere at sætte: 


Teknisk Tidsskrift 1923. Nr. 52 


0,0175 , 
7 = 0,0058. "or ^ 


eller | i 
t = 0,005 s?. 


Ved en Temperatur paa ca. 1080° C. vil Kobber 
smelte, ved ca. 400° C. vil det gløde, og ved ca. 200° C. 
vil Isolationslaget paa en Ledning blive ødelagt. Som 
en højeste Grænse for Temperaturen kan man for 
blanke Ledninger af Kobber antage ca. 300° C. og for 
isolerede ca. 150°, og Udløsningstiderne kan da be- 
regnes herefter. 

Som allerede tidligere omtalt, vil en Generator, 
uden at den ødelægges ved Forbrænding, kunne taale 
en Kortslutning i en forholdsvis lang Tid.  Ander- 
ledes forholder det sig med Transformatorer, Appa- 
rater og Ledninger, idet disse ofte gennemstrømmes 
af en af mange Generatorer og eventuelt ogsaa af 
flere Centraler eller Omformerstationer produceret 
Kortslutningsstrøm, og Opmærksomheden skal hen- 
ledes paa den Omstændighed, at ikke alene Genera- 
torerne, men ogsaa alle til Nettet tilsluttede Synkron- 
motorer, Etankeroinformere og lign. enten ved deres 
levende Kraft eller gennem sekundær Tilslutning til 
Jævnstrømskilder afgiver deres Energi til Kortslut- 
ningen. Særlig udsatte for Ødelæggelse er tynde Led- 
ninger med tilhørende Apparater og Transformatorer, 
der er tilsluttet en stor Central, og især naar Kortslut- 
ningen finder Sted i Nærheden af denne; for saadan- 
ne Ledninger maa Udløsningstiden være meget kort. 
Udgaar f. Eks. fra en Central paa 100 000 kW en 16 
mm^ Ledning ved 10 000 Volt, og finder der en Kort- 
slutning Sted i Nærheden af Centralen, vil Strømmen 
kunne ansættes til ca. 1700 Amp.; foreges denne 
Værdi med 30 pCt. af Hensyn til den momentane 
Kortslutningsstrom, faas 2200 Amp. og Strømtæthe- 
den er da ca. 140 Amp./mm*. Temperaturstigningen 
pr. Sek er da: | 


t = 0,005-140? = ca. 100 Grader/Sec. 
Er Ledningen en Luftledning, maa Udlesningstiden 
hejst være 3 Sekunder, og er den et Kabel, maa Ti- 
den højst være 11% Sekund. | 
Ifald et Kabel, som i ovennævnte Tilfælde, var 
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delt i 3 Sektioner, hver med sin Afbryder, skulde alt- 
saa den paa Centralen værende Afbryder indstilles 
paa at afbryde ved Kortslutning i Løbet af 14 Se- 
kund; den mellemste Afbryder maa de indstilles paa 
1 Sekund og den yderste paa 1 Sekund, hvilket vil 
sige, at de tre Relaiser skal kunne arbejde med 1/4 Se- 
kunds Nojagtighed, for at ikke alle tre Afbrydere fal- 
der ud samtidig ved en Fejl i Kablets yderste Ende. 

De forskellige for Tiden eksisterende Relaiser 
kan deles i: 


1) Uafhængige Tidsrelaiser, 

2) Strømafhængige Tidsrelaiser, 

3) Spændingsafhængige Tidsrelaiser, 
4) Retningsrelaiser, 
5) Differentialbeskyttelse. 


Uafhængige Relaiser er Relaiser, hvis 
Udløbstid er konstant og altsaa uafhængig af Fejl- 
strommens Størrelse. Saadanne Relaiser er særlig eg- 
nede, hvor man har mange Relaiser i Serie og lægger 
særlig Vægt paa en god selektiv Beskyttelse; Indstillin- 
gen af Udløsningstiden er imidlertid ofte forbundet 
med Vanskeligheder, idet en kort Tid medfører over- 
flødige Afbrydelser ved kortvarige og forbigaaende 
Overbelastninger eller Kortslutninger, medens en un- 
der Hensyn hertil valgt længere Tid kan blive skæb- 
nesvanger ved kraftige og varige Kortslutninger. Re- 
laiset anvendes ofte ved Generatorer, hvor man som 
Regel kan anvende en forholdsvis lang Udløsnings- 
tid, uden at Generatoren tager Skade, og hvor man 
lægger særlig Vægt paa, at fjærntliggende Fejl ikke 
indvirker forstyrrende paa Paralleldriften. Ofte ud- 
føres en Mellemting mellem et uafhængigt og et af- 
hængigt Relais, idet Udløsningstiden ved de lavere 
Overbelastninger er forholdsvis lang og da falder 
med voksende Overbelastning, for derefter at gaa 
over til at blive konstant. 

Strømafhængige Tidsrelaiser har en 
Udløsningstid, der afhænger saaledes af Strømstyrken, 
at den er lang ved smaa og kort ved store Overbelast- 
ninger. Kurven for Udløsningstiden i Afhængighed 
af Strømmen har nærmest hyperbolsk Form, og 
svarer altsaa omtrent til en Smeltesikrings Karakteri- 
stik. De mest moderne Tidsrelaiser er Motorrelaiser 
efter Ferraris” Princip, saaledes at Tiden ved storc 
Overbelastninger paa Grund af Jærnets Mætning 
gaar jævnt over til at blive konstant. Relaiset synes 
ved første Betragtning at tilfredsstille alle Fordrin- 
ger, men en nærmere Undersøgelse vil dog vise, at 
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der ved dets Konstruktion er visse Vanskelig- 
heder, som det ikke er helt let at overvinde. Er der 
f. Eks. flere Afbrydere i Serie, skal, som bekendt, 
Udlesningstiden aftage med Afstanden fra Centralen, 
hvilket vil sige, at de forskellige Relaiser skal ar- 
bejde efter Kurver, som ligger i forskellig Afstand 
fra Abscisseaksen; det er da af Vigtighed, at Kurve- 
formen ved den forskellige Indstilling ikke ændres 
saaledes, at Udløsningstiderne vel er ret forskellige 
ved de smaa Overbelastninger, medens de ved store 
Overbelastninger nærmer sig saa meget til hinan- 
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den, at Tidsforskellen praktisk talt er Nul. Paa 
Fig. 47 ses for et Tidsrelais til forskellig Indstilling 
svarende Kurver, der maa anses for at være tilfreds- 
stillende. Det er imidlertid ikke tilstrækkeligt, at 
Kurveformen ved alle Indstillinger er den samme, 
idet det meget let kan forekomme, at et Relais, selv 
efter at Strømmen er afbrudt af en bagved liggende 
Afbryder, paa Grund af Inertien løber videre og 
slutter Kontakten, saaledes at der foraarsages en 
overflødig Afbrydelse; af Hensyn hertil maa Relaier- 


ne forsynes med en kraftig Dæmpning, saaledes at 


de hurtigst muligt gaar i Staa og vender tilbage til 
Udgangsstillingen, saasnart Strømmen afbrydes. 
Endelig kan der forekomme den saakaldte Krybning 
af Relaiset, som fremkommer ved, at Relaiset efter 
en forekommende kortvarig Overbelastning, som 
ikke har foraarsaget Afbrydelse, ikke gaar helt til- 
bage til sin Udgangsstilling, hvilket medfører, at Ud- 
løsningstiden bliver kortere, næste Gang Relaiset 
træder i Virksomhed. Denne Krybning har ASEA 
undgaaet ved at indskyde en Kobling mellem den 
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roterende Skive og Kontaktens Drivmekanisme, saa- 
ledes at denne Kobling først sættes i Funktion ved 
indtrædende Overbelastning og straks udløses, saa- 
snart Overbelastningen er forbi. 

Vedrørende de uafhængige og afhængige Re- 
laiser skal iøvrig henvises til Afdelingsingeniør A. M. 
Rasmussens Artikel om dette Emne i Elektroteknike- 
ren Nr. 42 og 44.-1919. 

Spændingsafhængige Tidsrelaiser 
er Relaiser, hvis Udløsningstid afhænger af Spæn- 
dingen og ofte tillige ogsaa af Strømmen. Spændin- 
gens Indvirken paa Relaiset er saaledes, at Udløs- 


Fig. 48. 


ningstiden er kortest ved den laveste Spænding og da 
vokser, efterhaanden som Spændingen stiger. Findes 
flere serieforbundne Afbrydere paa en Ledningsstræk- 
ning, vil altsaa en Udløsning af Afbryderen altid blive 
foretaget af det Relais, som ligger Fejlen nærmest, 
idet dette Relais er udsat for den mindste Spænding; 
Relaiset bør helst ogsaa gøres afhængigt af Strøm- 
men, idet den samlede Virkning da bliver saaledes, at 
Udløsningstiden baade bestemmes af Fejlens Størrel- 
se og af Afstanden fra Fejlpunktet. Med et saadant 
Relais opnaas den store Fordel, at en Indstilling af 
Udløsningstiden i Forhold til Afstanden fra vedkom- 
mende Afbryder til Centralen bliver overflødig, idet 


F 


denne Indstilling sker ganske automatisk. Disse 
Relaiser er saaledes meget fordelagtige i store aabne 


stærkt forgrenede Net, men ved de meget høje Spæn- 


dinger medfører de en ikke uvæsentlig Fordyrelse 


ved Anskaffelse af de kostbare Spændingstransfor- 
matorer. 

Et spændings- og strømafhængigt Tidsrelais 
kunde man tænke sig fremkommet ved, at et almin- 
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deligt strømafhængigt Tidsrelais blev bremset af en | 
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Spændingsspole eller en Spændingsmagnet; et saa- 
dant Relais vil imidlertid ikke virke tilfredsstillende, 
idet Udlosningstiden ved en bestemt Strømstyrke vil 
staa i kvadratisk Afhængighed af Tiden, saaledes at 
forholdsvis store Spændingsforskelle ved de lave 
Spændinger, der findes under en Kortslutning, kun 
giver yderst smaa Tidsforskelle, og man vil saaledes 
ikke være sikker paa at faa en paalidelig selektiv 
Udløsning. 

For at overvinde denne Vanskelighed har For- 
fatteren konstrueret et spændings- og strømafhæn- 
gigt Tidsrelais, hvis Princip vil fremgaa af Fig. 48. 
Relaiset bestaar af et almindeligt strømafhængigt 
Ferrarisrelais, som paa sædvanlig Maade ved en om 
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Fig. 49. 


Akslen viklet Snor løfter en Vægt P op mod en Kon- 
takt K, hvorved Udløsningsstrømmen. sluttes. Kon- 
takten K er nu anbragt saaledes paa et Voltmeter, 
at den bevæger sig op og ned proportionalt med Volt- 
meterets Udslag, saaledes at den Vej, som Vægten P 
maa tilbagelægge for at slutte Udløsningsstrømkred- 


" sen bliver længere eller kortere, alt eftersom Spæn- 


dingen er større eller mindre. Voltmeteret er paa 
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Figuren vist som et Ferrarisinstrument, men det kan 
løvrigt være af en hvilken som helst Art; det bør, 
for at Virkningen bliver den bedst mulige, ikke :in- 
deholde Jærn, og det skal indrettes saaledes, at Ud- 
slaget bliver relativt stort ved de lave Spændinger. 
Relaiset udføres af A/S. Laur. Knudsen, og en Række 
Kurver for Udløsningstiden ved forskellige Strøm- 
styrker og Spændinger ses paa Fig. 49. 

Retningsrelaiser skal afbryde Strøm- 
men, naar Energien skifter Retning, og de anvendes 
i Hovedsagen til Lokalisering af Fejl eller til Aflaas- 
ning .af andre Relaiser, for at de ikke skal virke i 
Utide.  Relaiserne er alle bygget efter Wattmeter- 
princippet, saaledes at de slaar ud til forskellig Side, 
alt eftersom Energien gaar i den ene eller den anden 
Retning. Vanskeligheden ved at faa Retningsrelaiser 
til at fungere i alle Tilfælde, ligger i den lave Spæn- 
ding og den store Faseforskydning under Kortslut- 
ningen; af et godt Retningsrelais maa man forlange, 
at det arbejder med fuld Sikkerhed, selv naar Spæn- 
dingen i alle tre Faser falder til 1—2 pCt. af den 
normale Værdi. Ved meget svære trefasede Kort- 
slutninger kan dog Faseforskydningen blive saa stor, 
at Relaiset helt svigter, men disse Tilfælde forekom- 
mer dog sjældent, idet de fleste Kortslutninger, i 
hvert Fald til en Begyndelse, er enfasede. Hvor man 
kan befrygte en saadan Svigten, bør man tillige an- 
vende Maksimalrelaiser, og hvor Retningsrelaiset be- 
nyttes til Aflaasning af andre Relaiser, bør de ind- 
skydes saaledes, at de, ifald de skulde svigte, und- 
lader Aflaasningen, idet man under saadanne For- 
` hold vil foretrække, at der falder flere Afbrydere 
ud end nødvendigt, fremfor at alle Afbrydere for- 
bliver aflaasede. 

Differentialrelaiset er et til selektiv 
Beskyttelse udpræget Fejlrelais, der som Regel ikke 
virker for Overbelastninger, men kun for virkelige 
Fejl. Det konstrueres som et Maksimalrelais med el- 
ler uden Tidsudlesning og skal virke, saasnart Lige- 
vægten i den Strømkreds, i hvilken det er indskudt, 
paa Grund af en opstaaet Fejl bliver forstyrret. Vir- 
kemaaden vil blive nærmere forklaret senere. 

I det følgende skal nu omtales de Beskyttelses- 
maader, der er mest hensigtsmæssige i de forskellige 
Dele af et Anlæg. Det skal dog bemærkes, at det af 
Pladshensyn er nødvendigt at indskrænke Omtalen 
til de vigtigste af de herskende Principper, idet der 
forefindes et Utal af Patenter og Opfindelser inden- 
for dette Omraade.*) 


E Se bl. a, Elektroteknikeren 1923 Side 9: R. Johs. Jensen: 
Et Differentialsystem til Beskyttelse af Trefaseanlæg. 
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a. Beskyttelse af Generatorer. 
Her kan anvendes saavel afhængige som uaf- 


hængige Tidsrelaiser, hvilke sidste almindeligvis fo- 


retrækkes, saaledes som alt omtalt. Ofte lader man 
Relaiset ikke udløse Afbryderen, men indskrænker 
sig til, åt den giver et kraftigt akustisk Signal for 
at vække Tavlevagtens Opmærksomhed, og man 
overlader det da til ham at gøre det fornødne. I 
England og Amerika kommer man mere og mere 


ind paa udelukkende at anvende Retningsrelaiser, 


som fremfor Maksimalrelaiserne har den store For- 
del, at de kun udløser Afbryderen for den Generator, 
som er behæftet med Fejl. Indtræffer der en Kort- 
slutning i en Generatorvikling, bliver Magnetiserin- 
gen af en eller anden Grund afbrudt, eller opstaar 
der en Fejl i Kraftmaskinen el. lign., vil vedkom- 
mende Generator afgive en Spænding, der er væsent- 
lig ringere end den normale, og den vil da modtage 
Strøm fra de andre Generatorer; herved sættes Ret- 
ningsrelaiset i Virksomhed, og det undgaas samtidig, 
at Afbryderne for de andre Generatorer falder ud 
som Følge af Overbelastning. Retningsrelaiserne bør 
indstilles paa en forholdsvis lang Tid, saaledes at de 
ikke virker i Utide, f. Eks. ved Energisvingninger 
mellem Generatorerne, som kan opstaa ved unøjag- 


Generator 
— 
— 
e— 
Zedsrelars 
Fig.50. 


lig Synkronisering, ved Kortslutninger paa Lednings- 
nettet, ved fejlagtige Manøvreringer eller paa anden 
Maade. | 

Maksimalrelaiser indskydes ofte mellem Afbry- 
der og Samleskinner, men de virker da ikke for 
Kortslutninger i selve Generatoren eller mellem den- 
ne og Afbryderen; det er af denne Grund hensigts- 
mæssigere at legge Generatorens neutrale Punkt 
udenfor Maskinen, og da anbringe Relaiserne i Til- 
ledningerne til dette, saaledes som vist paa Fig. 50. 

Differentialbeskyttelse (Merz og Price) for Ge- 
neratorer kan foretages paa den paa Fig. 51 viste 
Maade, idet der indskydes Stromtransformatorer saa- 
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vel i de Ledninger, der fører til det udenfor Ma- ` 


skinen liggende neutrale Punkt, som i de Ledninger, 
der fører til Afbryderen. 

Paa Sekundærsiden er da Stromtransformatorerne 
to og to gennem et Relais saaledes forbundne, at der 
under normale Forhold ingen Strom gaar gennem 


Forbindelsesledningen. Opstaar der i Generatoren en + 


Overgang mellem to Faser, bliver Stremmene gen- 
i Generator 


Differential Relais 
Fig. 51. 


nem Strømtransformatorerne paa hver sin Side af Ge- 
neratoren ikke mere de samme, saaledes at Ligevæg- 
ten forstyrres; der kommer altsaa til at gaa Strøm 
gennem Relaiset, som paa sædvanlig Maade udløser 


S Generator Transformator 5 


Fig. 52. 


Afbryderen. Ifald der til hver Generator er koblet 
en Transformator, kan der anvendes en Differential- 
beskyttelse paa ganske tilsvarende Maade og saale- 
des, som antydet paa Fig. 52; her findes Strømtrans- 
formatorerne dels ved det neutrale Punkt af Gene- 
ratoren og dels paa Transformatorens Sekundærside. 
For at Strømmen i Strømtransformatorernes sekun- 
dære Strømkredse kan blive Nul under normale For- 
hold, maa selvfølgelig deres Omsætningsforhold af- 
passes efter Hovedtransformatorens Omsætningsfor- 
hold; ved denne Beskyttelsesmaade beskyttes saavel 
Generator som Forbindelseskabel og Transformator 
paa een Gang. Begge disse Anordninger beskytter dog 
ikke mod. Kortslutning af Viklingsspoler indenfor 
samme Fase af Generatoren. 


I Forbindelse med ovennævnte Beskyttelsesmid- 


ler er det ved store Generatorer meget fordelagtigt ut 
anvende automatiske Strømregulatorer til Begræns- 
ning af Fejlstrømmen. Saadanne Regulatorer, som 
er omtalt udførligere i Hæfte 5, 1921, vil meget ofte 
kunne begrænse Strømmen, saaledes at en Udløsning 
overhovedet ikke finder Sted, eller den vil i hvert 
Fald have formindsket Strømmen væsentligt forin- 
den Afbrydelsen. 


b. Beskyttelse af Transformatorer. 


Et almindeligt Tidsrelais vil her i Almindelighed 
yde en fuldstændig Beskyttelse baade med Hensyn til 
Fejl i selve Transformatoren og med Hensyn til Fejl 
i den sekundære Strømkreds. I Fald det er af Vig- 
tighed, at Transformatoren kun afbrydes, naar der 
opstaar Fejl i denne alene, kan man anvende den paa 
Fig. 53 skitserede Differentialbeskyttelse, der ganske 
svarer til den paa Fig. 52 angivne. Da enhver Fejl i 
Transformatorens Vikling, hvad enten den skyldes en 
Overgang fra Fase til Fase eller en Kortslutning af en 
enkelt Spole, vil medføre en Ændring i Transforma- 
torens Omsætningsforhold, vil der opstaa en Usym- 
metri i Strømtransformatorernes sekundære Strøm- 
kreds, hvilket medfører, at Afbryderne afbrydes; man 
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ber da helst lade Relaiset udløse Afbryderen saavel 
primært som sekundært. 


c. Beskyttelse af Motorer og Omfor- 
mere. 


Alle Slags Motorer og Omformere kan som Regel 
beskyttes paa tilfredsstillende Maade ved almindelige 
afhængige Tidsrelaiser; drejer det sig om synkrone 
Motorer, der ved lange Ledninger benyttes til Spæn- 
dingsregulering, og hvor det er af stor Vigtighed, at 
de ikke afbrydes, vil man indstille Relaiset paa en 
særlig lang Tid, og da desuden anbringe et Momen- 
tanrelais, som straks udløser ved en Overbelastning 
paa ca. 500 pCt. Ved Omformere, hvor man vil sikre 
sig imod, at de afgiver Strøm baglæns til Veksel- 


strømsnettet, bør man anvende Retningsrelaiser, og 


saadanne er særlig nødvendige ved Etankeromfor- 
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mere. Disse bor desuden forsynes med et Centrifugal- 
relais, som afbryder Strømmen paa Vekselstrøms- 
siden, hvis Omdrejningstallet stiger væsentligt over 
det normale. Ved alle Motorer og Omformere kan der 
selvfølgelig ogsaa anvendes en lignende Differential- 
beskyttelse som ved Generatorer, men paa Grund af 
dette Systems Kostbarhed vil man kun anvende det i 
ganske særlige Tilfælde. 


-—— — - ————— — —— — 


d. Beskyttelse af Ledninger. 


Ved aabne stærkt forgrenede Led- 
ningsnet anvendes i Hovedsagen afhængige Tids- 
relaiser, som alt efter deres Afstand fra Centralen 
indstilles paa en saadan Udløsningstid, at opstaaede 
Fejl saavidt mulig lokaliseres. Ved tynde Ledninger 
bør man dog ikke vælge Udløsningstiden for lang, 
saaledes soin det allerede er paapeget. En væsent- 
lig nøjagtigere selektiv Udløsning opnaaes ved at an- 
vende spændingsafhængige Relaiser, som imidlertid 
kræver en noget større Anskaffelsespris paa Grund 
af de nødvendige Spændingstransformatorer. Naar 
to serieforbundne Afbrydere paa Grund af Forhol- 
dene maa indstilles paa en meget ringe Tidsforskel 
f. Eks. 15 eller 1 Sekund, kan det være meget van- 
skeligt at hindre, at begge Afbrydere falder ud paa 
een Gang og saaledes foraarsager en storre Driftsfor- 
styrrelse end nedvendigt; for at overvinde denne Van- 
skelighed kan man efter Forfatterens Forslag, f. Eks. 
ved Ferrarisrelaiser, indskyde en Kontakt i Udløs- 
ningsstromkredsen, som staar under direkte Indfly- 
delse af Ferrarismagneten; denne Kontakt holdes kun 
sluttet, saalenge Ferrarismagneten er magnetiseret, 
og vil straks aabne sig, ifald den højspændte Strom 
brydes af en anden paa kortere Tid indstillet Afbry- 
der; det gor da intet, at Ferrarisrelaiset paa Grund af 
sin Inerti lober videre og slutter sin Kontakt, thi Ud- 
losningsstremkredsen er bleven aabnet af den anden 
Kontakt i samme Øjeblik, hvor Afbrydelsen af Strøm- 
men fandt Sted. | 

Ved flere parallele Ledninger, der 
f. Eks. fører fra en Central til en Understation, an- 
vendes bedst en Kombination af Tidsrelaiser og Ret- 
ningsrelaiser. Ifald man udelukkende benyttede sig 
af Tidsrelaiser, vilde, som det tydeligt vil fremgaa af 
Fig. 54, alle Ledningerne via Understationens Samle- 


skinner arbejde paa samme paa en af Ledningerne 


opstaaet Fejl, og Resultatet vil være, at ikke alene 
den syge men ogsaa de sunde Ledninger bliver af- 
. brudt. For at undgaa dette, indskydes i Ledninger- 
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ne, hvor de feres ind til Understationerne, Retningsre- 
laiser, som er indstillet paa en noget kortere Tid end 
Tidsrelaiserne, som befinder sig i Centralen. Som 
det ses af Fig. 8, vil Strommen kun veksle Retning i 
Retningsrelaiset til den Ledning, hvorpaa Fejlen fin- 
des; dette Relais vil da ferst afbryde, og kort efter vil 


— Tidsrelaiset i Ledningens anden Ende slutte Kontakt 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


og afbryde den syge Ledning i Centralen. For paral- 
lele Ledninger kan man saaledes opstille den Regel, 
at de forsynes med Tidsrelais i den Ende, hvor de 
modtager Energi og med Retningsrelais i den Ende, 
hvor de afgiver Energi. 


Cenlzal 


à ô | c 


€ 


" i 


Då 


d E Då 
—— PA 
Underslaltomn 
Fig. 54. 


Denne Metode lader sig dog ikke anvende i Til- 
fælde, hvor Energien snart gaar den ene Vej og snart 
den anden, f. Eks. ved Paralleldrift mellem flere Cen- 
traler. I Amerika har man derfor anvendt den saa- 
kaldte Tværforbindelse af de til Retningsrelaiserne 
hørende Strømtransformatorer, og Retningsrelaiserne, 
som nu maa anbringes i begge Ender af Ledningerne, 
vil da altid virke rigtigt; Metoden har imidlertid den 
store Mangel, at der kan opstaa ufrivillige Afbrydel- 
ser, naar en af Ledningerne kobles til eller fra, og den 
skal derfor ikke omtales nærmere her. 

Ved lukkede Højspændingslednin- 
ger med en eller flere Masker kan man opnaa en 
god selektiv Beskyttelse ved i Forgreningsledninger fra 
ethvert Knudepunkt at anbringe Afbrydere med kom- 
bineret Tidsrelais og Retningsrelais. Et saadant Knu- 
depunkt med'tre Forgreningsledninger er vist paa 
Fig. 55, hvor der tillige er antydet Fejlstrommens Ret- 
ning ved en paa hver af Forgreningsledningerne ind- 
traadt Fejl; det ses heraf, at Strømmen kun skal af- 
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brydes af den Afbryder, i hvilken Strømmen bevæger 
sig bort fra Knudepunktet, medens de øvrige Afbry- 
dere skal forblive sluttede, for at Fejlen kan lokali- 
seres. Tidsrelaiset og Retningsrelaiset for hver Af- 
bryder bliver derfor kombinerede paa en saadan 
Maade, at Tidsrelaiset aflaases af Retningsrelaiset, og 
saaledes hindres i at fungere, naar Streminen gaar i 
Retning ind mod Knudepunktet, medens Tidsrelaiset 
kan arbejde uhindret, ifald Strømmen gaar den mod- 
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Fig. 55. 


satte Vej. Aflaasningen kan simplest udføres paa 
den Maade, at der i Tidsrelaisets Udløsningstrøm- 
kreds anbringes en Kontakt, som aabnes af Retnings- 
relaiset, saasnart Energien bevæger sig ind mod Knu- 


Fig. 56. 


depunktet. Ved denne Anordning er man altid sik- 
ker paa, at der ved indtrædende Fejl finder en Afbry- 
delse Sted; skulde nemlig Retningsrelaiset svigte, vil 
alle tre Afbrydere falde ud, hvilket hellere maa ske, 
end at Fejlen forbliver tilkoblet. Retningsrelaiserne 
vil selvfelgelig stadig under normale Driftsforhold 
arbejde, alt efter den tilfældige Retning af Energien, 
men dette forbliver uden Virkning, idet en Afbrydelse 
ferst finder Sted, naar samtidig Tidsrelaiserne virker. 
Disse sidste maa selvfelgelig i de forskellige Knude- 
punkter indstilles paa forskellig Tid efter deres Af- 
stand fra Centralen, eller de kan med Fordel erstat- 
tes med spændingsafhængige Relaiser, hvilket i dette 
Tilfælde er ligesaa billigt som Tidsrelaiser, idet den 
til Retningsrelaiset nødvendige Spændingstransforma- 
tor kan benyttes. 

Vedunderjordiske Kabelnet kan man, 
selv ved komplicerede Net, anvende den af Merz & 
Price opfundne Differentialbeskyttelse, 
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som er vist paa Fig. 56. Denne Anordning maa vel 
siges at være en af de paalideligste, men den er me- 
get kostbar, idet den kræver et særligt Kontrolled- 
ningskabel mellem Knudepunkterne til Forbindelse 
af Stromtransformatorernes Sekundærbevikling. Iøv- 
rig behøver denne Metode næppe at omtales nærmere, 
idet den ganske svarer til de tilsvarende Differential- 
bskyttelser, som er vist for Generatorer og Transfor- 
matorer; ved de sidstnævnte er Anordningen paa 
Grund af de ganske korte Kontrolledninger langt let- 
tere at anvende. | 

Foruden den ovenfor omtalte Differentialbeskyt- 
telse er der fra flere af de større Firmaers Side frem- 
kommet nye Systemer af lignende Art, hvor man har 
forsøgt at formindske Antallet af Kontrolledninger og 
kombineret dem med selve Kablet. 

En saadan Metode anvendes f. Eks. af Merz & 
Hunter, og er fremstillet paa Fig. 57. Her er hver 
Kabelcore delt i to ligestore Dele med samme Mod- 
stand, og som er isolerede fra hinanden ved et tyndt 
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Fig. 57. 


Isolationslag; hver af de to Dele er da i hver sin Ende 
af Kablet ført i modsat Retning omkring Kærnen af 
en Strømtransformator, hvis Felt altsaa under nor- 
male Forhold er Nul. Opstaar en Fejl, vil det som 
Regel til en Begyndelse kun gaa ud over den ene Del 
af Coren, saaledes at en Del af dennes Strøm passerer 
ud igennem Fejlen; herved ophører Ligevægten i 
Strømtransformatorerne, saaledes at der induceres 
Spænding i de sekundære Beviklinger, hvilket da for- 
aarsager, at de deri indkoblede Relaiser fungerer og 
afbryder den i hver sin Ende af Kablet værende Af- 
bryder. 

Af andre Metoder af lignende Art skal nævnes 
den af Pfannkuch ved Allgemeine Elektricitåtsgesell- 
schaft opfundne Differentialbeskyttelse, samt den af 
Höchståtter ved A/S. Siemens Schuckert opfundne 
saakaldte »Lüprobeskyttelse«. 

Pfannkuchs Beskyttelse er skematisk 
vist paa Fig. 58 og for Simpelheds Skyld kun for en 
Fase. Det yderste Traadlag af Kablet er ved et tyndt 
Isolationslag isoleret fra selve Kærnen, og de enkelte 
Traade i dette Traadlag er desuden to og to isoleret 


fra hinanden, hvorpaa alle Traade med lige Nummer 
og alle Traade med ulige Nummer er indbyrdes for- 


bundne. Der fremkommer herved to Hjælpeledere <. 


og b, af hvilke hver bestaar af Halvdelen af det yder- 


ever veere 


Fig. 58. 


ste Traadlag. Ledningens Kærne c er nu i hver Ende 
af Kablet ført gennem Primærviklingen af en Strøm- 
transformator med tre Kærner, af hvilke den ene bæ- 
rer Primærviklingen P, den anden to med hver sin 
Hjælpeleder forbundne Spoler S, og den anden og tre- 
die en Sekundærbevikling, som er forbundet til Ud- 
løsningsrelaiset R,; endvidere er de to Spoler P og 
S forbundne med hinanden i den ene Ende. Naar 
der passerer Strom gennem Kablet, vil det i Strøm- 
transformatoren fremkaldte Felt mellem de to Hjæl- 
peledere a og b inducere en vis ringe Spændingsdiffe- 
rens, som atter udlignes af den i Kablets anden Ende 
tilsvarende Strømtransformator. Betragtes først det 
tilvenstre antydede Relais R,, vil det ses, at det un- 
der normale Forhold ikke vil være underkastet no- 
gen Spænding, idet de to tilhørende sekundære Spo- 
ler paa Sirømtransformatoren gennemstrømmes af 
ligestore og modsat rettede Felter; i de tre Transfor- 
matorkærner findes altsaa normalt intet andet Felt 
end det, som fremkaldes af Spolen P, idet de to Spo- 
ler S er saaledes viklede, at den gennem Hjælpe- 
lederne flydende Del af Belastningsstrømmen ingen 
magnetisk Virkning har. Indtræder en Kabelfejl, vil 
dette med Sikkerhed medføre, at Isolationen mellem 
de to Hjælpeledere et eller andet Sted bliver ødelagt, 
hvorfor der, paa Grund af den herskende Spændings- 
differens mellem Lederne, i Spolerne S vil opstaa en 
Strøm, som da fremkalder et nyt Felt, der bevirker, 
at Relaiset R, fungerer. Skal Relaiset ogsaa anven- 
des som Maksimalrelais, indskydes det som det til- 
højre paa Fig. 58 viste Relais Rm Anordningen har 
i Praksis vist sig at være saa følsom, at man kan lade 
Relaiset give et Advarselssignal i Stedet for at lade 


det afbryde Strømmen, idet det allerede reagerer for 


ganske smaa begyndende Fejl, som ikke ubetinget 
fordrer en Afbrydelse af Kablet. 
Lüprobeskyttelsen, som er vist paa Fig. 


OVERSTRØMME I ELEKTRISKE LEDNINGSNET 


—u Hi 


26. December 1923 


59, virker efter et noget lignende Princip. Her findes 
dog kun en Hjælpeleder, der ved et.tyndt Isolations- 
lag er isoleret fra Hovedlederen. I hver Ende af Kab- 
let findes to Stromtransformatorer, af hvilke den: ene 
T paa samme Maade som ved Pfannkuchbeskyttel- 
sen tjener til mellem. Hovedlederen H og Hjælpelede- 
ren h at fremkalde en Spændingsforskel, som atter 
ophæves af den tilsvarende Transformator i Kablets 
anden Ende, medens den anden Strømtransformator 
DT er en Differentialtransformator, der, foruden at 
bære en Vikling baade for Hoved- og Hjælpeleder, til- 
lige har en tredie Vikling til Relaiset R. Transforma- 
toren T er allerede ved en Strømstyrke paa 10 pCt. af 
den ved maksimal Belastning forekommende fuld- 
stændig mættet, saaledes at dens Felt og dermed 
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Fig.59. 


Spændingsforskellen (ca. 150 Volt) mellem Hoved. 
og Hjælpeleder herefter ikke stiger yderligere; Trans. 
formatoren D T er viklet saaledes, at Ampérevindin- 
gerne af Spolerne V og v under normale Driftsforhold 
ophæver hinanden. Indtræder der nu en Fejl, vil 
Spændingsforskellen ape Eom og Hovedleder 


Fig. 60. 


fremkalde en Strøm, som forstyrrer Ligevægten i 
Transformatoren D T, hvorved Relaiset R sættes i 
Virksomhed. | 
En fjerde Udførelsesform, som er (oreslanat af 
Forfatteren, har fremfor de ovrige Beskyttelsesmaa- 
der den Fordel, at den ikke behøver nogen Kontrol- 
ledning, men samtidig ogsaa den Mangel, at den ikke 
reagerer for smaa Fejl men kun for fuldstændige 
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Kortslutninger. Metoden er fremstillet skematisk 
paa Fig. 60 og bestaar i, at der i hver Ende af en 
mellem to Afbrydere liggende Ledningsstrækning er 
indskudt baade en Spændings- og en Strømtransfor- 
mator, idet der paa hver af disses Sekundærsider er 
indskudt et Voltineter. Det til Strømtransformatoren 
hørende Voltmeter e er paralleltforbundet med en 
Impedans eller Modstand, der er saaledes dimensio- 
neret, at Voltmetret til enhver Tid angiver det sam- 
lede Spændingstab af den Ledningsstrekning, som 
skal beskyttes; det til Spændingstransformatoren slut- 
tede Voltmeter f er anbragt koncentrisk med Strøm- 
transformatorens Voltmeter e. Opstaar der nu paa 
den beskyttede Ledningsstrekning en Kortslutning, 
vil Voltmetret f gaa tilhejre og indstille sig i Overens- 
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stemmelse med det Spændingsfald, som findes i Led- 
ningsstrækningen mellem Afbryderen og Kortslut- 
ningspunktet x, medens Voltmetret e vil slaa ud til- 
venstre i Overensstemmelse med det større Spæn- 
dingsfald, som findes i hele Ledningsstrækningen. 
Har de to Voltmetre tilsvarende Skalainddeling, vil 
altsaa under en Kortslutning de to Visere k og i støde 
sammen, saaledes at der sluttes Kontakter o og p i 
Afbryderens Udløsningsstrømkreds. Anordningen vil 
altsaa overhovedet kun virke, naar Kortslutningen be- 
finder sig et Sted paa Ledningsstrækningen mellem 
de to Afbrydere, saaledes at Beskyttelsen er absolut 
selektiv. De to Viseres Stilling i Kortslutningsøjeblik- 
ket er desuden et Maal for Afstanden til Fejlen.*) 


Den nye Livredningsmetode anvendt med heldigt Resultat. 


Undertegnede Formand for det i sin Tid ned- 
satte Livredningsudvalg (Elektroteknikeren 1922, Si- 
de 18) tilskrev — efter at have hørt om et ved Byg- 
holm stedfundet Ulykkestilfælde .— Driftsbestyrer 
N. Skodsborg-Nielsen med Anmodning om at faa med- 
delt de nævnte Enkeltheder ved Ulvkkestilfældet og 
fik da følgende Svar. 

Modtaget Deres Skrivelse af "3 ang. det omtalte 
Ulykkestilfælde paa Bygholm Kraftcentral skal jeg 
meddele følg. Ved et Arbejde i øverste Etage paa 
Bygholm Tirsdag d. 13. November d. Å. i Middags. 
stunden var der nogle Celler, som var gjorte spæn- 
dingsløse. For samtidig at benytte Lejligheden til at 
afterre Isolatorerne i disse Celler, havde jeg givet en 
Medhjælper ved Maskinen Ordre til at aftørre Isola- 
torerne, idet jeg udtrykkelig havde paavist, hvilke 
Celler der endnu var under Spænding. Den vagt- 
havende Maskinassistent Andersen vor ældste og mest 
paalidelige Mand gav sig til at hjælpe til med Af- 
tørringen. Da Arbejdet var færdigt, sendte Ander- 
sen Medhjælperen ned til Maskinen, idet han selv for- 
blev i øverste Etage. Pludselig saas et stærkt Flam- 
meskær, jeg sprang op og saa da Andersen sidde 
indeklemt i Jernkonstruktionsdelene i et Felt, som 
var under Spending. Jeg forsøgte straks ved Hjælp 
af min blaa Arbejdstrøje at trække ham ud, men det 
var umuligt, da hans venstre Haand var fastklemt 
om en Isolator paa en Olieafbryder, og Manden, der 
er ret svær (han vejer 90 kg.) laa inde i dette Hul. 
Dog lykkedes det mig at rive saa meget i ham, at 


| 


| 


en Flamme, som stod fra Nakken ved højre Øre 
og op til et Stk. Vinkeljærn, gik ud. Da jeg kunde 
indse, det var umuligt at faa ham ud, sprang jez 
straks ned til Turbinen og afbrød Olieafbryderen for 
Generatoren, derpaa tog jeg Manden ud, og vi gik 
straks i Gang med Oplivningsforsøg efter den af Dem 
anviste nye Metode, samtidig med jeg lod en Mand 
rekvirere Sygebil med Læge. Ved Oplivningsforsøget 
var der en Mand, som holdt hans Hoved op, en ar- 
bejdede med hans Ben, og en Montør Olsen fra A/S 
Frichs og jeg skiftedes til at give ham kunstig Aande- 
dræt paa den af Dem anviste Maade. Efter ca. 12 
Time kom Manden til Live men uden Bevidsthed, 
men nu var han samtidig saa vild, at 3 Mand knap 
kunde holde ham.  Efter hvad jeg senere mener at 
kunne konstatere ved Hjælp af en Kronograf, har ` 
Manden højst været under Spending et % Minut, 
endvidere fra det Øjeblik, Spændingen blev afbrudt, 
og til vi begyndte at arbejde med ham er der gaaet 
ca. 30—35 Secunder, vi ventede ikke et unødvendigt 
Øjeblik, hvilket jeg næst den ypperlige Metode, mener 
har reddet Mandens Liv. Jeg mener, at saafremt 
den gamle Metode havde været anvendt her, var Man- 
den bleven kvalt, idet der hele Tiden, medens vi ar- 
bejdede med ham, flød et Skum eller en Fraade u:l 
af Munden paa ham, hvilket sikkert havde kvali 
ham, hvis han havde ligget paa Rvggen. Manden 


*) Efter at nærværende Artikel er skrevet, er der i »Siemens 
Zeitschrift« Hæfte 8—9 1923 fremkommet en Beskrivelse af 
et nyt System: »Polygonbeskyttelse«, hvortil skal henvises. 
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var helt blaa i Ansigtet, da jeg tog ham ud, og hans 
Udseende havde ikke forandret sig synderligt, da han 
blev kørt til Hospitalet. Strømmen passerede Man- 
dens Legeme fra venstre Haand til et Sykke under 
venstre Skulder, hvor en Jordklemme, som sad i Cel- 
lens Væg, dannede Forbindelse; hans Bryst blev end- 
videre forbrændt, idet han delvis laa over Kortslut- 
ningskæden og delvis over et Stk. Vinkeljærn i Cel- 


lens Jernkonstruktion, endvidere var der en Forbin- 


delse fra Nakken og op til et andet Stk. Vinkeljærn, 
saa det er jo et Under, han er sluppet levende fra det. 

Andersen har det. nu efter Omstændighederne 
godt, desværre mistede han den venstre Haand og et 
Stykke af Underarmen, som blev sat af ca. 10 cm 
under Albueleddet, som han heldigvis kan bevægé. 
Af det højre Øre er der ikke meget igen, kun ligesom 
. en lille Tragt. Hullet i Ryggen er værst, det er ca. 
10 cm i Tværmaal og saaledes, at man kan se Rib- 
. benene. Lægerne mener, at der gaar ca. 1? Aar endnu, 
inden det er groet helt sammen. | 

Deres 
N. Skodsborg-Nielsen. 


Næstefter at udtale min Beundring over den dri- 
Stige Maade, hvorpaa Hr. Skodsborg-Nielsen først 
- søgte at befri den forulykkede Mand, er der al An- 
ledning til at fremhæve den Snarraadighed og Hur- 
tighed, hvormed han fik slaaet Spændingen fra og 
Livredningsarbejdet paabegyndt. Denne Hurtighed 
har utvivlsomt i højeste Grad bidraget til det heldige 
Resultat. Det er for Livredningsudvalget en stor 
Glede og Tilfredsstillelse at se, at de Instruktions- 
kursus, som blev afholdt Landet over, her har vist 
sig til storste Gavn ved Redningen af et Menneskeliv. 
Den af Udvalget saa stærkt anbefalede nye Livred- 
ningsmetode (Schåfers) har her for første Gang i 
Danmark staaet sin Prove ved et Ulykkestilfzelde. ved 
Elektricitet. Dette bor blive den kraftigste Spore til, 
at ingen, der har med Elektricitet at gore, undlader 
at indøve og lære den i Tide. | 2E 


E. v. Holstein Rathlou. 


26. December 1923 


Mindre Meddelelser. 


Personalia. 


Ingenier Otto Ahrens, der i mange Aar var ansat hos 


Firmaet Tvermoes og Abrahamson, og som nu er admini- 
strerende Direkter for A/S Elektromaterial, fylder den 27 


ds. 50 Aar. Dir. Ahrens, der er almindelig afholdt og an- 


set, og som i Tidens Lob har vundet sig mange Venner, 
vil sikkert modtage et Væld af Lykønskninger paa denne 
Dag. 
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Foreningsmeddelelse. 


ol 


Elektroteknisk Forening. 


. I Henhold til Lovene foreslaas følgende Ansøger op- 
taget 1 Foreningen: 
Hr. Ingenier O. Venge, Vestervoldgade 9. B. 
Eventuelle Indsigelser mod Optagelsen bedes skriftlig 
tilstillet Bestyrelsen senest 3 Uger fra nærværende Blads 
Dato. | Bestyrelsen. 


»Elektroteknikeren« blev som bekendt oprettet 1905 
som Medlemsblad for Elektroteknisk Forening under Le- 
delse af Professor Hannibal Jespersen, og blev efter den- 
nes Død ført videre med Professor W. Rung som Redaktør 
fra 1. Januar 1906, indtil denne trak sig tilbage fra Redak- 
tørvirksomheden den 1. April 1918, hvorefter Underteg- 
nede overtog Stillingen som Bladets Redaktør. Allerede i 
1907 indlededes det Samarbejde med Teknisk Forening, 
der førte til Fællesskabet mellem de to Foreningers Med- 
lemsblade, en Ordning, som siden har bestaaet, men som 
nu efter gensidig Overenskomst ophæves med Udgangen af 
dette Aar, hvorefter »Elektroteknikeren« sammensmeltes 
med det af Ing E. Rager den 1. April 1917 oprettede nye 
Blad »Lys og Kraft«. Tidsskriftet vil faa Navnet »Elektro- 
teknikeren, Tidsskrift for Lys og Kraft, Telefoni og Tele- 
grafi«, og det vil blive Organ ikke alene for »Elektrotek- 
nisk Forening«, men ogsaa for »Danske Elektricitetsvær- 
kers Foreninge. 

Naar jeg nu træder tilbage som »Elektroteknikeren«s 
Redaktør, er det med Sorg over at forlade et Arbejde, der 
havde fanget min Interesse og som var bleven mig kært, 
men samtidigt er jeg glad over at vide, at det fortsatte Ar- 
bejde er bleven lagt i Hænderne paa Ingeniør Rager, der 
gennem »Lys og Kraft: saa klart har dokumenteret sine 
Evner til at lede et elektroteknisk Tidsskrift og sin In- 
teresse for den danske Elektroteknik, saaledes som den 
arbejder saavel i Teori som i Praksis. 

deg tror og haaber, at »Elektroteknikeren« i sin nye 
Form og med sin nye Redaktør vil faa forøget Betydning 
til Fremme af den danske Elektrotekniks Viden og Virken. 

E. v. H. R. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrifte modtages af Redaktorerne Ingeniør H. K. Holm Den tekniske Forenings Tidsskrift, Mosehøjvej 8, 

Charlottenlund, Telf. Ordrup 340, og Docent E. v. Holstein Rathlou ‘Elektroteknikeren:, Fllinorsvej 7, Charlottenlund, Telf. 

Ordrup 1690. — Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftaie. Abonnementet tegnes i alle Boglader 
í og ved Postvæsenet. Abonnementsprisen er 5,00 Kr. pr Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 
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